Sy e

S PR S R [ FUR RV
A1 el il Y sl J AL
LY ol

VT e T T ) e s W U e i

.
B

i
;
ﬁ
3
:
?E

G

b e b =i p A

RIR Ly F ocd

b e AT e

Y




S il 1y olsl )

LY

SIS Jokaz) Al s s
STl il Gl

dex Jeade dles i

o> G Ol

884 - 21 £VA
Lty Tl ol )5 S

Lol G e — 0 i1 il , ] S



Al MY o lsl

Ly

S 4SJI Jead LI CL@.@ WICLY
S5V ot (o damms o des] oLl Y
ST LIl Gyal
(AYYY /oYY i)

sz s e hey i

L S ] 45

PYASA — S04
Yl :-:-'.)’-”r;k-"-”'c—'__)b Agra

Lyl U L e — o iS00S Laale Hb) 3



AELAFARLY Al fgldes i sslel

Lol o all poladl )5 g 25
Ts Y1 GUE L g — 288000
3l LT Pl ot T b



AR | U P RV g T X PR GO T

el 1 e I

obes e et s am ] bl ;_s’»y
/'\_/’\

oDy Bl el sl el s iy e ey o

-"t;.> ;‘_?'_sﬁ . ‘d +

1952
i b LBl
ol ks



oleks 17 E :
3 F._B_J Uu_:J_l:H Sma E‘)L...Js u“i—‘"l—‘—:_]-g_" d.x.._l-.a



o Ty d.__j__t:.,j_-,'

- -

a H L_Sé s \25 e g,U_QH LC

oL,

as t @ -, . [ EY Y N A * = :A - s y
8 yal -_—LL:.J:‘IL.“:. JL..s.Yl L,.ulel I,J. Laaz! J.-lil ( 9‘;5
S L5_; SMEE, Ll U; Laddl il o
dwlbbJ
Sl Al S ot sl sl s Yl 5L

r 1 #_-5! 'I.Lﬁ ‘thﬁch_:j '5'.‘3;?-.‘ L.—'I?i.l‘:-jlij Lq_!JL;LAﬁ rj‘k.;"l

“ﬁ__?"aj ‘L..A.CH I_:J_ea_u.o.l_:) alL:.-“

Yods s Ly sl NEPI PN ae e Giall pls
srtabl sl o | Mg lua¥l o ka. b
r:.,., xi. UL‘.%.!S L_’ u.J\ LS___a " .;ij‘ Jj.lb.” el x_A.LbJ Ls:-”
St p sl OB sy il g s ) Pl eV el i L)
ARG, LI et b netall e i GBI i Wig Al gl
b‘,..:_‘:-:: L):::..A__\ L:,..c,?-JE .._A-:,- k_‘l.wl*x_lll ._\_e,r. \5’. \ji ;-(._:4,_1.': 'ix».:

ol e S 2t 1l s gially il



o, lgamed Lagle Gubadly lodiy las i aeys e
l._a'\-o‘-:' UL.\.J.'I LLQ L5’ a_)'l..:- h—‘\a...-.:- 'In.._..‘}n AY\ LSBIU_? u'\_in,_‘\'l

Aok cpaamdt wle e o e U J,..Mu\ Ehladt i.‘,la, Valas

s r"m i el b sl 2 do\d) 50 Bdms

352 ..Lan ALJ]q ,.L,._ .”o ._.m.U l::...'u 1_5 u:ﬁn..uj a8 FLLH
\5-&-’5‘:5 'I_g..l_:§3 'I}J...::Jj 'ljau.:' (JL‘.E- L'Jg.:_..CJ.ﬂ Q‘.\..:‘."l 1in L53
O P KU PEORt T SO HI IR TV ERUNH R PRy

SRl

_\..CJ j,fl.a;- j""_‘} .‘L._(.u.j'l L:JLL‘..:E:U.H u.a ‘\..5 'ljj.._"—'zlj J‘.Lu
peEny (s AR p-iie g 35 EX U ER EYE VA B SUOL SR R S
(1.929 éi;w;uL,) VAT C‘ﬁ Lj;ljmj Sl (2 Otz S8 Sall
JL;:slﬁ __ﬁ&‘j:..—:.ﬂ'l 2ol T Ljs 42l '.,JL; Al
(N

[” Lﬁ
E"T:J LS'J (EEPA _\.:.93 il 18 LJ\L!Y‘ ..\....::J LAa Lm\.—.:_;

pelddl gl e aey Lo ple Y e mlall gl sles
seladl azal Wllisg sl Ol Jiams jlanbh dlis dl.

.cuibLC.U.'l = olis

2 Ll 1@l bt T o L (1)



eVt A el e

Gran Yo el e ass (le 2T 03
& By TV plazal s Ll el G I L
aelg ity LoMaV) ALl G0V absny Gl JW gl
==y 4l BUN 5= e e L3603 wadd
Sl Gt ple o Ol ey L lalisl o
¥t il e ks o 80 000G ol o dsin sl
Jis LAl dlie 3 5 s 8L, Jladl Jle < (s
Aug p 20y b G sV
Jo Sty (Il LAV LW 5 tlazill s : Leagls
Bty ddaadl paldt B an ey da 2l solg Jo ol
ol pagd Al Lol & 0 5G ) o B dnt
RUER I RV L 4| S VO PR IO I L
LLL Lo daly V) oMl e LA LA MBS
T RRNUSTRE I I hve S LV PH R b PO N R
Gosr mal Ho s ol el g B e Dl cllitl e
odiVls o T s e I o a L)

tete cBalla BT Hgs 3 ladl s L_s’ Ml ke



10

‘&;G-Jf‘ FrevAY ‘-.5“" SEY LS e i._.::h'ld,.z\ Slawl ol
Craadl (555 :L“.,‘Y's clas (o de gmly St odall il
L g amd u..LgH u;l_r, dBYE ol e
Sl lg :.u& J; ,_W;.\ sl L_,_.,l = o=
gu.&‘l_:.':.'l L.M.J\ Cralg *E_jwu.—.m'. gl O sastg g gl

A "
c 3o Pt



W= IR I VU | Y

L‘—.SMH...._-

%S.L;-‘._i_r.'d'l l:",';J\J" ul_-t.-d: TR TRV asl U.J'L_\xli j.j'l 3_52#
Sl el Gl el 8

'-‘1_.2_‘»—% Ls_a J_:'s.u- u.a E_.u\ l LSé ‘\J&.b‘—‘I w.&‘f LSE' .—!j
;L..-.H u:l_a "-‘_}“3 d_:.’:“.\.a 1956 4t D 28 ‘d..aJ:cb 654 .
i cibli e o UL dalo U0 s s Y ds
.F'L'u:” L.)':l? °-“""35 ll.. l:_]a.“ ;Lu-”..! \..JL».E! d_}‘:j U»b'l A q1

‘C‘.\J_Lw‘j ‘i.ijJ

orme lode oo Dagilly Ll LTI ol e

Sty kel M Bl Le ply et oF N s a; e
g B T PRy = I EPRGANY
Laly dllas g ane B e ol g iy gladt G
ey LV s O JL: Cr dest e ailLally olldds dg Al
ey ezbadadl L s oo pel pl Glaal Y 0y
T N T N CONIR' - P CIRIRT i K HIRAN B

) e sl Q) el o lleds 4 eVl
Uil ol oo AU o Juli e ol bl e
doe ol ‘_Jl_a,qoxﬁjnj AL e r;ﬂ ‘s SV L 3



r,«-ﬁas” bg_J

J.:J L_;:JA LE....L: :ﬂjl.: o_;-\g L_ﬁ_,.n; ‘C)ﬁ""‘“ L_'_\.:.Lh 3

Slolaly u__.al.c LﬁJ ‘L.u._._.§ Solalans F'l_.-..J'l ,___'__,\:'I c"j_;_.s AS
sellail s

S ladly L Sligly uBly e

S 3

Be

sl anl (olsl g

U&D‘ 33 L'Jq:‘-'l.;3

Lss Fulls «dlaVl 4.5, L5’ L LI = PN G R P L.S’

x.__all:."—-__-—-vq u.._:‘Y R L.SS A‘Lu 2 |q:'§”. Lf tﬂL.u 3 ¢-|u \J'\

4o,y diiady duys ool e 1 L) I glaes

~ 52 E U as.!."l ﬁle.Jlj R o 'loJ,g:} '-‘Lfc-‘jjzj

Sl gm0 A saee waiy Ul fald S oles

e ble gl e sV ol el 1 Gl _ g

by I gl Sl My eil LLESL L)
el Crad

1952 diw Jo ol 14 8 () okes
Lol G Wl Sl W
L53L‘..m.p.n J.‘:_J;L'll



QL&M a.o._k.b:.a

.

Olele et o amt Dol ool s YT Sl Ju

(Ddlezy 4l 4 A 22 a5V

4 |
rijL Lalje s stall &MVl sls o a4l ...\.«\.:>-\.
EEIIRI VMU o L.\m()l}l il Lo Ps ot

J.:...z r_,l.wj d.” ULC_? erLJ'lj

AL JoVIlVl e de 2 it e g 36 sy
ol gl Ll e > Rl s B omemy sl ) LV A
Lo de gy am il 4o sl Gl Gr Jo o am
dar Jeslally oles Al 4 saalel Laoa amilley 5 lagie dils
SO Ly LI s Ay A s Lely 6 a3

3 S W gl dan s ol p e 4 ole Ao,

El anl et bl gl (e s 9T Sl LY 2l J6 A (1)
G T by i g a0 Olie o e o L'_s,ik_.ml Jai
) [ VO B 0T PR S VE S RS Bot 0 R B L B pledt

Leemos siguieédo aT {(33) -1 T ()



14

‘1\,:5 C_.aL.u.\_". ‘._.33 aJ.:'LQ“ L:-:E—)E J: Yj L..-’_;-.l!l.l L').A :1'_?._):, C\g;ﬁ,\iﬁj
4Y . - - [ :
"Ldj.%j ) ‘\.a..:.” L/"“.f'“"¢ UL'L:; ‘\.? C:n.i Y l.o.a Y _.-...JA.._H Cra Ls.u..;

L’L L'}-l_;*ﬁ':'j a*—:_;‘

Ja¥l W

JoHs oladls b pat Jall @ may Pl 3

wrsh A &8 Lale ale Jauall & L1 ples U

Jeallddeg el QLY s sl cnaaudt Lz alaly dan
Sl s deme Bedt OEL VL Gl ol e b
Qi g oy adle B Lo oDVl jale NGl e p e 80
ot M AMAl LY el g2 e g Lkie ool el
Sim WAl el o V] AE B adlel A o ek
WYl JslB s me dpedll jonzdl Blgl L e MU ol
do e die WS rlﬁ\ Ol lgas gt Gendl 5o fe 1ol e 1=
Wls o g Lo Mg axly Dle g par YV e

@

L'Iu.v_\...: LJ,..-.\..“: uu.u,.:h-j d_a’:LuJ C,\.Lﬁ L}‘a 32: dll.z.wll C—"'Ell LBndsxad

C_',;,.::F_J" Y ‘:\:\\J, bjiﬁi@‘j ;':D'L.w Ja:.:-

;-i.n:/LLH s__—“..u? G_c}.:;—...u L:LM.‘? C'L.U_:k-(_}ﬂ \3'.‘:.:;qu L:IL:- O.::..-:mj Ei."!Lag

Gt g Y Jals g dcia

SM3 T (7) Falta en E (6 - 6) &, T (5) Fallaen Ay E (4)



13

FA‘B'L.L':- JRE 5 ez r 52 LRant (Cua _J...'E:‘ J....é_—.}'l Lia e c.;...:a-\
Copmad s et LA L Bl 200G Nle Lo ogans
L:«“a_}‘::":_e ;i'.-..u.ﬁ 'IJ..&..\.’J.S L"a_";.': L:;.;:E:\.'LE rJ.‘:‘:LI‘ 'ljl.‘l.?—j a..,uﬁ.éa L‘jﬁ
Y J.Qilj 'L_.ajﬁ L_.'\.A.‘}ll.; e J_Q_T..L Jjg.mli LEEL% ﬁl.“..‘!..&_n’ (9)1..:435
'ngg (;u‘:_j.f:.c_s 4;.;...3 e 4:::‘-\ 5; L..).S'(“’ (9)1.435 t:.‘i,‘;:“:ﬁ d-_u_...:

PRV LRI G IS TV ) I OVCU B

., ANT & s oA H
le:' L5333 Lyew t_}..:::lk.i UlL_C: LS.! P b;mﬂ LS..\:"'I uu:’[.:.(}lj

ALl 5,50ty daladly dealdly 301 Gl aam dlol L
U2 ity &aldiy 5 oze a5 e Gy e
2

O8 iamly danlilly (g ity desludly (Pn ity dast Mg

oL dMA Dl Bales a3 Lle Wlay o dlaVl dy5
UV 3 Gy Lt amly pae a5l sy

) ias Mean an 0O o0& e o)l 0

508 sy e 095 ey unl tas bty UL S el

ole b Mg Binly iy iy )l JW 0l

ole olg s o Yy akinlh e ol Wi g Bl jws

él..a. loa ;(:.J\:.Ll r'L:\.l"n LE’ 835y (29)133::‘ ad,_:.:?-ls‘ Y (e J,.E'l

TyA(12) 5,2 dealall A QD) &0 A (I0) Falta en E(9-0) Faltaen T (8)
T {17y Faltaen T (16-16) u—:““ T(15) sV T(14) Fallaen T (13) (g plall

Muds T afiade (19) 3t A o T (18) W e 4ty afiade



L poall Jobo pom 2 25 b ale Job (fol 9) o]
e 13U e o mtall bl 20V L e 3l
saadl Tl et P el LM 2 51 5l Zew
e gl s ol Com N sz Jiy sl g o

endll i Ale e a3 jeadll e Dl b
Cobls Lo oally Comsr add oopllll & an s 31 LU
gl b G nall Dde ad B L e T el
N R S T UV RULI P KWV
gl an

Vol s LAl e L e 2
2oy o I a1 AL § ) ””L_s;d A
o Ul Ssly ol e o B sty St ot g SUN
A S5 g pleg daee Ga Bl de deed e et e
Jily e dud gl 2ol cjdes Gaee  SU G ol dee
Lo et Ldls

e A Jaadl Ll e et Jalas ol ol
Al Attt 3 Jaaly ool & at e 1 Dl 8,081
A lansly SUAL cho dles @3 Sl Lo B2y (a0 il
12 o On d gl ) gl e B 0 s dnes ke

O T (21) Zengnh T y A (20)



17
PR ER ey At ells dsa, poadl Ells sadt G B
At @l 8 aall &b e lae pedl b anle ¢ s

X

“JY-\ :a..m L)‘"’ "-Lu.u J 1 nﬁe.}—‘a das d\."l.” _., |3.¢L~u5.l L_5L: :U_‘}‘j

¢d Al

J_‘} L)....‘JY| P32 W»J'I &ji_>-> s f_lﬁij C'\..QJ-AH (&

L‘Jj.».a,uj mj &l Sl Ls_'!u r,h..\_..:. 4 ul'{ﬁ ‘Jayél Cro 1.33
‘_'J_r}(.d “:\l...‘:‘.ma U‘“’L““’ L_JM._E 4.4.“(” !..‘Lﬁ Uﬁéj“gj rj._:. {:JJj Luj_s
~— )j.l.p_"z;g r,; -...i.‘.‘._ﬂ.ﬂ L.nn_: Uuwj '{.u....?‘q ‘GL: \.JBC L‘tl;.: “-U...u L"L&
27)

(RS .‘1.. L.aa‘ uwa '-Lu.j s Sl ) 4-.“.\.\5 ‘-L_-ulJH

L.}“"M—"'j L}"""l Cya L.'Jj&'f?! .«.;3-: _‘,'bl LSS :i_,nuJ LSJL&J 5:.”
L'."E_;"i"‘c'j M Cya QEQJ , ..J ::-\ Lﬁ’ Uu....l i ald: M.! L-u:
&’.‘J){E L.'Lvﬂ “-{‘uﬁ; L;u«."._;i—'l‘ (::5_. é.‘_)u L_'\.-n ‘i.J'l.JII “L\_u...‘lll Iljlx:k..“j 3:'
‘_JJL...-..".'.S L}n@‘ Lﬂ Lﬁi; uu.f::a“ J.a.-.--uallj 'Lnj: UM.wj ‘iﬁﬁuj ‘ijLa
@LJ'.B ;L.!l.«” 693 di L}"J“‘*:’j LJL"'; U'L&: L.S" 'l.u.'“-.r r,.ﬂ.u..i'l.?&
L.J_B_J“‘:""Hj E;:”';”D E!.Jai;f- ;{.xa.-.l:.uﬁ SJ‘LC ;{ML:—"-‘j 'Q'J-:u; ;(5;].:‘-|3
rl.g‘ .3..\.1‘-3 @JL\.H 'I.l..lb _)jg*":' ‘Lc_ull E:J.Q.‘u_‘j ! Ujj“xj‘j ‘.ix_zl..u.;”_a }
s 55 e e at @ ap e
L)“\ L_S"L“ 3*..‘::1 d: Lb..L. J.” ,n.Jl 4’ _Aa t_l.ﬁ_)| UL’
U*"J‘q'” (_5_ s (e —au'l g_.«-o.lc- "Uj ‘...,m-u.u ;34.34 KS‘ 3 “h.u.;”

s34~ Cr A (23) Falta en A (22)



18

sjs sl Al b A s A A ) B
dafla sel,b B e o) L o sl laae, L lalde
2 E_.J [ [ o S8 )

v
LS’ _’.;._.}_'.'.5\ ij:'u r o da3 ada ol lande >33 L}M L",'l‘_—"z ol

L@J 4.1.~.-.u 4-.:“: w:t.‘..‘i CJJD‘j LAY rj.. CaE C_':'Jﬁl ‘_LQ( )Jj\

«
' b datle a5l gl dae e B
SEIIEY TNV FUR PR B N RCHEEERR
salml s p o2 Jal sms saadl all Sz rl,;‘!'. Cra dad) sz
duudl daMe kac .::_;.5 stl.in (ya &2l QJJJ'! = \__‘.Jij
Oakig @3) (o) Cya 0o Laln MO LUl jaanll e ke U

Jyﬁa.uj .i.;lS ‘Y'j L_,‘"‘""ji ‘L.Aj.g L}"’S:“L Caa _]Q‘*’ U‘L&Sj ‘EG)ILEBLS L‘_‘}:?

dpss elin sils ly fdaen dojlle b Y LD s

:LAjJ F:::;: LJ'J Ls.'l.-:. N RO Q\ r'l-'l 4&;)\ J,..l:?..\.l‘ ks
cwo-'l Las (lJ..‘:-"Ij _ﬁ"j‘:"';‘} dha Jjﬁ.b:}-\ lI ].c N PRy LJI'.S
(Z.f)

d._.? T.l:h u“‘;" 31 dx.\..u e L.S“ leo

drpas drpan do).sia Ela

sl &5._'\.\\
OV | S U PR S VWU [ SO I PRI A
PN I PPN ISR R POV B VP X NSUNCK: Sy SO P R R RO

I SCTUN EFS RO A P SRS P JCR T E R FP A

Falta en E (27) @35 A (20) a>1g A (25) Falta en A (24)



19

s P e dad Joadl g e jans Jalas ool ol
Lol Lo bly woplldl & at Las Sl o
L_.‘-‘_,r*‘j ‘qu.:,.. (e Elaa LS_" (S (Qg)u: ..uc La.; (29) s uA-ij
gl ds ,za &3 LS.s.l'l JEIALE :..L:H lzwus 4 Jaele sl 5
u;dh..}‘ M ‘..\.:'-Y‘ rq— L‘u:l 4_: l.\_JLQ .ZJ.&“ L"L.-i ‘L.lG lx..,.»..':-‘ L\..ﬂ
GO)JM:.:::':: Ll e e ddl

LS Ll

I—J.ﬂjllf':é't...:‘___:__\ar *ﬂub—-—'l&wiu’
Jj..\.:-'lj L.J‘.u:«-b f'3 .“ _.1 ILJ L)“"-’ .'.H L\j

s‘: :;QH Lsa..a.u REW u_J'L..M:Ll; 1 Cra u.q ...“ .3 -'A [ ) (.5;&'3

pedly iy O
_n‘,\ LJ.LA:J U"'& oll LSJ‘L: 'l.nj rL‘.b CJ:L 'L.o..ﬂ U.,.SEU lea: C:o.*ks.l

4ty L doli Giad 0o 2ol ole il Pes LG s

oamls uwg YT 5,k 6 layoly Ll

'_,“:”'l LFH aJ_kﬂ.” ‘i....‘\.u Cyn rj_} J}‘a Cra 5_3!}.5 C:o.lb'l Lbj r.lt-g\-l”b
LQJ.?.::; th.uaél.t.a U‘S LJL; Aal L-;-.?.«.LL} L.S;H d:a‘-:.” ‘1;04.” Cra rj‘a

P )| L__5JJ .,_"u'._’ A afiade (30) Falta en A (29-29) 3,28l 500 E dice (28)
Yol Vi A(3Z) waly AN



20

dem Ells mealy 48 ool G an bl lade oty L
cilady daes a2l 4ds Ja b g.53;.,1\ Joo ¥l sms anlat Lo
Sl sl oLl me Ll Bl G sl ool Lo
Gload lade 20 eled =2 Lo Gl Sl jls Gl 22
iy g U e o 2z gm malnd L L g 0ondly
IR PR TR R PI VN R W AE RNCIR I
AVl e of Ly ol L gl it e 2o Ly
atl el ol seanl Sem el aly luly 1Al

) G pall s

Gredls o gundl G 25l Jaadl S 2l ol 33

danly dle 3 Sl La dsy jenilly gl gs Ll

PV s il L e il Oly dwls Sz iz &=

f
Jim o e o il e aad L GBI ey by
r_.: 3\..;.3‘;.-1 '3 ‘-\:..-.:'U L')a..u.-a Cya \}S\ Ljﬁ..\ Log rl{y\ LL\ J.D'llja ‘}.MAH

4“‘.‘3_}‘“ i.,; ‘h,.;u L}.&lb o J'sl ‘_Fn_- Laj rﬂ.uu u,..fl\i Jf_}_‘}m‘

u\f C:;JL; s L5~3'| — Jiﬁl lala c‘,_._—>l lua thﬂ..}\ C?l [‘:
S B Ly ogtadl sl B35 bl Bty ds ie |

(:J_Jj r'L_..:_'l o _ijl'.ll ) C",U L:ﬂ!.:‘-;_}l J_L_‘-‘—'ﬂ gl r,; ‘L:-:.S.;A

S A (33)



21

.,_____\a_.\.vL.v l._#h.a _)“—Q‘-“” Cya 1_1. rll_l Elas L).—...! r! ru.:
i LS,J LYL 4LM13 Lyl Jq.b- & e ezl

l& - s q.aLLL“ U ...;'Ij 43 e “ alig=ts LS.Q... Lo Gl
LR IROS R PR BT lhqus Zel ob it Lag
c’n": f‘" c_ru..g'l 4l Ura MUJ -_,yum!l_a rl;?l Lfm uL‘ﬂ:’ Los
] Ls-::‘..: La ‘55'-15' C:.-:.Di Lo.! \mYTj Lﬂwg lRS‘J.mC_B L_\.»Lm” Jbl

34 . . R . -
( s adlly Galdl o O gl 6d

-L.w [_MA_,:, L}Mﬂj Blomad & YA o B 5 G o
c-.;,..:.‘—t;.‘ [‘3"‘“3"_3 ;JL“ ‘L:I_A u_)|3 U.M_..:u ..L":-] L; EL-.” L_JJ—,.:!lj
Rramd ' ya Ji&\ e L'J" LEM 'l_Aj r'uh Ty Lu.’ r-t.u A ler:.
Jo.h.-.uj'l Bt F,_J (EAEPENH {.l_._\‘lﬂ il los 13":’\ é* Lan.l CLu is
255 desd il A A Ll lale Jaly L) dle ciles o
Ol o e (ol 8) Ll ALy L5 Byiall e suall
ety O S LBl LY e s L e,
O o3 Lad OV 5 ey Bl sy st e @.:;en
Ls.u La_j rl:l.s L_J} Le..s L)..._a./L: K_5-L— ‘Lg..u.&lﬁ Lstu La_a d.a'u dt.q

'L«v'. _5\ (PN U'L.‘E:: U" 'Laj.‘l '-\»:u..:-b iazi A J&l LJ U‘

*s Eafade (35) plel &1y A (39)




I
r

N B P B N
S ;AL Lt o Sazll s e pedtells | 4 23l ol
‘@.3 J.é.:.u sRb Elra Q‘LEJ L'Ju J_n}.\.;-.”..: IV -_":;_}1 L.ﬂ_?
Zatle {".\ f.L“.t”l L’clr. 52 jg @'L.:::u La .3._5-3 Lol Jj-—‘-—?‘ L5’
T P P ST I P I N = o
REY-IN F" EFEJ"’H Jgas Ls’ el Lo dsg dla 151 g8 Lia 4l
R U R L | IO Ve | RO M E
La .j._‘l:-q daa ‘;B'l ok - =l¢5! ud'l ah La a'| ;LL"MM-‘*'I Jn-L_'-‘b
QSQLLMLFDLS.L!\L}A%M.XDJLJSXMAQJAH =2 L)"dJLs“
'L_.:v ‘JH Jetintyd (36) L.S! t_,..wl Ls....nj Caiz ezl U“"‘:’ U‘..E:
_)j—q“‘"' L_,L.t.u Ls.a.: L‘J'lj r‘?_:' (:E_)_ﬂ rllill d..-.u.e.':- rLin L53 ‘:__j" dL.Lw
Jlme O L el L sy jenill Jado 3 lalle (LG
Solall ctadl meal o dliialy Lt Jil g Los ladl o3 L
el Gl @B e e bogas AL madal L e
cn P PVl jeaddl ab p WY1y jpaddl e el Jues Lg LI
Aastd) el

Falfa en A. En E pone una palabra (‘:E__‘)" 3 que no acertamos a leer. (36)
‘TLi\‘”J el LS” A afiade (38) Falta en A (37)



S LU

WU L_J'l&.sza_.sh aﬁ.ﬂ” ~=_ 'u ‘..L..a L_53
<l s o e szl 3Ll sl pray u“”

doltas gl el st el dlks cals U
st ey pladdl ey e WL bz BV
8236 sl Al Y lalas Sasly UL o Gl s _,Lq;
Gigbutag Waipms 52515 GUY) oo (B8l o ad i 11 et
058 tadl sl e gl g3

6.‘:1.».: \_‘:Ji.:\:_wj” ..JL::..::'\ C.:Jj’ |..\Ji

o T GUT s sl a1 4 Lozl o1 53 4c
VO e ety Al il el Gist s = s
{.m _)UL'\ e LSQ d_.s 4;.-:;—.:3-«-” _L&:l_):r_!-l Jj_..:'\a olaals
Ljsr.a_) L,j“‘“"’ C‘—’JL“ J ﬂ\jl C....A_; Ur-a »_J\:u J\ -_Jl:z*c'l ras
L....L\u e eesey La.a allXae Lj"LaJ L_.JLJ \s?u......a e (40) [.,Q.Lnj
O s= dic _.sJJ'I Jia u‘_s Jj..a\J”l LM-\ Sl lx:j lﬂ.JL.la r'u\'\
ul_‘_—'_-zj-klll fre>3 m;b Sladl Caas HJ__ELB Lﬁlc Al
Ahale G Jod ) ks I Bl gl 4 de gl

J._,..:J]'L; 4_.4:&“ JL‘,.;_\.“ Cro d.ns L_aJa—A-’ la Gpj B, ..Jl Slbs

e A WD) o) ial 5 A (39)



J..Lv: 3_’51.‘- Cra :.:Ajll J'l..\.,u.-\] L;\ daliza zﬁd u"-sﬂl]j
el G adly pmma o V] L gy )
1._::'-._4-‘235 L.é_;y" a_;:l: LS.LC CjJnHj ‘-":‘_‘}'—‘“ L;.J'l_}'l:t.a_n) J-?a-ﬁ-‘\j
L}_"": u‘l_ézﬁj UL“RMY\.B J..,.:‘;“ Seal v_.,s_‘:Jj.Gl 1.:.-5‘_)._.__..“.,43 JLQJ'I
A Sl sl ool o Qlely el &y B3, Gl
.\____’\_:u 'Lﬁb-}a‘: ‘ix._..u” Mblla&,u ..H i (._5’ L;\,:.u lsbLMj
Jaadl Jgas Sls e Lﬂ,.:\j L:‘.U__.'dl On daiid] bl gs
ci Mes ed pe Jeeadl J5l5 ke Lal b gl elis ]

el Joandl g

IR

el g 5 G st B g v

fgms ciley Ll bl P el e @ s
e getall sl Blasla RERIETIEAIRER RN e
gl o sl g Ly Wt Sleld o5 L e Laes
) Aol on 3365 metmal M9G8 attes

Laslel 5 Lag,l 0 4ol it Sl cile ol
lc (fol. 5) di.ils c.:...u:.s—'l Lo ladl uad il u‘ ',CJ'L:nH g
(aSs (:’-J\ L_,JJ ds iole Lsh Lﬂ_:} di \las Dlelis ot e Lnp
p oS (=

(o2 B (4) > \ag En Esigue (33) daie A(42) ple} dly A @



i

[ S i, )
~ |

|

25 —— |
Lasil lall sl L3 e duls gt Slelldl il ola
T aily asl Jl 4Ll L) U PRGN
Slebs = 8 ie dues (o dendl L g0l dls .
A5 s Gia A s el (s by dales

N t‘fiu 'l.n ﬁ\_:,LI \ﬁbt.:ﬁ 'I.RE.?'L;J:; ;J'l.cull o ._’_.LE: L:..S
T NG P I R O PR A PO
Sl sl e ade g gbeal ol Jobll Siler o Lanll
m;‘g L(..Q—-..«z L: LJ.;:;; ...le; ‘U 'Lé.“.::t.n ULS—.J o‘j "-d l-jJLu C..‘JB
OGOl G w4l gl 4 gl ol Lt L e
sl i Sleldl gl b guemsy Slelldl e ol L rag
dasle cpaldh s Lo CaMzad s i b g

T IR | U VR TR R TV | L i oyl
S ole ol Gaily Yeb iel Gl ol of e, e

e‘_}.:._u“ Uu.EnD'L; EJ_R}}” NEY L.g..! Lk"""‘""” "\T:_); == Ulﬂ
s Gl ety Yok 5 dul e ol el b e s

sl lebe g Ul 5 e ple g 1yt B9 L (i,
oGS

_’...9 i._a LJﬂ""u. EJj.b.ﬂ.J'l L')-L:..H s Js-\:? .LF; L‘d'-a,‘aj ..'A.Z'I'j

MaVy A (46) s E (45)



26

Gmts dlsmy Agb o o o Sy (olly ol Honla

Al daldl e alis lealagd oo REN

s L

JE=AY CJEL\ PRVSAL I IERCA N e SN U

3

L_JKJ‘-"h-'lj uuwjll lel_n’ Jqu DJE‘J L3 U'L:.D‘-I\ L’_w-Tle
L_’w-ta-:-ks'lj J._b.'éj\j L‘-hbg"l ‘____a.&ﬂlljﬁ'-_.l! Lj....i_‘:_mﬁn

¢t ol sl ol i B pgis clls sl 3

[,,3 4L’jw.~L1 ‘.,3 L:j.s.:v.l.\.: Akl 4.‘;_-=J:- L_El J_?J._...:» Lj"’ U'L:-:.\
Sl cle o Gl 5 okl 3 sl
Slelldd Jj_\:.:- L; 'L:,.J‘ J:'-a'Ls L'n“’_)““cj ‘ixz)l ‘L'l ..\.D-'ljua \'_s.'l.!.a L.':MH
w_).&cj C.:_J'l L')" _]""&'. L_:'ﬁsl& ulj “.{.:SJA ‘U.—:‘.:P-j 'lﬁleLg La .3._'2-3
Lo cdly Gl 1 8oty 0o Jo @ls Sledl e
it G goanl (8 Sl E e § Odke 03> B
Al ja Lr’ Ls‘“ﬂ*” Sty gl do s e = C;_)"_?
w 4 48) ., e . 47) .\.
Sty ool M amls GO e bty W0l wat 8
el c&-“k?'l 52 JE: CJ“:J".S CﬂJJ\ Ca.:-'l rj 4:1.3).,: L5’ LSELH

o Men Lia A8 cli= Aafade (47)



v

g otls * el IR P I R JUNGI
L2l s whn oo lan 43 Je= g L,_Jumw
dog ) saudl el &55 NPT .L;J\

o> b el Sumall L5 L gl &l Gl 6
22t Jsb e Sl p sl de all Sl el . ol
i I ST A VRN RUVA- S V)
Lol Grgmaall i 01 ples ly gl lls A
G dm el ol e &l Las Losgi 5 aall 5,6 e
ot ells cu_ug_.ssuh,;.'u waiihzs

Oesladl LI
LTI IOV AL HR (W H o
SR g asndl gl

oy tny 3,;3 a kol gl s oY U JLst a5 2os 1 18

o ) e o R e I e s e L -y
sz 5 Lo Josly as Le e sy gl aldly bl
Otz Lo iz Aok B opoully dpse S ops sl JLaY
oAl ol ple o6 alisly 3G ol o el
aioly Lnph Wl L Sy 3040 3 s 5alesy ool (3itio

4 ja L'; aflade :A (49)



28

Caslgaly :s 4 bly JSlAls Jo¥l Leamll Co Ll i rS

Ou M ,....J‘ F.: e \:-‘. .l‘.‘.ﬁ.?‘q dﬁ ;:-‘ Li;l.: Lf“ q.n.!\la (fD] 6)

'L_:>-\ u...r_‘d L.J‘. NEPPES Y Caa _Jm_f':.-l Jj\.-"l iju L:}LE-_:.:

-.‘::'_3;1—?-“1 Cra J_;ll !‘a‘:” Lozl - l& L'J'la 4J4Y\ ..L_Lm_.'-'..‘:hL'I Y
Jj\ll‘ .E'j-é.:tl'l L.')“" L’J\& Le..‘ ‘ Y'l *“c-..&:;!.\ le—- 'lb-'l 3 J Lf)u‘
ki ce el L1 se omal ol b ale L3l s

ShaYh sl U ses ol S5 3 g I Jlaze )

& o *
LJL»:.L\ Uu'l_) A= Lo R =N L‘J'ls

Tar 433{..3 3\ ;{_.:_>J-J Cya
JL-u-m”. 5:\-.: Sl a.}ls ‘lbn By _J-M.u— Ls,.:ﬁ "l Ta daad Cra 5‘
L’JL.! L;’.':J.“j ‘L..J-?:\::-'l 5_23 ;';Lm 3_’5’-’\.5 Lﬂ!..l (...5\ l: C‘/-.Alé Q'l _31
Jeita BB g s e Mo on LA L0 s e sils
CTHIEA FCT TR EUR W R - R PR A e
5;5[.:1 UL»:L‘I (J-l‘n_) 4.‘::.4.:3 ’75.!4.3_;“ J\M\J”I ;ll:.n.s (e Lj'jc J_Jm

l-:-}_;’-‘J 32} 'Lgl:d:

) it Jodl T iy | g A Jae) Dt e 55

sl WL pLY s 3 W g;st S gl
P sE LE' T3z b \J—‘Ll' (32_pd Jﬂ"‘ - s : UL"’;‘_" U"i.) ;{5,2’“-
3#1! UL‘E.:.‘I LbA ‘L__JLC Q'LMAR: L‘a ..’L’>j ‘djj‘ﬁ L_.-CB CJJJle ‘Jj-\—‘)f-'l



P b e Wi G OVl el ULy
wotll g8 Joao L
de= > ol 0 e a5 4 JaV LYl piels
L UV FRURORE I AV
" RRENEORE S N

bl UL

demg Ll 00T s e et s & e i
‘L\J'—‘I>3 L_ﬁ_l.g.n Jl.l:iaj Cj-/u'” C",'Lu L; Lsx..«._};” LJLL..;Y\

Lazsls hosll puetdl s o Coanuls ez o f 13l

Lol aldly sl ey ey se A1 o W sl s >
Lsia s labag (s Uw;':.ﬂ rol daill [.J 'r_u;s L JL' a3
Jug L. J&Jii dx,\ Cras 4._4\ u,\,u O u.nm L bj
Jaat @ ealiaa BBl L syt oL e Gl
Je= A O L gl s =Y PO = K i =N
Sl i b e sl Jieg daddh fra Wl L sy
e o s cliis AL e L1 O G e ol daly

Falta'en’A (32) syl 3, &1, .4 (51) 4= =l LA (50)



30

il Sla e a ) e srsl Laedl gle ol dadd Jas
AL Lt a8 O Lo L Olo 3 ot o BBt ol
el aga s g fam Lo PN el Loy i 22

G gl ells e dl 0 s ce gyl el g

Iy

t...~_~>3 L}_.q.;-‘ CJJ L;L.a b..i.mllb il_\_aL.a Q*Exﬂ “uh’-‘- L.E"L: '-d L:/\MAAD'
SRR S ERUVIE IR PR RE SRV R S PR R

lads dale aon e M HaeWY dli fn beaee s ) 4l

L5

\_).:.&.a Q‘._C_.» Ql n_)l__::'l JL\.EA u.-:.Ei _3\ :&L:.E..a L_')l_": O'I Gl JLE\
Lszf__gd.l\ eVl ddais e Larrgn 2o s U5 0 ol L
| Al g, Al

zoodl Zla e

csre Al YU dlis s do 0l sy 130l ells s f sl

Olo L il e Al L by st @ e Jgie 3
P L e bl 36 dla ple oy el @l L g0
' S5 JAb g f e Sl gl gy Jl
pramst Jli e g2 YO i (o 4 Ll ey

Rt L YR PR LR ) R VL URE SR ) R P W I B
) ) 68 1av1g B9 Jisv)

U & s 5‘_, ms. E{36-36) Falla en A(535) Falia en A (54) <3 v afiade A (53)



. ' }A\_.\H g__)L_.«.\
UL«:.)‘-\ L;“j_) ‘-:u_“i.: L.J‘; aJﬁ‘)jbj J\-b-E.H Ct:bj,a ..LR.! d;..JJJu lj;
ooy 4o ey gyl L S g J1 JlazeV] d,

.'J..\.._x:'j ‘l-..'.o.::?'j J-!p-’-‘.” ..t-.:l.wj CJMb dl.ﬁ {fOl. 64) *—”JJJi l.ll'l
L8 POl Ay gl e ey o 0bt de oy ol
S em s Joso 5 ialill aadly Jasl s L L
Lu.a.” L.sik;:' -‘_".;‘.D-tj af-m.\” L"sil;‘!‘“j g_}i"b‘:“ Crn lﬂjL»-.:t.! Lﬂ ..‘.:'-j
o m el Ll Badl et gt Tl e el s
ql._ﬂal\j 3 .‘."1 L..a..‘u;” —}A 'Ls‘-ﬂLc:: s .:\.::a-j ..-a..ﬂ.“ L..\.u.; Jj""‘-‘?‘
CJ'b-‘.:JqL_.‘Ln::- Ls._HﬂL.w..J'l !L.JSV‘I.\J_«.HL.J ﬁoirig_.!_)é'w
N HE P I VR Y PV B WV P I TR e s
'..1:*..;-.:3 (SN -U u...._m'ls T9.n d Uy u'ul 41l ‘&::‘-l sailss
KL:;J r.” JJ“ .3__3.9 o “-L.w Y. Jl.&v‘ L.."-.ﬁbi L.J"_a _}"‘n'”
njski s o ;JFJ LA a8 o gm 50 @15 sy La
UL_.U éll.d'. .‘uu J_‘)‘l} LS’ cg..\:x!.l: L/L>D'I.5 (:_-,anu 1..!.31 ler.
c,a_«).n J—,..:; JAL.U ‘i&b Lsa J.o..nn cpjﬁ ~5LC ul.,a:uu 5'| u.ﬁ'l.z_)
L N UL (VR 1

sl A 6T



32

Eesr Ao oo e 3 ale¥l dlil e sie s b e
JIEaVUERE (e gn de ooy s bl el 51 @l L]
S PN R A 8 soedl el kg e
“&Y“‘%Sﬂ

Ly o eeddl ol Ll S0 aedol oa )l OV LG
e Al L dsy Gl Jaas 6 b Lasly Ll
ooVl G ol ol Bl s e 523 Sadls Gl
o 4 Oe sl lals e Gls £ E:Z.u Ca B dlsg
.L._g,,a:‘..’l g bl el sbge Juamy amla

ooz o L 5o (26 e gedl gl Sojl (6 e
Al g Jedt ol B e odmy g2 sl dabge ;ij
o g s gl

Judl dxign o s el poe jlaie Sl ol e
(S b ol e bl b ge Al el ) s s
bl Lo Aoy il oy Joda (4 J55b (ol das
Jam Ld i b e a5tk s oo ol ol o
8 g A e BB dadl cile b Ll e gmd S
(59)9533;? g Jisl ol das ciles ol

o=t dily A (39) 131 A (58)



el L
Jodt o) ekt e 8t Lt LS bl e s Bmn S

O s N Jlaze V1 e

Ty o Sl dikla l'_.5;
diwamy ool Nl Luy poatuli o 2ally Joms L
Sl s Jey oim e Jodd Jada ol @l 2l
by e 4ol aBl e L e w3 (62) ypddt aldly
e d”.m La .-L:>3 ‘Lla_\.x; Jg.l.’.) Hﬁ’ 4.3 UBJL; Jg\.” a_}é:_;.a L5f..:.‘|
bab 258 Joaadl plems L s b e G361 Jaeg Jeaad
sl et Dt dadly Jasll gl Juadl e
PSR G|[C 1 S U ) ATV o Dasll daly Jaol § lakisly
GEls B amdl ol o3 aadly 5l et Lodsy
I R B COR NV RO N P PRIV S| B SO |
e M o5 g i e BB Dadl Dl coles U : ksl
T Ee Oa sl Daall dadt ciles oly Jaall kit e
posn dar gmb Joam L Jaddt deu gl a5 Laadl anll
= P U L (T PN | RC (-1 S0 sl

L”S.U'i A(62) CLL E afiade (61) Fallaen E (06)



NSR I HNIW | R P ENCUP I W PP UNTIN | ER R PR A
T3] b Cre sl digally daadt @l ds
ols o L_}L\.‘Ls‘)l bl s sdm J._a_f st ol

Bl Ca dabgs da e ool abser Sule b debge
g alls 3t ey

Wy Aoy oAl Lale @l b L3l il Lly
Lgh s jleey Boalt Laly iy Joj b paB L dayl
Lalsae o glo a0 Laliamy Lal aaly JO Ly el
ool am e el ool abig 5a 3 mal sn el gl
zol Jam o= e Jedss oz (pl (@2 S gr e ol
Sl Aas g dhyy S2b Lol ol s 136 pHl 5 e
o 3Emm ya g g (o dmgl il g 3 O a0,
Jdeg Joaaill ca il b 35 dbas Jaao B4 J2ob JoVS
5o e s eag Jeasdl o Jumo L i b e (330601
Lgily Jasall s M bams Sadl oon daily Boglly JgYi
Jiis Jodo g Judl s il Jeol (F Badl daddy Judld
L2 Lans g labkiioly o) (35055 (e dllias Lo dsg Lyl
Ly Tl el Jua Jooe 5 @adbiadl Josl Slade
Lol L Samy adl (o xdly 2l G bl L

oo VA (65) g HLA (69) Falta en A (63-63)



35

e 0258 o L B piall Ll J ol oot 8 2k giald
dondl Coils olbosall e daniils ?HJE dodl sales ol el
d5 et L 4y Wl e U Ladl Lany Bige

@b e Ll il sllis, sl s

Sl L

Lﬂa.ﬂLM'lj t__.a-&‘j.c_}\ &3._?-_) ;.;JM 3

&

dlasg Lal usly e oo o,

RT3 LR I Pe L I A R PR SRR

“:-’l?_;';‘ @t 2olbeg Bpally oo ke O g s e s
R O I iy PN WOt RPN\ R S P O
Laxly gon Mo plia G dlimy o dag deso, Sllie Jgas
P bl alial LY Ll iy gl dls e dlil 3
o e=sOb e 0 L e Bl dad) cile o Ll
Js! (& ol Llna¥l (L (2 miles f) Was, !
plie (e Lty g ga plie G el cile ol bl
it 05 (OB es My als 1, PSP e FE AR
ol e B ad ce ol G s ly bed, ol ok

A5 el g Ll Bl D e g e N s

=6 A7) Jagdl s dily A (66)



36

""'-:I> l---4>A :il.,.:.;z]'l Lﬁ.\lﬂ r.u-_;lj d_!a._\:a- L«""’ rn.} .._éa.(!ll 4‘4:‘-
s ct.\._:>-\ r«—djp\.sﬂﬁgm_}l&% nlsdnbj‘rlgu
coe Aol dadd LBl i g r,u ol s b ot
L&-; r-\ﬁ.a L»--‘E‘—' rn.«] "-ta.’.‘.:L‘l LC ‘Ls.adi.! .G.. L.S d‘A'LSL\.w\jll r
PM OJ;L‘ ;—UJ -c»- LS L.J'U:L.uj'lj rLJ_\J”l L_}‘“ :x_-.-;b

ol [l d (= FL._ o'. D2l bl ol ola
laude 535 a5l cale ol @8l dabl pn Dl L
ity A o o elde 5 L de 3 e 1iGey 500
Pl B 4 Bl s £ oa b s L e et e U

O DIaall dadd @Bib am e G b ol a5l ks
LJD ‘—;-9 rJ..n..s (PR=S rj,j 'i.-,...:-‘n L.c LjBLH r—-.uﬂ\j &ijH lia
oo Bl el @ Ls 1

= O &3 da> Jgas (3 il U»C.,s NS
Jm.m_:, _,_5;1“5\ Jab (5” KT r,! u\s LYY Jj.lb ‘7515( )‘_.U.:
.Jmﬁr -— Lj,uu LE‘? (69)915.3.5 lﬂ.‘jm lLd.: LS“ Uls dJL:a-_a La

ltbL-:u?.w dJJ\ Jj.::r.sl laele ub_)\ LF‘H sl LS

Faliaen A (69 Falla en A (6B-68)



37

= ey e o i L e

e el daki e Jlidly [fol.74] & odt dobs I WER
02 Com® Juall o) 25 e s Gl @ L

3l o 5s o yte s dald T gL s 3t il
i S P ES R [P LN EA S e
R L,l:: sl Geas dos Jata 3 Lal dxly Js s .
ole b Lol 5= 41t 1PJ Lol 3255 Coa gz Lo
ot e (D Mg et G gl oy, D0 AL SO
s =5 55 daust el pa B cn ole ols el 4ol
Lore dste b s Qe Guadl dady, Jaal gl
3 4,00 ol s bl bodsg £ laa LEJ'. dad) 3
[:5 ol Sl dilla oo Se=ll o e nSUF'-J:}'M.B il
S b RS et gh Gt o Miag gisl A1 dad |
Ol dels gad LEJLM olly zan e e sl eL.u.\ dadl
Lo e Slel duall el sile ol s 8 Lgla gle
edels debo omi Lysta ol 1y thaln gas Sl Gosally 2o s
L Sas las e Jodz 9 Daddl latany Joob 3,500 Ll

Jaadl s e Lste ::_J o leabiaxty o1V, Jabl e lallss

Jj.l:f L; L L}:-Jls ‘L;- Jb-}“ 351! cq..ol {os To 458

weed A aiiade (71) Repelido en A (70) - (70}



33

w1 Cps cﬂL__;u Ls .:\.;':-3 d.w&:‘—" .._‘...é\jiu L_.:"'J’” = ﬂL...‘B
le LJ:S,T; j..h! C::.:_"-‘bl L:.-5 -l?j.é_kill L;L"L" ._:455 ‘.ﬂ.’t;.l:‘.ﬁ

SUE e st

O e ples U Duall Ay
fand 0on g} Ged M e B e sl e W N o
b G gy st oY1 et Py ie 1
ey izl Jls oY

Jsde g Bl gga Jasdl 80381 5o e Jool 3
Tl 35055 e Al Lo d2g 40U 5,0 el Gaas dad
O iVl 3 Gerr sl a0l L bly Ganbse 4 laisly Lal
T e L ol e g8 pelal Led Bgkall
on Ji s Bl gl Baall Ladl Jly g BW ale a3
S ol g Ui a ===l Les Ll Tan e
Aamg dkisl  aoim SN el IS ol ¢ Sk
s S a5l Lss I I AL 1 EFRUPIR ER
Calasbolol Jli gey WG (e e

samly dans Ls’ AW og il eds cdast gl Sl S
Oy daadt s sl a0 oo g8 el L taemly
Lagas gnd mdal Les daxl Ls.a Coaiadl ol Al Coelisd
Groe LA s B oyl g L Lglas ple= o

Falta en A (73) Falta en E (72)



39

ame s Lo 'luhjié:\ Oe Lalsl =il 4l s ole i
cpgoat dlls dilla e lala loae =Y das kS’ s e
Jemt bl | les oLl LS; slkes 3s M de > 4oLl

(st Jltll M Ogiall g oatall I JLal G legs e

sl bl ple U bl 5k a a2 azin
Lailis ol ol lasie ole o) Bley WLt ple ol sl
Adeld AN G ol deley Logis ple o) acle g
Lo .:L;'>_3 4o e Jj..\;_- L5’ Qaal! 4l uL*-.::U ::J\ho L.a\_e
§yde OVl e B 08 Laliio by G ai¥ly Ll e Wil
s P has Joaz 4 Jadl po 0l sl 8 sl
a5 e Wb L ddg s o1 T,
ole b Skl 3 alixl daill Al cial L Beaal] ol
S M g DS e gl e B M ds s e Juall 550
1(3“._3 Uy UL& LJ".S u._j'l_;xayll O ‘d-,:‘.;!.” u:n.i'l._s L:—J,; J..u..c
Wi gt Bad Jaddl s 01 e 55 b raain s Sl ol
B LT P N PRESI A P Sl s g aad
J_J:SJ LS.; L-‘:’L‘l_)q::"j MH Ly 411:.’&3 _l.n .Ls'-j ‘.ia.-n-o_.‘l—1 1_‘,\513.@

Jal se o malal L dtis sl

“Falta en A (74) - (74)



40

e ffol 8] bas Daall &adly UM I 1 10 sl
S Lad o gl dd JUEW ce o) pee EW L ds s
Je¥ ol Lilisd (U ly st SV ol ne )

d‘.&'z..-j ‘L_.A“'Ilbx '-L,.u

a8 aetnl Lad g d Lt Judl se A L

o [t J s r“
L....::g'\ Ub)‘""" Rea> 4..:.,«...‘ Jj..L?- L_Ss ds J.:-_.\s SAUEN J.&J“
wely Caras o8 Uazily ddll e by L dsg

OB oo s malal Lot Loazll Juudl =) LS, loaasl

o b Ulem Gl Bl Ladly Sl 3=l W s

Gl sl s e K gl gy B e s
L U e Wl s s

Ls‘lc.'u_)'n 4303 LSJLH c:aU M L_/\ﬁ) (.5‘” ‘L..um” Cra is r,:
. ‘L]_ﬂ.?h ‘Lj.aja.:.:- LL:‘ 3533 L_,Jl: LJ:JC jﬁj UL&! Lr..;

dae i lalem g all B s sl o sl 8
LS-" \T’jl—L:L'l DJ'L...L:E LJ'DJQ j...ﬁ! LQ.:..: C::,..;?‘ 'L(,’ ULL».:?'LS SJ.DJB
bt ool Ld Bkl 3 dBl G b bzl oy latas
9N n B Gooall Lglas ke b datas g gm0
fade Jii-::\:'l dise LS’ ;JIL:.. PoE 8 adis L,L Los l%.:h_)f_&‘. Cra

O g b &l &ilte e laie

o Sy iy s lel A (76) Wiisly A (75)



Py pandly Sl Codty A s o

ceblds uL:s Ly U".‘Jﬂ"_? ‘L)*’_?E” (TT)L,L“?B —e

L')'f:""""; i.:ats'l& 013 LEJ-‘R.-&” L.-‘wjﬁl (ﬁj‘ :{?'JJ L:’L-::-*Ml; Qaﬂ Ul;'l
I e ey oo gt tanad e s Ghamey il
Caa J“-‘q‘lj Charand ya J—A._‘:_E"‘I. ol Qlj rLa.a RPN 3 Lal U’“‘klj
U‘S ‘szé.c.ll uuj:c.” Lsi‘h:.s (_"\.ASLDSJ "igLa L;\.A Lh..i::ﬁ.wgl! L}""L":'j ;G'l.a
Bl Cpnres el o U Pl BL o et cole
Oe el sile o1 il Ll i ol L L
bﬁjﬂ\ e-‘ﬂ'ﬂ:; __Jj"“‘” ha lakdls _)_3"\” Cya L_;Lﬂj L‘)?""."""'_‘} O.:E'LA
' : wy
Jote Loy Josb [l gt cn @l o Lo
R L U TR EN| P TN U R SR
oazes P b e e mdl 1 3y Jaadg sl Leayd
C}..‘-:a..u.u" C)"' LJB\ L:'_«.SK L'JU '-L,::vjj.é.‘.'l L)"_‘}ﬂl F.EL.‘ L:JDJl L'J‘j

LEE?J L').;...u Cya L%'L;.S e REYIMN Cramau g L’\.::ﬂa (e Jﬁ&'l _91

s=+i A(78)  Falta en A (77)



42

Comee ool Cus a3 SliE Olay cile=s s gea
Gy CraSbe gl Granad Zils lg dbg el L gEl B o
Coste Laeas

danily ladad g dae dog il el 34 Sl ol
Bln ool Cilem g dizgpall s il 3y ezl oG
A5 LaSgy me Yy plod caus Vg can Lab Geds ol
LS PPN P R JC R

wradll D3 ly plad e gl e Gl gl ly
ool G iz e 35 digas 3 ol el Jasb & Lol
ol Jem 3ol as e Lisly lessy Al ass r,_l Ols
la ‘59 Cram g} C)'-‘:'.‘L"."‘_J‘;’lr; oesill e dlms Loisg Lals
Lo Jsi e gaial) dly oy il oty JY1 ol
SV el g e oo 5o Lo Len Jandl ndd oo
e 4mml Liel cile ol a1 el o 51 ciles
cgllall ea®l Lazs

o JS1 Gle s dugs B ly she sl ple Ll
T pbedll ez Joae 3 U Legiy Ot O il
GG G o el ] Bl gly g Al Al e
o358 o stll il b ol Jgdo 6 LI gy Ot 4l
el Al iy ) 6K el e

el iy A (79)



43

a dL!.u OLB u'l
il GG Winbl pegill coles i Gugil ol Joan
B0 L) gl

L]
'

‘-55 4&4.(3'!3 ‘U“....z_': ...\.;:x; ‘i.uj.; I:-‘J_:‘j _,‘;

rass) e S UL

il S 5 gl b e
C_\LEU ‘L_S_b-a C-SJ—?'H c",U_i ”lj_-u CJ.D C_a
BEYL g bl 3 s B jasg ddefl g2

P ozao S e e s Dl e s ) ol
€% 8 denldl Bl el 50U VY g1 il L)
Asy Dol Lesgl dis¥) g1 43t gl WUAD Jgae e laudl
Jieg Loall 4l o cad U Wik L
de 0l Sl allae Joead wais b fe clae Zales o) 36
CLaYY ol L3lgnaY)
O Wia e Gl ol sy alles dlas cils s t
STl Jhataia a A Al Jgua (3 Al gy 1 ells
A i s BTN Jazg el 250 Go Wy b dsg
. ds gllal & ol A Ge Sl e ds

rtni dy &l oeli A (80)



44

dloz s ls dsV ALl Jous dlan o=, o 12lg

S L le ol gosl Slejud Glaldl Lad sl ool
4,2V alll=a i el Yl Lastiae cua daiils el LSS da
ol AUl Yoss i Uabg aiy fdl s A SUN

e gy Lad 4l Gt we e m:ud,\ 1
. (81)44:[::[5 L)c_)x_ LS’ Uu.s\_:}ﬁ

J-&.u.c- g_,« LAH ___;LAS\

Sl Jams e sl g e 8y s
tf,u; —_ta ;\:.?_)_LH &5_}.:..:5 fdlz 'L.Qla..a e..bj
(Y9N F'I.M'l .._A.&_&C” J:mju ...,.“ Ts ..J‘

‘-\l':.a.uas ¥ P S dlm A = oo u:—?:n(l! 'C 'ID'I La\
o ) ) Uo_j‘ T = 85

L5
A e 0 dln 5 a4 s e
ool plel o f ey be el pe 4 gle ol Ul

b gl Lo Mlaadl o dapdall ds > M Ls-b“‘ Js!
S AR W Jaae S g 2 A8 s Pale
dhasly Labe das — ol cils L Pt b e Madl s

B e kel I gt sl o rlf,\r,; Lo g



45

S ole ol kil Sy Cm:u onih Qté FERIIRE
Lihitb-q [EXEPPN f—‘\i.._'L:-'l -..:a.u“ aﬁu LEL 31 C.n.o'a Lu L\-,AJ.-.E-:':
Sl Jase fe s s sl 4 Lgbs o ol e 2
\.g*} ,.,.'Lr.L: 'ii...'l.::-—l u.a.lz!'la dx_n L_Adl.‘—z ‘ts d.c ..\.:u 4l u...Jq
L.E'LG J.‘-i.‘ rL;,._s o (.3‘ ‘.R.-..::.:- \..JJ,::‘ i._,s [4.}11_':.1:-13 ‘@LaL@J el
T 83}y .y o= - - - .
lod cnazio € @1\ L0l Jo b s o patall il
o ey g u.jzn ciles Lo Jj.b : 4“.,.;;&-
r,“ﬁ\j L_.“’"‘*“" .-| Lol uuu_&\ L3 NS L._;l g_)_:...s‘j

I gad il Sile s WL s Jpas NEREIp
lag s s oyl bl Ll (84)J._\ms_,s'|; s sladd
e o.L..z.lr Ul.ﬁhj le\_?;ﬂ LJL': uu_ﬁ.ajll 3 uu': “.Jl Jj U"‘"
(s gl LY e Slalt sl b (Sl 1Al Jan
L).:mS'L; L;.}jl?- -(BS)JM\ J.L:m e (Ss)a.!.a;_ U'l& L.'J"B UL:.'B' Lt
i sl Oe Led sl pla ol gl il @0y,
it M il Juas e @ane ley 15000 sl

Falla en A (85)-(85) i< anade A (84) M E (83)
' Sladl Jaxs e afiade E (86)



46

[

C’:u.i ..‘-.x.? aﬁiij:._uYI Clu::l.\ (_"sl L{l} Ln,.; |.:1_}5 L.‘.?_?‘:‘:." O\..‘.’./";-'_D L')'lj,
CJJ LSH ‘.MS..\..?- Lf. LQ.!&:!:; ;{.q\q.;;.w\.\" -l_‘.‘wj.;l'l ;{,}_}J Ldu:‘..a LEQ;
Ly do all g_m' Aol sl os faii L e Mgt
gl S e L Ll s <
Ul Ul g 45001 el mee Tl Yoas Ll asg
(g ARz g dbe jlafey do e Ak Slo s S em s
i gb le sy 4l doladl s Joriad ool g le
L,)“‘"‘ 4 bl Cra ‘L:c..wzu dul-\.“. lﬂ;l:- BL (SS)LSh L_.bL..-..q 87 c.-“
Lads 555 Gk boa g ol ool ol rgasdt el 3 Ll

B3 el &ty cu ) B paB LS JhaVl asl 1 LY

J.JL;: -3 \_JH L')L..,:M[Eol.g]

055G b @l et sy Gueil gl \':i;J,uL;

(89) hazd ool cisjuj _Jl.d\...l\ ) o_,.sl.: le &3

oLl Ge Bl Bl Je 5Ly il

K] (9‘” 46 Comg Al Lim Las uLw ole ol ladl Jae

&yl afiade E(0) -5 A(89) WAEEH UIAED
' Sl Jaes afiade B (91)



ceal b o b W e O Lo e Lagte ol oy

C,_2J1 L)u-u-—un 8u_;_)1 5m ngnd LQJ 45_}3 L"\..-.Jtm 5 L',“‘a 'IJ.J] &.45_1\_;

-~

.ijg t_;l_.-.:.‘j w-wu&” ;i_._?-JD JLQJ UU_'?H e '-_J.'JJ\ LJL, .
laadllen o 3L 3l el s s 2B L
Bla e daiil AU egh chaad | eeiladlelladl s
T LS PETY rﬁ.sL: Sl el Cias R bl
GG Gl jle 4Rl g by el plal g8 olele
;i_bj.'b L.a“" L};GS
[ WRPRRUR] SR ERNER WH] IS 1 KU E PRI SRR
u'.oj_: JL»::: e La HJJ.,..::"_B Y WRY ;i,_w..i Jj.l:» Lf L)"‘“’“:""l
Gt gnd el cole L bl Jade S dwsd o5 L
s 0258 peetl] s ity Jatdl Al G oy L
Jal ol ol Ganad Oe diily Wk LV le ol Geaas
(__\A-\Lo.;j d5la (o dociila J'LQ-H uujﬁ L 3?—1& Ja.’_“;' los lﬁ;j.u.:-
.92 o ome . .
_)b:u w5 L.J!-«-ﬂ)‘iij.n E,—‘"'! ca.a_a l..\.(:bj (J:ﬂ‘ uujs [W-F- 1) W
LJ.-':’_)-—-C C—:‘ U“"""""““ L}':-""E L.:hl«bc Lﬂ Lﬂl.:e.f LJ-MJ' _}"‘H'Hj l_»&j.(”

A repite (93) "low  Falta en A (92)



> e Al G e WEas ted AT dey ags

Jimr e sty 5l ol L 6 bl o
R i W VR S (RRVE P U St
PP e 3 A G (e o o gt
sl cile Lo bl Jaue oo degn Ll G g5 L
oyl M it gy Jatell A Gt s b OMERL b

QSMEB sr..‘uu L= ds c;-ﬁu ‘—."'£=’3<“ 3\

g,_.«&r'lj.a” aﬁ_ll: LD-JJ a‘._s'_),n..n Ls.!
clesally TLadls Lo gabiy lang 2 42 3y

gorth Sl e dig )8 o 38 IS £ okl da o Doal )
Ol Lang coitall @il G dbugs Lo s Wl o a2
oo iy ez sl Sls lad egd il Lapast Je 53,
oty = ulely s s b ogi Giad SLL Gyl
Toudl oy iles lod LI AL gl ) S Lata
WP F V| ENVERN | I3 RPN TR A oo Gl ey
oot das Lal g sl ULl Ml Late s cils
O mplall 5 el

~ Fallta en A (95) En nota marginal de E (04) - (23)
En nota marginat de E (96) - (96)



eIl O 5 120 Gl baglual, (Sl ) pal Ll
5Ny SO D5, eh e Sl 3805 "l e 38V,
LA ey i e T gl ol aly wb wYE e
37l Gy Bl e iy Los 5te Lasl L)
she ajlleels e s s 5 A, dags Osiligda s 52
oty Jo Yl pliall e ole W el at Ly sl s
e ol Ly Al 5, et L5, rsds | pemg 4 e
B ole by (Tl &5 e b 405, eet | e
do 3 §ofe B 4L i AR
el LIRS N W AT B ORI
oeedl ds a0 L siis ol da doglle da 5 = Al
el el g Sl b e Galdl gl oily Wik laleals
i ool Lo pag Cm Olpalb o s L Lo
Gt b e (s motall udly Lkl 5L s plin )
R A NI Y 8 T sy el o e Ll Al
chealls ol sas s SO S L5 Al o e sl eedll
el okl s sile oy G a5l cale o,
Lo Wdasty (fol. 94] 4y 2 4> ) L__‘s'.:w\; .| S

UA:_SL_JJL.&”‘i}JJuA:L_AWU f‘ jubd\lmlcrsj

Faltaen E {(97)-(97) Faltaen E (79)



‘_.‘“::'.} LG w_‘.‘ m_‘j ;u.r\_x.i ‘i} J \'—J.L-:..:‘J _T_-..:.} Liw.u‘;-.llll

L'__.S’
.“’%.nu, P L e et Flly aldly ol o L

.

Sie Gealudl L

. (’99) o . .
‘inlL...u [ U'L:.U'nj JLQA.U L5....::.: ll,a “ssj.t.: Lf

,____'___\.i _‘.j‘.:_:.‘,! uu.z)..;ul'l &i_.‘!.;_)l s L-.’z‘".:u L‘f.u.‘a \.:J.ﬁ-)ll ‘l

.,LLJl L..z:s)'*'? ‘.>.3'I !., L.SBL“ .i’_m}lﬂ JLQ,.” Y ° Ls'h—L:‘. l Lt

loss

JL_,.:» .l._:u La - 'Ij ......i_)'l..\.ll.l '-L:..mz Jj-'l'—f’ L.5, L..r"‘“"":‘“ Lo s

Lo doims & patall Gooly ) s am Lo ol o e

Bl oAl PRt o Lt Bgiall Al e
3 RO | BT dﬁ. osdl Zile Las plandl o ois
ELEN Gle ol LAl ugi sl oo dmBb el Ciss
&LLS_J\.:'l ala ol Sladl LY LI Bt LFL: 023 L% 3 500 A1
Sy et g gl e S 1 L ol oG L
Baoly delo glojl e s 3805 43 ol o el
TR I Y e daa l:: Aoy 4} Llxe 5
SJ..;\.: e eden CJ::{:‘"; H_:_,«._":j.GL': L}l C.'A.__: l.l.\_s‘.‘.j
r-\lﬁ Lgf .LL;.H L;‘:'ch ‘lZLAsJ‘ > g =\,L:a L)..'J Cea Jlﬁ.sj\ll LR

JUU S E @) g Jy iy ells Lkl o)



(:!L..i:‘..: -‘L..:.> F_.t 4.‘:.‘...;.3-1.; -LSA:."I Ulb La.; ‘F[_:}a.-: "l_u’..u M‘ ‘:'52

LR G aes "Ll s K e gl (A Lol 4oy

(o

G G s Ol o Lgiall oaey late ey dejazd)
‘-L—ub-au*!] -ld-u:j ;'{?J': C:.HL".A L')&S L_JJJLL‘ (_.5; L'Jl& U[ 134112 3)3
SR el ol Wil o Ul ek i 0 s
Sl s e sl LUl g Gl e deif sz beg
4 Lol pe el Gl ey I el g2 e LA
i b e Dates gl dgle;

pre s ks e G el 2T way 4y
@::‘—d‘l Fuﬁj DjAﬂJL'I Uu{..&i-.” &L&SJ] S U; JLQ.L” uuj.g \._.L‘.‘:J
Lot ol e daiili o5 Lad laddl i el e e
S0 0 s oy s Wlile el Cas 8,8 o
L.,s ‘U‘:LG.SJ'I an g nJL...Q.; L)".?S ;J;‘--d-\ r#h.u ﬁ Cra _)'Lﬂ:s” ;&.,:.3
WD a8 L5 4wt L5, el aadl les

i o2 By i et A (10) Falta en E (100)



j,i;s: CJLJ\ g_,L_J\

. (1025 :
iy Lol Jglasdl 6 Lpall Gndl ds b cils L
'i:l.:l.:_ dia -_....-J‘i}}l r:}‘.:” \T:EJ-'H jﬁj %Sj"“—ll EEJLJ'I w&a-. ;J‘L:-ﬁ
%_)3.3 Qj.\.u!—n ;iEL.u Cya L;:}:\U) C.i_)'lj ‘L:_c}:...ma :".C-L.u L‘Jj_}"“:“cj C:JII
4 u:r..w...; r.:a.....m J.m.- e =\.‘_,._3'| C_'..'sj; C_:_)L_"u L= Ul‘ e
L Gomg  Cgtn 101 0 5G Ll Jghamdl Coa gl ool 4
L_AJ'LS 'lj""'j Jj.r,:!.a d_.l 'U;jﬁf’j-“ u‘. 1.;3.-0;5 ULC\\J,
Jocls L53La'3'1 cakiztl . cu,hmi.'l LJ'. L_jj‘,.ﬂ -._J::J\ f5la
'-\A.::SJ u.ﬂ)”""‘cj ('L"‘"’j 4’?_)" J..u.d: 4:..“.:5 'L':..?J'e bJ...u.B ‘L.._E.:I j& ‘h.‘.
8y oYl ekl apga I deel o idan gt Al Jans
éil;: JA:ch 1{_7..)3 O_?']A:.Lcj A.a.u.?"j Ej_).‘ EJ,J...C'. 1d e Lﬁ =" L.SD
.'LC aJLg.:l 31 LiLS‘L.nJ JLE\.“.e 'l...x....b DJ.&M“! d.AJ'L; LJS_}"‘:“Cj u..?'j
A4 L.n

L5
Unbiialy ogied] adlles ks Jum> L Guetdl 3o

Falla en A (102)



53

Aiadll Joanld Zoa )l AN gl peetll g g dlloa e
Gr =l ole b S Oyl JLadl oA dadal
[fol. 1D]L5.L>|3 do jo i il di5s LS PRCS PIR NEA PR PAgE:
Ge Dt ple oty Lallell Aill L SN 35y Gds 550
digs B,le szl do o e damil digs 3 iz L_s“""'lﬂ 4:-_,3
Ldlll @il e ple L bl el g 1 assly
el o, ““%_wjn Uil (hgy baly Vil dsd @3 La
b OB S el ae 00 dele e e WL rm
S e tallls LY Las o0 Dbl il el gls
Lol Llmald i) lem oy OG0 L o
35 50 oesmally bl ey semedl E W e el
e oBU Gl JEH e ol by il R
ool ez dlde s J-; Loalle) sl ol Caliadd C_Uu\
s

153

| 'j.u.u.. \H L__.;L«H

LI &g i L gudy ikl Sl & s =

ole o At sl (¢ coley sl o) 13l
el B e bt ple gly 4 Jeel Ll g L

U A (106) (el dity A (105) Lo seazy A (104) el A (103)



54

n_’:_l..:c\_n.’ s s o 5 iz i u__: ) el o ol

(W bt le:: r‘_u's"d J..2'.1,: b u:é Slaa il L_'J" L}iti.\.i'l

[

[ oA . P . I - . .
RIRT=N L_?‘lj"” n..JJ....c:‘ r,: ‘i?-Js Can L_B"'L""d d..u 'Lag E_}..U -

LjiB..\.H t‘: L_Ja_i.i_g‘.\j'lj CJ'LH Ca CJ.L“ C,?'h lasis (_.5:."3"’ LSA;‘
s ,oble doby elelldt ciles oly wllall e Sl sy
=GR bt ol s el lala Basly el oLl o
(; L}:'l._s.b Lﬁ_‘";ssj t_:‘:-_}J C;&S ____;_J\..a..u.v Ljiz f,.».u;'Ij ;LCLM.H L‘J\'A_j
EHEER S RN dl; r,.hsla deladl sl U L;s'.jiu oy
(0D sl e 3By oWl e ol @l ¢ Slgd i,
AT 107y oy L
Al g Al Lasy _L_s’l.‘}*” & %Salylij
Aaboss peddle gl o des Slldl 2ils b
b gt il ol doaldl uelll da s wlle e 2l (e
‘P _)—“‘-""5-5 HU:A lec c"_ll.d'l Uya J\j‘w\l‘ J_}B uu-:,..u.Jll ‘-.”j_}""" L'J"“
s Sl Ghasl am O dgws Sailes ol &AL Gull)
cales g ol gV Gueddl da a Wlllas e Sl e 51
s el s Sl s e L Gl das (e g
Y1

CJ__.I*.’.‘L.; C:......!U:.-.‘ L}‘“’n LJ“..«.....“:" l.-e,.; a“‘.‘.gl'j:"‘: ] LJ,;.-,;,.'..':.H FJ'\:“—v- J._:J:E.S

U0l sy e Joae Lo lag ole= 1 s lai

Falla en A (107) - (107)



53

E..g;:'..'!\_lflj ‘{.cj‘ja..uayll Cﬂhﬂ Lﬁ_‘j.\:_:- a2 _‘..9-'13 U\.ISB L.fi‘ dJ;::u

Lﬂj LSM‘:.S'I J..u.{xn jsls ‘-i.a:j.]j_:_u\)” Cra UL_"'J- La,.! rlg.m.ill EJ.—‘- L_f”

C’_!'I.L.a "—'Jj--? Lj...»..aﬁ Lﬁﬁ.-iﬂ‘ (-_]U.':“ js’-zs ;{.M?BY! Caa Ul..‘::‘r

el s f el T s daslaiuY] é“—‘.‘.i.l g,55 d.is Yl e

ovde bmgle gy DLV LN & s U s 3

L"w‘gg LJLIJA—L-UJ lﬁ.:.L‘: .3_}5 LS“-?:H C'J'lt:‘..n u.ﬁ C,JU:“ ‘:i_."‘-_).i L}ﬁl L)"'j;
HBl g ot Ldle 550 20U ks G2l LU
253 )W Gogh et lagde 55 el U1 Al (G009 o gy
o o e 8 el e oGO e iy i
A g e agde 55 el sl gl
T2 - e BP0l e ami el Sles G el
L?‘slj Ls_:.u.! ‘Etxﬁ...hﬂ ..‘_':3,4_,?11 Ls!hj CJLw.Hj L,“"':L“"Hj uwulg-lj
Sows dille by o Sllond il ol Ml AU ladl
Die Sandl eda s >l o o el l“j odels ¢ jixa
dam b eae ples pleglial s Wi oles o) @llall Il
odal U Gl s dly A1 Bgudl el ENCIERe

a8

R EFREY I P

et g A (110) 3asly A (109) Falta en A {108)



e amldl LY

Y el b lanslgag SIS Sl Ll 6 as

s Hlad el 0ol [fol 104] Jasd bl glazaVi Ll
&L—«:D-\“l (:'_:clja Lj_Jb MLJ\ L'.ﬂl:..; CBJ‘“” C".Lu gl_:-?'l Caa 5.‘.?-[:3
4 el Lz LS_,.A‘-,_\ gloia¥l by plail ellsg Gu=dl Js
s L Je diliall M od e aa L )
Los el g Laalsl il (0l blge caalinl oy
Do 5o m)h el s e o) 3 ksl Ll gnd s L
G35 madg dp s bpde W TP OV das e o5,
fam e Ul o) o3 lals aoly Jod flaall o) oG
el Zaal )l dued g Baaall sl & dlaxll Lz
I SN Si] pois Ol Oros= il Luadly EAY lal. el
..L.-t:“ ‘k._»:l.c P.A.-ELG J_o.idl (...9‘"""“ Lj.-"u-_:_ Ju“ N ER uua--qu NS
cales ol m b e Las s ddakes Slele £ 20 b gaxll
:L:;_._Jls.‘_.}”ﬁa_;ﬁ r:m\_ﬁ;&_\ __c_)l-";" oV laaisly deaile ezl

Ja¥VA (112) £yl e Ladlse A (111



wn
-

ot U te oy tS:L“n R{ uf_i (3 o gle iy
Lol o (e ety el el 0 Mn oiles > M e
Saass o) Les gy Slelldl e sie o) ey Ladae el
B lay laaland gLVl g Ll o oG bl o
2y ool Vg Basly A3 5 Lowslye ol o Aot
(=2 Wanisles G s AU sj; Lendaais b=s Lo Laly
.:_ut Jo-b M mad) plio¥l aoen Jamd 5051y 400
52 Ay s \_'_)3;..&5 4G ,i Y PRU RS PR RPN
Gl Al Jsbl madl ol plemd &

RN C_m:n Lo @l ai b e dus Wl m_,l L-,u

s

dode dae

LJ!: ool
C.;__)l A Chad 0l Jaas JLELYL s ) als s

z_.:::'lja g_AE_;LSl (_’J'l.J ‘{_azl_an L._JL“QJ Lf" ;xj'l M\ Uy &J.m.r.‘-

(113)

q,..c.” C_..au Chad LE.LH -LA-AS'I REW bJ.LJ‘.‘ 4&.-..1:.:»— LF.’ L)""_J“‘"‘”

F._J ‘g 'L.;;.Q;Y rl.!:‘j 4.1.’11‘_-_'?1_3 U“‘”“‘"“” anjL ( bJ.L‘JL\UI c.}.’.’j.a_a

Laaxll sl ale il ol L P less Ll G el
s et gl Joaadl 5 e b D Sl T

("'_";TU'G gas las L Sk lec r..\..fz: O da Lﬂ-,.:mlj S e

o AEEIA(US) 4sE (14) En nots marginal de E (113) - (113)



58

Slaie bl 5l gl Sle s e sy o2 019 Jlan)
38 8 yon L..;.RLL::B r.J.:.E . uls Axdl Zlete L_E; LEC:LL::_;:

Gl e dLlAL diis u’ lrablge 525 > Sllis

.

dde (aly Ll osa i gondl bl JLEYl 5 6 ge QUL
Fadel pais b e ol caial o) Laldly i)

Csd j..ig.c: L_SB jL\ g,)L.—AS\
olls Jskil g el SRl OGNt &

Pl cmms k3 cgmy 9 oy it (19 iy
Toudl g2 e etlally S G by AL Ea s
' cdles Sl baslg
do e dm a0 Bl e o P LSl e Bl
S 0 b o sl ity AUl oy e el
uajﬂ.”&ﬁl.‘_:: Los rL;.:.H T Jj.l:.» L.55 d"‘“j}';'; C.J‘:; Lot J;':;bd\j

cesadl sl S e il da s am Cue 4ol



39

T :3 .’JU:” ) e "“ ;i::,. ;5 S rLc.: S ....':i r_.'
\_,_AA::-‘ Ls_s L!‘_.g._b-] Ldj uws njl‘ ;__ﬂ_g,......: L’u— ...u.ﬂ..” ‘-‘\3--}..- _\.3.. rL;.J
Jj\jl l_-—-a:'-\ u._ﬂ.' 1"\....5- 'L_.u..! La\Jq rl.::. C;,A..qu F.wﬁ‘j LS&&J"I

Ll aliisls ;LG L,,,:u WG olaa das
s {2 T

Lf-; d....._c‘.S r'.: 41“..!..‘}'1.;

L_j_?”!“':’ LE—; L.?'"j.;_a‘“ —ean Y= J.q..A” ;-{:.‘:-J.} A L}:':-.‘.'l {._.:

L_élt:':-i L}A d..!L::\-.J_ Lﬂ -.L:'D-j L{':L&.'.:Jy\ SJ..::iJ g; .J.-‘-:_;J1 _}".“""’ JLD'I

dom M1 D dde el Bioly G Wisgad, ool L

\_____'__)‘3 l_a2.2) s Ta_s 4. Ca ULE'I il (...‘l‘ 4l aall Jw.'a‘.!’
Rt _\._3:’ Jj..\._jll 2 'L_.Eli_“l—ub Ta 4_...41 s J.i.‘m‘ .;»:l&
GV Gl G el Gl s L s s mugum
Jj.&l l..z: c.w\all NERS .33 LSALJ'I J.:o-\ L.s UJJY‘ ""J”‘"J“ ‘l.qL.“j
S L—r' C.n..z“ "\—.‘.__r’j C‘H'IJ“ ..L.:'-‘ ‘L'Sg ‘i...:h.“ 5._:).:,,:."._1 F;
Nanltinl odudl Sl oY 4

J'la.bc... L.a J.’.':-L{g '-k.ﬁ._..a..ss '-L'bj‘ uﬂ‘- Ja.d.ﬂ ;;..Ls; ‘-Sl ..b-L\ PJ
Sy JoY1 g b Job 3 by SN Al e i
_J---—-Ml eaMna) C..o.-.:_eg J..\xl.] JBY‘ Lsi-’: E.)uJ i i UAJ-L:Llj

: \:_;‘E_;ﬁ;“‘[

Baplall il e ol e Jeai dlis, En E, nota marginal (120)



a0

C&I?L‘ LJC';'*;_? VRN uw.;..-»” JE;A Lﬁ:‘at:-l L)l; ...L'J_' r;

dole @l bl M Al Hn gt ki OMI .

O O T A R UL
39..; Jg\jl -_'»ﬁ.‘l.u UL‘:.} L&-; “-:!‘J:SJ-J CJ\.:‘N‘ ..i:'.?j L'},tgj;!.&l.l %ESU;H_?
g U Coall das lag okl L5 3 Ll Cdlal

oy oo biLd ol gl Gl B eEll Sl (s

(__"\.7:‘...-3 = J...i‘ CH::“ ey d..;*; QSE—-_._.: L.J‘ afa Q.!LI—:'.“ g

U"r 013 d.x._;'j-u LSL‘: J}L‘“ Lf. J.—u—-‘u“- JI.':.\A L_J:VL-::-] 3;5 3;:-_}.3

dl{..:-l miils u.\A......,S ‘ra ;:El \_..RA.:: %y 3,(;_ '.\ gbs 'L.:J'J.D
. . D))
- - » 'l ( i ; ‘o
C.;-}a afe J....::- o8 dne a2 ra Jj:.j'l &t g | e

iz e 127y § “
T I VR R O |
Sl gl Ga e L U ol e s ksl

eyt @l g B do e Ldy sl sgia I AT e
adl e e Sl le g Wk ple o6 sla ‘_}:E-\ s
Jepe e JoBt ole oly o s Ganall gl OGdsl
LJ'SJ: A_.n_'i'lj LS'LQ" zLSAj‘:.:.» _;h»“ ceMials 1::_3;:'» Ul& _‘]l J«LJ'I
boa lzsl (e Lealil Laais BMIAL Zag lealines dad R

Aenls ooz SleWldne dins, (U il oo e

- Faltaen A (122)-(122) Falta en A, que pone: o 5L (121)
Falia en A, que pone: s» (123)



61

UV 5, b 9 4 e oo B 4 el doy 4y
. L_}JT.H s L‘;_.:_Jj _).4.2.” LJ_?‘C- t:rk-::‘j

’Lh-u -.'::.uj Uya rj&!.'l Jﬁ-}‘?’,:‘:‘ C;aja u:.'E.SU L"'_u.'i \:Jb_Jl {2l
e h—,—’_;-'f»" F_t ‘th_s dnEJ".:‘-v'Ij _}.55.“ LJ.QJ‘: LjiLJl; iﬁ-j CJU:H
SEL On e e e ek poily oo u’ AL el
Sl e lw";.-i J.B‘h.} LS’ CJ@J L)“j;j‘\j““"” CJ.\.: _,.auLn.H_:}
e bl 25 L L Loy s L) 8 gl
i3 des L Logle ole o) deaily W3 ple ol L3l
L:-‘:g\ ...\..'>-5 Jj“‘:‘“ Ls.a J-Q_E_” _J-l—"‘ia L_ﬂ%i — '-\l—_v-‘s d".‘“.."?"
Jams ool G sail il GMal oo dsg L3 s
| cpaE e e b eg il b Ly

N G50 oW aglly il OMial Jes gy
L RV EEN LI 1o USRS S T VA IECR FPW 1
R O I SEULS CTRL UV P ] OV
G sp Gl my oY1 ol Sl L by
{124 : e : - 4
_.‘ Malely s L e ey o (8

* Falta en A, que pone:rlr-\ fﬂl_, (124)



ij.d:;gﬂj Qg;\:i-.\ L_,:U\

\_JL:.....;JLJ LLaVy :‘-{55_) ;&J:u Lj,

roal peaddl g 2 e gl Jaes Sy s ) 1

ol b Ll [.4 crlizdl gobl At e Dates el
Gt O SV Ll Gleag o lalT & okt il [:55 sl
Ol ‘Lo Ml Bl ds s B e s (s sl Mendl =
Bl Gle ey Y wl Sls s a3 e Jil amdl e

z_:_)..l...! Qﬁj_:ﬂ‘ ‘___'___\.:;_ ..L_.t.._'l‘ L.Jlé'j %JJIS-U 3Jﬁdﬂﬂ| ij‘.” s
125 L. . oo
O'L._.& U".ﬂ { D}Lﬁj"-"- dils Q?JJ b2y g C_‘J\ e _}«5[ ‘j.w.“
Gl (ole ole U Y wl e s Lt e B aadl
Lo 45 M 8 Sa [fol, 11
_J_..EH LJ-aJc' .:\..'L-j ‘bu.‘,j "Ij.-.»” T L'}.’._)‘:‘:'“ Cras La des
J.—.lﬁ'.ﬂ\ r—é '.i_..‘_;_)l\ rl-.‘ﬂ:& L‘)"(-:- ﬂJ.L?- .:\;:A-J L‘}ﬁ"’._)!'l (:.:..?‘j 4*%_)3
bz L i3, pomil] head] Jous & Dl il dam
gotel @ labiaol &5 00 vei £ a5 450 e e densly
o adllen Lals Laduly 4o m¥) s ks ok ST AT

Falta en A (125)-(125)



63

,&\ Sibe ol ol o e L LEY) el s
S sile ol A e M G s
2_,3_,.\\ TRE u&_r-_—_, tgle o1 50 ¥ &l 4500
Losw Yy elllia el blm\ij Jrdl u_. Py Ul U.Cuj
PLLRU J.,l_, ) _.Ul.;u T Sils Lt r,mj
S e Jsly g ol 250 el G aadly Sle o
Sl o\ liiemy AU ELL o M U e s 5 ke
LA g0s Slo e ste g it ey Lt sl s
e o5 e A QU e S g Sl o
S W o0 Sl g s Yl el e 51 Lo
Do) Gl G sl o POy, =l o Jily
e e UIC P B CER Ee JOPIN
2 on L s Ll oy da s 5ok ast e i
sz ¥ sl 5l Loaus | ole ol ‘et b da s B Lle
o Il s O £ sile s L,
S TR LI RN e LS’ J¥a 45, 4L ds s o_]-"-
PR | B ST (R RET
AJJE-.LU .3_3.L=-l pdns 4,9 dlildy 45 e, % gall lao =L"J.53

~Faltaen A (1Z8)4128) ;2= 4\ A (127) Faltaen A (126)



66

by JLEW osall das (Lol joemil) muiad) 5 o
Josis UVE Mad e e Al e Pt azall,
Jeoed bl ool by cdee L UG L2y e,

Sigly Candl Y Ll be e b s sk -
iy Ligndl ManY il bz m o dliady JlLiny)
I:al:"..&.? s ija QS"';L:H l_:l'"'r' ..\._.-__}Ej QU‘:.:.H Aoan) C_.EJ.: e
=l.l._1_.g\j domeoeall ..1:3..1.»...“ GSilEs ey C_e.a!.l s> J:;ij
Mzt olebe Laas QL slele co laais 95,4
N

R RN I P e JU St I A i
O Sl Y il o e we el o ety Lyl
el oY Aol S Gslis 5K 50 dby oo
.;“A—CL‘ ‘1«1:—.3\ L:Jlj:'l.w Jqﬂks JL:.LL.U.YI L:JlB'L.w CJ..B

==l LAY Ll s e L s o Sllie
le.c L};JJ::}.‘.” E_.g_;..a.z Crad J;"_.L” .C_'.:.Ja S::L;_}j Ji.-:.ﬂ.:—u\-”l_..-«-’:jsj
rL.oS el oA fis Lo ey sy seill o ,e &0

Eranade Ls"" {134)  Falta en A (133)-(133)



&7
Sl Ll Olele et JLEYE Sl Je ey s sy
b Bl e e L Jats 2l Sllicmy nnll
JLEYt Sletes s laay 3 ‘_534_-‘.\ AY okl ¢ js:; Mt V1
' ‘.A...L_ [,_913 ];...Ll: la :.lh 4.:.}_:—- 4.......;:-‘ La..y1 b..l.h 33, L;
375 s ol Samdly Akt
,_-.U\ Lﬁig.n_xll E".t...'la'}"l B RCTRg AL ‘_,,_’_m.‘: Lu\j g
4.2‘_ L.J d—AS" r,_ L)"C‘“' 'LA "'l: ?.!LI“ Jb.ﬂ L}G LR: un(z
d_,'_' LS J\AAJ‘ J.L:I..A..e L__,)L;-lj J‘“"L‘j ‘l.xlil‘:j L.‘-L-&ll L.SJLD‘_}H
i_{.\aﬁl; %_“JLLL-.».“ L')..a CJ:F L..i -;.t..-ﬁ.” (.31“” ull:- d.M;1j ;L..:Y'L.s-

B s ey e s 2 el ole ol gla¥ o s .
PP el oo L Ly 2 wo gl (il ol e (90, s
(i) g laza vt CFse o JeRlt 5l ke AT il
N g eis b ade sl loly woan eie o
g Bl Ol s wy Uz
L_s,L;J ler, dlias iz le L cwb LJ_,J:H L5’ LA M)
e o el e Lkl Tl 4 pisl @Y Jjw RS
(WA ICE R P o> s gV il s e 4ol
o Ak s SRRl Ot g ol LS S

Cdle a5y A (136)  calel A (135)



68

oo L oVl e U1 s e dcle a3 <0l
el Bl OIS sy SJEN REUFTELES «.51‘: gt
UL.F_—: C)\J _;.l::':.ﬂj ‘J.;.'ﬂ'“ J..:b L}Q. dor s L fms 4_:1; U] s
Js¥! (Rl {._\_..,:.-,\11 be O melall el L33 el

U»J._m” s (137)

(138)

LJ;‘:’ __13\ ﬁ.::- L}.n_:} J.utﬂ ;L::::- Q.:_a,.

(130

A:h—l EL@..A:S-\-” C.-.‘an.l u.n H uLﬂ‘?‘ 3ﬁ3 a-@l:"»

) - L..ﬁjm-(” .ha.uj

Eoitedl peeill G o gl ) M) st
e i Sleludl G 2,5 L Ggusdl buy) dias oo ol
Lapé aiosll e o) oW iadd gLVl olele e
g Slela L}...m:; L, ,_:ajll NP = R E T P
C_n_kn ode ¢ yacals “39U.= AR TRV “39%,&_1

OB Ledl pe L5 ausl sf"“‘) ol ma_j u;-,n
D . . cope.q (141 il
Whnals Bazly dne 3 ol g St Gdzal M e
Lo Lo jfel das b gmg Lanin L M0 4 das Gzl ol
A el ol 12) gas Joe>

dojd g do s 5 de DM R A RGN PRy 1‘:

. Faltaen A (139}-(139) 42015 A (138) Falta en A (137)-(137)
' Falta en A (§41) T alaxy (147)



69

‘Ed’.‘-"&_ﬂr_d‘;—hﬁ J...h.H '_)L; EJ:.z:.uul: L‘b_r..!':j JLLE.A jh; C.:n-:_?1 Los
Ob UM el e 4 Ly g kil i dig )
l\___;_':-..:al.s 41 n] ....L” ‘c‘-‘u-‘ub!u"—'-ﬁjl‘—‘—’u"-c-'-'
T R T YU ol ple Gly Ggus
PR ] U,J- Je ookl Giass L daa “‘*Zb Cn_
o> Las uddl ks L}c aalzl | r“slj e .L.S*" LS" 4- sl
_)..4.1. r—ltj rﬁidnbt—s!‘u‘.\u ._._c“u.ai-ﬂ-m.clljm

v (143)
Sl T

Pt g A ety 4l ci Gl a0 o
e ﬂn G e duily g__csm s sy U0 L
M_'::_a\ Oy J co-a-?.g LJ"":'}'H C.:_,LJI LJLC' Ls‘:.:_;s o..l“ ramd Sale b
Syl " Gl i3 Jealdl Gl e laaisly Lo 4u K
ey Lo

,.
03 J;;gn 5 2l LI

T8 .....A.H ‘l~_.’:-| \__)«u 3‘_}— ‘u-.-_'h- le_.-j

L I W A T LUCAN Y
s e ol e lal el el Jae o il ells Ls’ 48

L

S5 s iy A (149) Fallaen T (143(143) Falte en T (1424122
137 s Ms A (14) | Fall bl e 5



70

cesidl Sl B gp ade ellas 0 el 15 & gl L)
B PR VOUE PR e NI P U T { I 0 S R
R P PR F P VR CH A | VG WA | RIS
cosdll il ple (U Sl Bl aliisly Geall Ly 4
by e it a5y % 0 e Sleldl s Dl
G bl atile aeddd eesh Jmall gl ol peadd]
E il Joaad Gueddl darwg o ool ety MO
ce Sy OB L S et 4 Jaed de gy (Sl
I B S P K POV PR PR S| NS U PR

Joll el 5 ami oo gllall ol

Sgadly @I dde oty Ll asa ) o st dgle Jutas

(148) P L e
s mialls @ ) bl

_JM:”j al:.ﬁ” (149)CJLE.A 'iij.‘u l_59

Liglun s L5y )15

o2 sl ez plad g 8T Sl plazdl o les L

4..;.:3_'6.; st. l_-ns’ ‘ieLi u\-@-ﬂj ‘-\.?'Is Lﬁ“ ‘L_\-LC r.su.ﬁ_\j 'LALH'I b.:\.:'”r.:.:’
ce Bagss el Al gl oG pedl e Jode 9

- Falta en E (147) Falta en E (146}-(146)
C.!llm T (14%) u_sj.n sts oy el plobs A (148)



71

‘1_.14.933 e l—ﬁq—*-‘-i-'\s‘j (150)_}__“.1\3” o Ll C_L.; L_A-“: n.(” c-;::u

el 528 Y Sy gV g1l aga Jaomg
(oW bl Sl S W)ty 050y

< IR A e a1 L,
Copdedll g lasm 0GBl p e sy ol ()
Blay gt g e e s oG bl el
' UEPERE o e

JA e Ol e sl LU e Ly s
G ag o o degiadl Jlelly [alil 5 . U5, 1,
dadt e L sl Slkea gy R S I VES

as&'l sl ul.‘.’:: L.J‘_‘) J__J.L‘ 4?-_)3 Solel UL‘J‘ dla donils
Ol le ety e doindl bl ol e oany da
T R CHE h.lu Slebu o Jomm b Ul o s b
P Gl o ple ol dayl PRas sy L di.
RS F._a Lﬂlz.n:-lj Ls:_;a.” etaaad L5 U'LE.:_*» U\ °J“—‘ c.“.i:u ji
155
LaasVly A8t gnaWl adl s ¢ )Lle ] Y R B S T
U0 s gl Ais¥ly 8l g2u¥l oV L),;.m Sl bl
Or Bazly Jo Lol L5915 L2509 S il s

o=l @y A (152) FaltaenAy T (158) Falta en A (150)-(150)
‘FallaenT (156) - 3}l g (155) ~ Falta en Ay T(154) 4l Jf E(153)



72

(b drly Lanty b Gt B2 03 ol bisdy s
b D i e o sy Badall sl Slel
Jam L 2eV s cile pllal Gamly Y st ile
IR medl Gugd faal e

SEERE AN R [ B W T IR
o ole oly ) I S s s ol 13]
Sl alls I I Ll s Ll skl e a1y oyl
Jam e stemll azly oty GO LI 1 gl e 3
sl Ay cSlls el g

‘L}Tj Ay u\_}jﬁj li.L.:m L.?L‘: -JH L)L‘aj

Wl A
S ) I R B A YR o u..:z.u LSy
Lelisl wis oo 1y ezl 3 e et
G el Ll salavl bty e Jde
227 peed O Os ban ey e el
AW e Wl U3y L oYt ad)



Fstn Memoria, presentada para aspirar al Grado de
Doctor en Filosofin v Letras, Seccién de Filologia Semitica,
fué examinada el 15 de diciembre de 1948 por un Tribunal
constituido por los Profesores siguientes:

Dr. D. José M." Millas Vallicrosa
Dr. D. Angel Gonzilez Palencia (1)
Dr. D, Trancisco Cantera v Burgos
Dr. D. Emilio Garcia Gémez

Dr. D. Elias Terés Sadaha

hebiendo sido aprobadea con la calificacién de Sobresaliente.
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manachs, en «Isis», 37 (1947).
Banna'.— Rénaud: «Ibn al-Bannd’ de Marrakech sufi

et mathématicien», en «Hesperis», 25 (1938).

— Calendrier.—Rénaud: «Le calend=ier d'Ibn al-Banns’

de Marrakech (1256-1321)>. Paris, 1948,

Manuscrits.— «Les manuscrits arabes de I'Escurials,
déerits d’aprés les notes de Hartwig Derenbours... revues
et completées par le Dr. H, P.J. Rénaud. Paris, 1941;
vol. 11, fase. 3.

RSO «Rivista degli Stadi Ordentalis.

Sa B Sinchez Dérez: «Biografias de matematicos arabes que
florecieron en Faspafia». Madrid, 1921.

Sanchez Cerquero.— Flementos: «Flementos de Cronologin
Analitica», en Memorias de la Academia de Ciencias;

t. II, part. II. Madyrid. 1853.

Sarton IHS.— Sarton: « Introduction to the History of
Sciences. 3 tomos. Washington, 1927, ss.

Sauvaire et Rey Pailhade.— Sur une mére: «Sur une mére
d’astrolabe arabe du XIII siécle portant un calendrier
perpétuel avec correspondance musulmane et chré-
tienner; en «JAw», 1893,

Nora.— Algunos otros libros, que no han sido utilizados
mis que una vez, van descritos por extenso, y no
designados mediante siglas, en los lugares respectivos.
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Barcelona, 1931,

A zarquiel «F studios sohre Azarquleb,porj M. Mﬂlas
Madrid - Grannda, 1943 - 1950, '

«F.1 libro de los Fundamentos &e las T&blas Astrond-
~miecas», de R. Abraham ibn ‘Ezra, Madnd Barcelona,
1947.

———Tol.: «Las traducciones orientales en los manuscritos

de la Biblioteca Catedral de Toledos, Meadrid, 1942,
Musesp.: «Museo FE.spafiol de Annguedades» Madnd 1872, ss.
Nallino: «Opus», cfr. ul—Battam

Ocaiia.—~Tablas: «Tablas de conversién de datas isldmicasg
a cristianas. y viceversas, por Manuel Ocafia Jiménesz.

Madrid-Granada, 1946.

Prolegémencs: «Prolégomeénes historiques d’ Ibn Khaldounw,
traduites par le Baron de Slane. Notices et extraits des
manuserits de ln Bibliothéque Imperiale; tomos XIX-
XXI. Daris, 1865-1868. 3 vols. :

REJ «Revue des Ftudes Juives»,
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del guia si estuviese en la mitad oriental, o los coascendentes
de su nadir si estuviese en la mitad occidental, Guardalos,
Toma los coascendentes igual y oblicuo del érado del guia
segundo que estis enderezando. Resta los coascendentes igual
v oblicuo del guia primero de los coascedentes correspondien~
tes del guia segundo, cada uno de s¢ homénimo y guarda las
dos diferencias. Toma el sexto de la diferencia entre ambas
y multiplicalo por las horas de la distancia guardada. Suma
el producto a la diferencia ascensional si aquella fuese menor
v, réstalo, si fuese mayor. Lo que resulte serén los grados del
arco tasyir. = R ' '

Si el guia primero estuviese sobre uno de los cuatro
pivotes, enderézale (fol. 13) con el coascendente de aquel pivote
al guia segundo. Si entre los dos guias hubiese un pivote,
endereza e] guia primero a aquel pivote. A continuacién ende-
reza (259) el pivote con su coascendente hacia el guia segundo
y suma los dos tasyires. Se obtendra el arco del tasyir.
Comprende esto, pues en Dios esta el auxilio. :

Bendida Dios a nuestro sefior v duefio Mahoma v a su
familia. :

(259) Leemo$ sir en vez de sir del ms.



Capiruto XXIV

‘Trata de la proyeccién de rayos v del tasyir.

Proyeccién de rayos (257): Tomarés el coseno de la latitud
del astro v lo urilizards como guia, y dividiras por el 1.800:
lo que resulte tendrd su arco en la Tabla de los cosenos:
tendras el arco del lado del sextil: sumale al Iugar del astro
y tendrds su sextil izquierdo; réstale y obtendris su sextil
derecho. El trino derecho estara en el lugar opuesto al sextil
izquierdo vy, el trino izquierdo, estard en el lugar opuesto
al sexti] derecho.

La cuadratura se tefiere a una distancia de 90° desde
la posicién del astro, tenda o no latitud, asi como el sextil
¥ el trino, cuanda carece de latitud, estin a 60° y 120°

Anrticuro. Eltasyir (258): Sacaras el grado del astro-guia
o del grado de la X con el coascendente recto si estuviese
encima del horizonte, y eso a base de que restes el conscendente
del precedente respecto el coamscendente del siguiente, y la
distancia que resulte In divides por los tiempos de las horas
del guin; si estuviese debajo del horizonte, tome su distancia
ala IV en coascendentes rectos y dividela por los tiempos
(del grado) opuesto al dia. Las horas que resulten serén la
distancia: gudrdala. Averigua los coascendentes igual v oblicuo

(257) Libros, cap. LII, pag. 181: «Del fazer echamiento
de los rayos de los planetas en el zodiacho segund oplnmn
‘de Al-Batteny», cfr. Introduccién, pas. 42.

(258) Cfr, El: «Tasyire, articulo de O. Schirmer v -
Fomalhaut: «Manuel d’Astrologien, pags. 91-102.



Cartmuro XXIIT

Trata del conocimiento de la entrade del Sol en los
domicilios de la esfera v del grado de la ecliptica con gue
vuelven (256).

Cuando desees esto, tomn el dia en gue creas que el Sol
estd en el domicilio pedido. Determina la posicion del Sol
pare su mediodin: si coincide en el segundoe pedido, la fecha
que determinaste es la fecha media de s conjuncidn;
si discrepasen, toma la diferencia entre el Sol ¥ aquel segundo
y dividela por el movimiento horario del Sol: guarda las
horas v fraccién que resulte. Saca con ello el medio del Sol
v gudrdale, 51 la diferencia fuera del lugar buscade, suma las
horas a la fecha y.suma el medio al medio del Sol, v sila
diferencia fuera del lugar del Sol, resta la fecha de las horas
y resta el medio del medio del Sol: obtendras la fecha exacta
y el centro. Corrige con ello el Sol por segunda vez v, si no
se correspondiese el Iugar, opera con la diferencia segiin lo
expuesto, v asile progresaras hasta que coincida el Sol con
el Jugar pedido. La fecha obtenida serd en tiempo medio.
Sitdn, de acuerdo con él, los astros y transférmala en verdadero.
Levanta el ascendente y las casas segdin lo expuesto.

(256) Libros, cap. XLVTIII, pags. 177-178: «Cuemo se an
de saber fazer las reuoluciones de los annos del mundo et
de las nascencias». Fomalhaut: “Manuel d'Astrologie”,
pids. 89-91, “profeccién anua”™, es decir, un movimiento
astrolégico de los puntos del zodiaco v los planctas alrededor
de Ia ecliptica que se verifica eni 12 afioss.



Divide la paralaje buscada por el avence de la Luna
obtenido con su argumento del medio del eclipse: las horas
due resulten en el coclente las sumards a las haras de la
primera conjuncidn verdadera, si el lugar fuese occidental v,
las restards si fuese oriental: obrendras la hora del medio
del eclipse —o sea, el Hempo resultante—. Con ésta abtendras
el ascendente y averiguaras, con él v con la posicidn aparente
de la Luna en la mitad del eclipse, su paralaje en latitud v,
con el argumento de latitud en la mitad del eclipse, 1a latitud
de In Luna. Siésta tuviese el mismo sentido que la paralaje
en latitud, stimalas; si fuesen distintos toma la diferencia
entre ellas, que tendrd el sentido del minuendo y sera
(fol. 12 v.) la latitud aparente.

Multiplica el movimiento horario del Sol por 13° v 1/5:
El resultado sera su didmetra, Obtén el didmetro de la Luna
con su movimiento horario en la mitad del eclipse y toma
la mitad de las dos cantidades v confréntala con la latited
aparente de la Luna: si fuese la mitad de los dos didmetros
menor o igual a la latitud de la Luna, no habrd eclipse;
si fuese mayor, necesariamente le habra,

Si el eclipse ecaece, toma la diferencia de la mitad de
los dos didmetros respecto la latitud aperente de la Luna,
multiplicala por 12 y divide el producto por el diametro
del Sol: el cociente sera la parte del didmetro eclipsada.
Transférmalo en la Tabla del cuerpo (253) v averigua,
con la latitud aparente de la Luna, el color del eclipse (254).

Eleva al cuadrado la mitad de Ilas des cantidades
y resta de él el cuadrado de la latitud aparente de ln Luna.
Extrae la raiz cuadrada de la diferencia y dividela por el
avance de la Luna: obtendris lag horas de la mitad del tiempo.
Stimalas al tiempo resultante: obtendras el tiempo del dltimo
contacto. Réstalas del tiempo resultante: te quedara Ia hora
del principio del eclipse,
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Articuro. Eclipses de Sol (255). Averiguaras la conjun-
cién verdaders, que acaece de dia sobre el centro del mundo,
del modo maés exacto posible. Luego se determinati el tiempo
verdadero, el ascendente, el medio cielo y la paralaje de la
Luna en longitud, que dividirés por el avance horario de Ia
Luna: las horas resultantes réstalas del momento de la con-
juncién si el ludar estuviese a oriente del medio cielo del
ascendente, y simalas si estuviese a occidente. Guarda lo que
resulte, Resta la paralaje en longitud de la Tuna del lugar de
la conjuncién verdadera si hubieses restado sus horas y, st~
mala, 5i las hubieses sumado: se obtendr4 el lugar aparente de
la Luna para el iempo guardedo. Sacards para éste la paralaje
en longitud de la Luna por segunda vez. Tomarss la diferen-
cia entre lo que resulte y la paralaje primera, pues siempre ea
mayor. Kleva la diferencia al cuadrado v dividela por la
paralaje primera v suma al cociente ]a pareiaje segunda: lo
que resulte serd la paralaje tercern, Toma su diferencia res-
pecto a la segunda, elévala al cuadrado v dividela por la dife-
rencia entre la segunda y la primera: suma el cociente a la
tercera: obtendras la paralaje propuesta. La sumarés la mitad
de su sexto: obtendrds la posicién de la Lune, Fijate: si el
lugar fuese oriental, resta la suma del lugar de la primera
conjuncién verdadera del argumento de la Lune y del argu-
mento de latitud. Restaris, también, la mitad del sexto — que
es la posicion del Sol — del lugar de Ia conjuncién verdadera;
stimala si el lugar fuese occidental. Lo que resulten serdn los
lugares aparentes en el medio del eclipse.

(255) Libros, cap. XXXIII, pags. 198-160: «Cuemo de

-a de saber enderezar-ell eclipsy solars. ‘Millas, «Azazrquiels,

pag. 111: Bab ma'rifat kusaf al-fams. Al-Birtini: «Kitab
tathim li-’awa'il sind'at al-tan§imo, Londres, 1934, p. 154 ss.
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de Ia Luna al principio del eclipse v la zestards Jel cuadrado
de la mitad de los dos didmetros v sumarés a la diferencia el
cuadrado de lo que guardaste. Extraeris la raiz cuadrada de
la.suma v obtendras la inmersién verdadera del principio del
eclipse. Lo dividiras por el avance de la Luna y tendras las
horas de inmersién verdadera desde el principio del eclipse.

‘Toma la.diferencia entre la latitud del principio dele
totalidad y la latitud del momento de la oposicién, Guardala.
Resta el cuadrado de la latitud de la Luna, el principio, de la
totelidnd del cuadrado de la diferenciz entre la mitad de los
dos-didmetros. A lo que resulte suma el cuadrado delo que
guardaste y exirae su raiz cuadrada: tendras los minutos de
mora (totulidad) verdadera desde el principio de ésta. Divi-
delo por el avance de la Luna v obtendras las horss de mora
verdaders. Réstalas de la hora de la oposicidn: obtendréds la
hora del principio de la mora.

De idéntica manera operaris con la diferenvia entre las
dos latitudes de la Luna: la del in de la mora y la del mo-
mento de la oposicién; pero sumards el cuadrado de la diferen-
cie de la mitad de los dos didmetros al cuadrado de la latitud
de la Luna del fin de la mora, de la misma manera que pre-
cedié: obtendrds las horas del fin de la mora. Las sumaris
a las horas de la Uposu:mn ¥y obtendrds el momento del fin
de aguélla. ' ‘

Operaras, igualmente, con la diferencia entre la latitud de -
la Luna en el dliimo contacto y su latitud en la oposicién,
Sumaras el cundrado de la mitad de los dos didmetros al cua-
drado de la latitud de Ia Luna en el dltimo contacto: obten-
drés las horas de emersién del eclipse. Las sumarés a la hora
'de la oposicién y tendrds la hora del tltimo contacto. '

Transforma estos cinco tiempos en verdaderos, segtin lo
expuesto, v levanta los ascendentes v las casas si asi lo quieres.
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Si fuese parcial, multiplica la diferencia por 12 ¥ divide
el producto por el didgmetro de la Luna: obtendras los dedos
del didmetro de la Luna que se ocultaran. Transférmalos en
la Table del cuerpo (253) v lo que salga serd la parte eclipsada
de la superficie de Ia Luna, siendo el diametro de su superficie
de 12 dedos. Con la latitud dela Luna averiguaras el coloren
la Tabla correspondiente (254).

Fleva al cuadrado la latitud de la Luna v réstala de]
cuadrado de la mitad de las dos cantidades. Fxtrae la rajz
cuadrada de 1a diferencia: obtendras los minutos de inmersion
para el eclipse parcial o total, Si hubiese acabado la mora,
toma In diferencia entre la mitad de los dos didmetros y su
cuarta parte y averidua el incremento de su cuadrado, respecto
al cuadrado de la latitud de la Luna. F.xtrae la raiz cuadrada
de aquello: obtendrds los minutos de mora. Suma a esto la
mitad-de su sexto y rests el total del argumento de la latitud
de la Luna en la oposicidn: Con la diferencia, toma le (fol. 12)
latitud de la Luna: obtendris la latitud del principio de la
mora. Afiade a la suma mencionada el argumento de latitud
en la oposicién, y toma con la suma la latitud de la Luna:
obtendris su latitud en el principio del contacto. Operards
con log minutos de inmersién como operaste con los minutos
de mora y se obtendra la latitud de la Luna al principio de
su eclipse y al fin de su contacto. .

A continuacién tomaras la diferencia entre las dos lati-
tudes de la Luna: la del principio del eclipge y la del momento
de la oposicion, y la guardaris. Flevaréds al cuadrado la latitud

(253) Migdar al-munkasaf min_ safhatay al-nayrayn
(Tabla, fol. 39 E,, con dos subiftalos: Yirm al-damar v Yirm
al-3amsg).

(254)  Alwan kasufat. al-nayrayn (fol. 39 E, con dos
subtitulos: uno para el Sol y otro para la Luna). Cfr. Libros,
cap. XXXV, pags 161-172: «De que color sera ell eclipsys».



‘Capfruzo X XIT

Trata del conocimiento de los eclipses de Luna y de Sol
mediante el cdleulo.

Eclipses de Luna (252): Toma el movimiento propio de
la Luna en une hora para la época de la oposicién verdadera,
que ocurre por la noche, segin lo expuesto cuando estd la
Luna a menos de 12° de uno de los nodos. Multiplicals por
58’ v ¥y; lo que resulte serd el diametro de la Luna. A conti-
nuacién multiplica el didmetro de Ia Luna por2® vy 3/s5: el
resultado serd el didmetro de le sombra en el paso de 1a Luna,
Suma la mitad del didmetzo de la Luna a la mitad del didme-
tro de la sombra: lo que resulte serd la mitad de las dos canti-
dades. Saca la latitud de la Luna para la época media del
eclipse: si fuese menor que la mitad de las dos cantidades, es
posible que haya eclipse con una fase igual a la diferencia
entre ambas. Fon caso contrario, no hay eclipse.

Cuando sepas que el eclipse es posible resta la latitud
de la Luna de la mitad de las dos cantidades. Luego fijate:
Si fuese la diferencia igual al didmetro de la Luna, el eclipse
seria total sin mora; si fuese menor que el didmetro de la
Luna, seria parcial y, si fuese mayor que el didmetro de la
Luna, seria total y con mora.

~{252) Libros, eap. XXXIV, pigs. 160-161: «Cuemo ze

a de saber ell eclipsy o la opposicién dell eclipsy lunar».
Millas, «Azarquiele, pags. 109-111: Bab ma'rifat kustf al-
damar. Wiedemann, art. aKusifs, en EL

1
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Luego buseca el grado del ocaso dela Luna, segtn lo expuesto,
gue rectificards con la paralaje segin se expuso. Toma el
coascendente oblicue de su nadir ¥ resta de él el coascendente
oblicuo del nadir de'la posicién del Sol; la diferencia sers
(el arco del) ocaso. Si éste fuese mayor que el arco de visién,
el creciente se vera aguella noche; si fuese menor, no se verd.
Si fuese igual, estazd: en los “limites ~de visibilidad; 'sicndo
posible Ia observacién desde los montes y las playas, con una
atmdsfera didfana en ol lugar, especialmente en verano.
~ Sabe que, cuando los grados ‘del arco de OCBS0 na sean

menos de diez y la distancia sobre In ecliptica de los dos lumi-
nares, no sea menor de 13°% el creciente se verd en aquella
noche. Igualmente ocurre si los grados de separacién no son
menos de diez y los del ocaso no son inferiores a 13% la Tuna
se verd. Pero si una de estas dos cantidades fuese menor, no
ge veria. 5i los grados del ocaso ng fuesen menores de 11° vla
distancia entre los dos luminares no fuese inferfor a 129, o si
la distancia entre los dos luminares no fuese menor de 11°
Y los grados de ocaso no fuesen inferiores a 129, seria visible.
Pero si una de estas dos cantidades fuese menor, no se veria.

Fon resumen: Cuando los grados de OCRYO NO Sean menos
de 12, es posible la observacién del creciente en cualguier
grado del zodiaco aquella noche teniendo en cuenta la distan-
cia entre los dos luminares Y su minimo, la pureza, la bru-
mosidad, el espesor y Ia diafanidad de la atmésfera; pues los
limites mencionados estin en los confines de la visién como
han comprobado los sabios antiguos con los instrumentos de
observacién, a través del tiempo, hasta cerciorarse v acordar
los resultados obtenidos, hahiéndolos examinado nuestros
contemporaneos, encontrandolos exactos y coincidentes.

Es forzosa la visibilidad en cualquier caso de los men-
cionados en que tenga el novilunio un creciente cuyos grados
‘de ocaso no sean inferiores a 14. Sera imposible su aparicion
si los grados del ocaso no fuesen mayores de 9.



. CAPI’I‘UI.O XX1I

Tmta del conocimiento de la apancmn del crecients
por las tardes (248).

Cuando desees esto, detenmna la posicidn de los dos
luminares para media hora igual después de la puesta del Sol
en la noche dudosa, con tiempo verdadero. Fijate: si estuviese
la Luna en los signos de gran descenso (249) y fuese la dis-
tancia minima entre los dos luminares, contada sobre la
ecliptica, mavor de 159 el creciente seria visible; si fuese menor
de 9° no se veria. Si estuviese la Luna en los signes de corto
descenso (250) y fuese la distancie entre los dos luminares,
contada sobre la ecliprica, mayor de 24° seria visible; si fuese
menor de 10° no se veria. En los demas casos (fol. 11 v.)
la visién es posible.

Toma la distancia de los dos luminares sobre la ecliptica
¥ su cuarta parte. Toma la latitud dela Luna y su cuarta parte.
Suma las dos cuartes partes vy extrae la raiz cuadrada:
obtendras el lugar de visién. Entra o continuacién con el
argumento igualade de Ja Luna en la Tabla del lusgar
inverso (251): toma el valor correspondiente y dividelo por
el lugar de visién: obtendris el arco de visién. Guardalo.

(248) «Libros», cap. XXXVI, p. 162-163: «Cuemo se
sabrd ell aparescimiento de la luna en cada uilla». Rénaud:
«Sur les lunes du ramadans, en Hésperis, 32 (1945) pags. 51-68.
Véase también lo dicho en pigs. 38-39 de la Introduccién
v el cap. XV.

(249) «Libros». loc. cit.: «del comencamiento del Capri-
cornio fata Ia fin de Géminiss.

(250) I}nd adel comencamiento de Céncer fata la fin de
Sagitazion. el comencal . Anc iia la Iin c

(251) «Yadwal al-mistah al-mags@m ‘ula maqam al-
ru'yar (fol, 39 v. I).
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Es preferible el calculo de la paralaje de la Luna por
el primer procedimiento en los. novilunios ¥ en los eclipses
solares que acaezcan junto al horizonte: Tomaras 90° como
distancia cenital de la Luna, y el seno de la altura del medio
cielo del ascendénte serd el seno pPrimero y su coseno sera
el seno segundo, siguiendo por lo demés la operacién como
se ha expuesto, - - O P s
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ambos més de 90° resta la paralaje de la Luna en longitud
de su posicién. El resultado sera el lugar aparente de la Luna
en el zodiaco, '

La paralaje en latitud sera siempre meridional cuando
Ia latitud del lugar sea mayor que la inclinacién total (247).
Si fuese menor, sacards la declinacién del grado del medio
cielo; si fuese septentrional y mayor que la latitud del pais,
la paralaje en latitud es septentrional; si fuese menor que la
latitud del pais, o bien meridional, la paralaje seria meridional.
Cuando concuerde con la latitud de la Luna en sentide, las
sumaremos; si diserepan, restaremos la menor de la mavor
y se obtendri la latitud del lugar aparente de la Lune.
Su sentido serd el del niimero mayor.

Hay un procedimiento de calculo aproximado, con el que
se opern en el novilucio o cuando la Luna esti préxima
a] horizonte.

Cuando lo desees, resta el lugar del nodo corregido,
del medio cielo del ascendente v toma con la diferencia la
latitud de la Luna y su sentido: guardala. Multiplica el seno
de la altura del medio cielo por 60 y divide el producto por
el seno de la distancia que hay entre el ascendente y el medio
cielo contadn sobre la ecliptica. F.l arco del cociente estara
sobre la Tabla de los senos y este arco serd el de Ia altura
del medio cielo del ascendente. Stdmale la latitud de la Luna,
si fuese septentrional, v réstala si fuese meridional. Toma el
seno de lo que resulte: serdé el lugar aparente de la Luna
en longitud. Toma también su coseno. Coléealo. Sera el lugar
aparente de Ja Luna en longitud. Corrige con ellos 1a longitud
y latitud de la Luna segin lo expuesto.

(247) Nota marginal: «29° o més» (o sea =+ig).
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Entra con la distancia cenital de Ia Luna en la Tabla
de la paralaje de la Luna en el ¢irculo de altura (245) v toma
los valores que correspondan ala patalaje del Sol en los cuatro
pivotes. Guardalos. Fijate en el argumento igual de la Luna:
gi fuese menor de seis signos, toma su mitad; sifuese mayor,
-téstale de 360° y toma la mitad de la diferencia. Toma & con-
‘tinuacién las relaciones primera y segunda (246) que corres-
rondan a la mitad de la diferencia obtenida. Multiplicaras la
primera por el pivote (o limite) segundo y sumaras al producto
el (limite) primero. A continuacién multiplica la sesunda por
el cuarto limite v suma al producto el tercero: obtendras el
primero y tercero igunlados: Guardalos.

Tomaris la menor de las dos distancias de la Luna_ a su
apogeo y la dividirds por dos. Tomarés la relacién terc.éra {246)
que corresponda a esta cantidad v la multiplicards por la
diferencia entre el primero v tercero isuslados. Sumaras al
producto el primero igual y obtendrés el parala]e de los-dos
luminares.

Suma a la paralaje del Sol su sexto y resta la suma de la
paralnje de los dos Iuminares: quedars la paralaje de la Luna
propia del circulo de altura. Multiplicala por cada uno de
los senos primero y segundo guardados. Coloca el producto
en su orden: lo que resulte del seno primero serd la paralaje
de la Luna en longitud v lo que resulte del seno segundo serd
la paralaje en latitud. Si la Luna estuviese a oriente del medio
cielo del ascendente, o sea, que hubiese entre ella v el ascen-
dente menos de 90°, suma la paralaje de la Luna en longitud
a su posicidn; si estuviese a occidente, o sen, que huhiese entre

(245) Yadwal ijtilaf manzar al-qgamar &3 da lrat 9.1-1rt1fa
- 13 huddd ab'adi-hi al-arba‘a min markaz" a.l-ar& '

(246) FEmn la misma Tabla anterior.



Captruro XX

Trate del conocimiento de la paralaje de 1a Luna en lon-
gitud v latitud (244).

‘Tome la distancia sobre la ecliptica entre el lugar de
la Luna y el ascendente, su'seno y su coseno; el seno dela
altura de la X, el seno de la distencia entre el ascendente
v la X sobre la ecliptica. Guarda todo esto.

Multiplica el seno de la altura de la X por el seno de la
distancin de la Luna al ascendente. Divide el producto
por el seno de la distancia entre el ascendente v la X.
Buscards el arco de lo que resulte en la Tabla de los cosenos.’
El arco asi obtenido sera la distancia cenital de la Luna.
Guardala. Toma su seno y multiplicale por el seno de la
distancia entre la Luna y el ascendente. Llama a este producto
guia. :
Multiplica el coseno de la distancia de la Luna al ascen-
dente por el coseno de la distancia de la Luna al cénit y el
producto multiplicale por el seno de la inclinacién de la
ecliptica. Divide el total por la guis v el resultado sers el seno
primero, Guirdalo. Luego busca su arco en la Tabla de
los cosenos (fol. 11) ¥y toma el senoc del arco resultante:
gerd el seno segundo. Guardalo.

(244) Libros, cap. XX XIT, pags. 153-158: «Cuemo se a de
saber la diuersidat del catamiento de la luna en longura et
anchura en todo tiempo et en cada logar et propiamente en
los logares que tienen en anchura mas de XXIIT grados
et XXXIII menudos». Millds, «Azarquiel», pags. 105-107:
Bab i ma'rfatijtilaf al-manzar fi dairat al-irtifa’ wa fi tdl
wa {i-] ‘ard.
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los dos tendrd lugar la oposicién v en aquel tiempo medio
tendrd ludar, Transférmalo en verdadero v, si quieres, levanta
el ascendente v el medio cielo.

Si los dos luminares no se encontrasen en lugares diame-
tralmente opuestos, toma la distancia que hay entrela posicign
de la Luna v el lugar opuesto a la posicién del Sol y gudrdals,
¥ averigua para cada unoc esto. Averigua el avance de la Luna,
como precedié y divide por él la distancia guardada: obtendras
horas iguales. Simalas a 1a data media, si no hubiese llegado
la Luna al lugar opuesto (nl Sol) v, réstalas, si ya hubiese
pasado. El resultado sera la fecha de la oposicién. A conti-
nuacidn suma los movimientos de los dos luminares o zéstalos
de la cantidad de sus movimientos en las horas de la distancia,
segtin lo expuesto. Iguélalos, por segunda vez v otras, hasta
que concuerden sus lugares en una oposicién verdaders.
La fecha de ésta serd el tiempo medio de la opesicién ver-
dadera. Transférmalo en verdadero vy levanta el asceadente
y el medio cielo, silos necesitas, de acuerdo con lo expuesto.
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de los dos lumineres (342) vy toma el movimiento de cada
uno de ellos con el argumento correspondiente. Resta el
movimiento propio del Sol del movimiento propio de Ia Luna:
te quedard el avance de la Luna. Divide por éste la distancia
guardada: obtendris horas isuales. Sumalas a la fecha,
si estuviese el Sol delante y, réstalas, en caso contrario:
se obtendra la fecha media de la conjuncisn para el pais que
operaste. Tomaris los movimientos horarios de los dos lumi-
nares en la distancia v los restards de los movimientos con
que operaste, si hubieses restado las horas v, los sumards,
si las hubieses sumado: ohtendris los movimientos en el
momento de la conjuncién. Por segunda vez igualados:
si concuerdan sus posiciones en un mismo Jugar, hay con-
juncién. De lo contrario, opera con la distancia regultante,
como hemos indicado e iguilalos por tercera vez, hasta que
coincidan sus posiciones en un mismo segundo: se obtendra
el Iugar verdadero de la conjuncidn, en el cual no habra
error {243). La fecha resultante serd el tiempo medio de la
conjuncidn verdadera para la longitud del pais gue calculaste.
Si deseas el tiempo verdadero, opera segun lo expuesto.
Levanta el ascendente y el medio cielo, si lo deseas. '

Apnticuro. Si quieres conocer la oposicidn, determina el
lugar de los dos luminares paza la media noche del dia 14 del
mes drabe por medio del cilculo de la caracteristica. Si concor-
dasen las posiciones de los dos luminares en posiciones
diametralmente opuestas, en aquel segundo de cada uno de

(242) Yadwal bhuhat al-nayrayn fi si‘a (fol. 36 v. E).
Da los movimientos propios horarios del Sol y la Lunaen
los distintos puntos de sus érbitas. Reducidos a movimientos
diarios, los valores del apogeo son 57° 12™ v 12° 8" 48", respec-
tivamente, y para el perigeo 61’ 12”7 y 14° 24’ 24",

(243) Resuelve el problema por aproximaciones sucesivas,



. Cartruro XIX

- Trata del conocimiento de los tiempos de las conjunciones
Yy oposiciones, asi como sus lugares en la ecliptica (241).

Fn cuanto a las conjunciones, determinards (fol. 10 v.)
la posicién de los dos luminares para el mediodia del dia 29 °
‘mediante el cilculo de la caracteristica. Cuando coincidan las
posiciones de los dos luminares en un mismo segundo de la
ecliptica, en aquella posicién ocurrira la conjuncién verdadera
¥ &l tiempo obtenido serd el de este aspecto, Averigua, a partir
de él, el ascendente y el medio cielo; transformandelo después
en verdadero segin lo expuesto.

Silas posiciones delos dos luminares discrepasen, resta la
mayor de la menor v la diferencia serd la distancia: guardala.
A continuacién suma al argumento del Sol 4° v al argumento
primero de la Luna 13° 9”: tendrds el argumento resultante
para cada uno de ellos. Suma al ardumento resultante de
la Tuna wun tercio mas un guinto de la distancia guardada,
si el Sol estuviese delante y, réstalo, si fuese la Luna: obtendras
el argumento del camino de la Luna: entra con & v el argu-
mento del Sol resultante en la Tabla del movimiento propio

(241) Libros, cap. XXX, pag. 149: «De cuemo se a de
saber ln coniuncion et assimesmo la opposicion». Fl proce-
dimiento de Ibn al-Banna’es algo distinto, por operar éste
con calendario lunar v aquél con solar.
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mencionado: obtendris el coascendente de la III, Sumale el
sexto del arco nocturno mencionado: obtendras el coascendente
de la IV. Stamale el sexto del arco diurno del drado del
ascendente mencionado: obtendrds el coascendente de la V.
Stumale el sexto del erco diurno mencionado: obtendras el
cooscendente de la VI. Stmale el sexto del arco diurno men-
cionado: obtendras el coascendente de la VII. Transforma
cada uno de estos valores en grados de Ia ecliptica en ln esfera
recta: obtendrés las casas I, II, III, IV, V, VI Y VII, O ses,
las casas zodiacales (240). Cuando se corresponda la ctspide
de 1a VII con el ascendente yladela IVconla X, Ia operacidn
estard bien hecha. Si discrepasen, es que tu operacidén esté
equivocada y, por consiguiente, la repasards. Finalmente resta
de cada una de estns casas la cantidad de avance de la esfera,
si hubiese avanzado, o suma su receso si hubiese retrogradado.
El resultado sera la distancia pedida, o sea, la ctispide de cada
casa. Las casas restantes tienen sus cispides en los nadires
de las anteriores, en idéntico grado y minuto.

_ {(240) Procedimiento equivalente al dado por al-Battani
{(ed. Nallino, Opus. I, 246-249, note =, pags. 73-74 texto).

10



120

minutos de grado. Multiplica los segundos por 15 y divide
por 60: el cociente seran minutos de grados v el resto segundos.
Suma los grados a los grados v los minutos o los minutos:
obtendrds el giro de la esfern. Si las horas fuesen temporales,
multiplicalas por los tiempos de une hora v saldrén grados,
Multiplica los minutos por los tiempos de una hora y divide
por 60: saldrén grades y guedarin minutos. Multiplica los
segundos por los tiempos de una hora v divide {el producto)
por 60: saldrdn minutos y quedarin segundos. Suma los
g¢rados a los grados, los minutos a los minutos y los segundos
a los segundos: se obtendra el siro de la esfers.

Si las horas estuviesen contadas a partir del orto del Sol,
suma el diro de la esfera al coascendente oblicuo del grado
del Sol; si estuviesen contadas después del mediodia, suma el
giro de la esfera al coascendente igual del grado del Sol;
si estuviesen contadas después de In media noche, suma el giro
de la esfera al coascendente igual del nadir de la posicién
del Sol (239). Del coascendente resultante saca las circunfe-
rencios completas, si es que las hubiese, v el resultado sera
aquella distancia.

Transférmala en cada una de las Tablas de los coascen-
dentes iguales y oblicuos en grados de la ecliptica. Lo que
resulte a partir de los coascendentes iguales es la X v lo que
salga de los coascendentes oblicuos es el ascendente (ID.
Y cuando hayas transformado el coascendente oblicuo del
ascendente en la Tabla de los coascendentes iguales en grados
de la ecliptica, saldra 1a X,

Toma el coascendente igual del grado del ascendente
¥ stumale el sexto del arco nocturno del ascendente: obtendris
el coascendente de la II. Sumale el sexto del arco nocturno

(239) Determina el tiempo sidérec. Procedimiento seme-
Jante en M111a5° «Azarquiels, pag. 92 ss.: Bab ma'rfat al-ali’
min gabla $uz’ wast al-sama’. [ '



“Captturo XVIII

Trata del conocimiento del ascendente {235), del medio
cielo (236) y de la determinacién de las caspides {237} de las
casas restantes (238).

Cuando desees ésto v tengas horas iguales v el tiempo
fuese verdadero, opera con él; si fuese tiempo medio, transfor-
malo en verdadero. Multiplica las horas iguales por 15;
tendréds grados. Multiplica los minutos, si los tuvieses, por 18
¥ divide el producto por 60: el cociente dard grados v el resto

(235) Grado de la ecliptica que se encuentra sobre el
horizonte oriental.

(236) Al-asir. Esel puntodela ecliptica que se encuentra
sobre el meridiano. Traducimos por «medio cielo» por ser ésta
la correspondencia moderna v emplearse también este término
en arabe.

(237) Taswiyyat al-buyat. Las doce casas astrolégicas
vienen determinadas por dos planos fundamentales: horizonte,
sobre el cual se encuentran las cdspides de la [ v VII (ascen-
dente y descendente), y meridiano, sobre el cual se encuentra
la cispide de ln X (medio cielo). Las casas de la I a la VI
estan bajo el horizonte y, las restantes, encima. Cfr. Garcin
Franco: «Catalogo critico de los astrolabios existentes en
Espanins (1945), pags. 77-80. Fomalhaut: «Manuel d’Astro-
logie», pasgs. 48-51. - o

(238) Libros, cap. XXVIII, pasg. 147: «Cuemo se a de
enderezar ell ascendente et el mediol cielo por lo que passd
del dia o de Ia noche et pora saber enderezar las otras casas»,
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¥ suma la resta a la «diferencia conscensionals. Si fuese menor
de 1° 11°, réstale de 1° 11’ v resta la diferencia de la «diferencia
coascensional». Tomards la diferencia entre el dltimo valor
hallado ¥ la «diferencia mediz»: serd la ecuncién de los dias
con sus naches. Dividela por sus horas con el fin de obtener
la fraceién correspondiente. Luego fijate: Si la resta proce-
diese de la «diferencia media», suma la ecuacion de los dias
con sus noches al tiempo medio v ohtendras el verdadero;
si la resta procediese de la diferencia coascensional, resta le
ecuacion del tiempo medio y abtendras el verdadero. Y, al con-
trario, en la transformacién del tiempo verdadero a medio:
si (la resta) procediese de 1a «diferencia mediar, réstala del
tiempo verdadero; si procediese de la «diferencin coascen—
sional», simala: obtendras el tiempo medio.



. Castture XVII

Trate del conocimiento de la ecuacién de los dias
y de sus noches (234).

Dado que el movimiento medio contenido en las Tablas
estd celculado con tiempo medio, o sea, que un dia medio con
su noche tiene 24 horas sidéreas ¥ 4 minutos aproxima-
damente, se hace necesario que toda fecha tenga un principio
invariable, con el cual se puedan sacar los movimientos
medios de las Tablas que senn medias.

El tiempo verdadero, o sen, el que se lama temporal,
es aquel que no tiene por fin la observacion ni su contenido
e indistintamente tiene sus horas iguales o temporales.

Cuendo quieras pasar de tiempo medio a verdadero, toma
expresamente el centro del Sol puesto en este capitulo, que es
para esta Tabla 105 19° 26" 29” y réstalo del centro del Sal para
la época v pais que desees: obtendras la «diferencin medias.
A continuacién toma el lugar de la raiz del Sol, que es 105 25°
10' 25" y transformalo en el avance o receso de tu época,
segin lo expuesto al tratar del Sol. De lo que salga toma su
coascendente recto y réstalo del coascendente de la posicién
del Sol para el tiempo que guieras: obtendras la «diferencia
coascensionals. Toma a continuacidn el avance conocido por
segundo v, si fuese mayor de 1° 11, resta de él (fol. 10) 1° 11,

. (234) Cfr. cap. III y VI. Libros, cap. XXIX, pag. 147:
« De la conjuncion de los dias con sus noches ». Millas,
«Azarquiel», p. 89: Bab fi ma'rifat taqwim al-tarif bi-l ayam
weal-1 layali min dalika, Cfr. Nallino, Opus, I, pag. 221,



116

salide del Sol hasta el momento de la computacién. Averigua
las horas temporales por la divisién de los tiempos de una
hora, o bien las iguales dividiendo por 15°.

Igualmente operaris por la noche con las estrellas: obten-
drds su distancia al meridiano a partir de su declinacién, del
seno de su altura ¥ de la latitud del pais: 1al como se expuso
al tretar del Sol. Guarda esa distancia. Toma el coascendente
(AR) del grado de la ecliptica con gque culmina la estrella en
_el cielo, y resta de él la distancia guardada sila estrella estu-
viese hacia oriente v stimela 51 estuviese hacia Dr:n:ldente. obten'
dris el conscendente del medio cielo en aquel tiempo (251).
Réstalo del coascendente del nadir del Sol v la diferencia rés-
tala siempre del arco seminocturno. Este dltimo valor sera lo
que ha girado la esfera desde la puesta del Sol hasta ¢l mo-
mento de la computacién (232). Avengua Ias horas tempora-
les o iguales segin lo expuesto.

Hay otro procedimiento mas exacto que el precedente:
multiplica el seno verso del arco semidiurno por el seno de la
altura observada del Sol. Divide el producto por el seno de la
altura al mediodia. FEl cociente restalo del seno verso (to)
¥y buscaras el arco en los senos versos. El arco resultante sera
la distancia del Sol al meridiano (233). Igualmenie obtendras
la distancia de un astro nl meridiano a partir del seno verso
de su arco diurno y del seno de su altura. Con la d1stancm
que resulte opemras €OINO Se exXpusa.

(231) Obtiene el tiempo sidéreo.
(252) Hace 480 = 8 —u Ok F.
(283) Procedimientolde Libros, cap. XLIII citado:
1 — cos.ig
® sen, (90 — 3 £+ 3)

1 - cos.H =1 — cos.t, — sen. h



_CAPITu_Lo XVI

Trata del conocimienta de las horas transcurridas del dia

odela noche (228).

Resta el seno de la altura observada del Sol, del senc de
su altura al mediodia. Guarda la diferencia. Foatra con la
latitud del pafs y la declinacién del Sol en 1a Tebla de la rela-
cién de los paralelos (229) vy multiplica el valor que corres-
ponda & la latitud del pais por el que corresponda a la
declinacién. Multiplica el producto por la diferencia de los
dos senos y busca el arco que resulte por los senos versos —
segin lo expuesto al tratar de la evaluacién de los 5en0S ver-
sos—; serd la distancia del Sol al meridiano (230). Réstala
del arco semidiurno si la altura observada fuese oriental
y samala al arco semidiurno sila altura observada fuese occi-
dental. El resultado sera lo que ha girado Ia esfera desde la

(228) Libros, XLIII, p. 174: «De cuemo se a de saber
quanto pagsé deldia porla altura del sol tomadeas v cap. X LIV,
p. 175: «Cuemo se a de saber quanto passé de la noche por
la altura de alguna estrella fixa tomadas, Millas, « Azarquiels,
p. 108: B&b m& marra li-I-nahir aw al-layl min gabla irtifs*
al-fams aw ba'd al-kawakib.

(229) Nisbat al-madarat (Tabla, fol. 36 v. E). Es una
Tabla de secantes. Los valores de 88° y 89° estan equivocados.
- Cir. Io dicho en la Introducdén, pag. 22.

(230) FEn términos modernos:

1 —cos. H = [sen. {90 — ¢ &+ &) — sen, h] sec. % sec. d.
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visién idéntico al de Marte; si su latitud fuese dgrande, su arco
de visidn seria el de Jupiter. Las de segunda magnitud Henen
un arco de viasién de 15°, '

Si deseas saber qué astro estard visible u ocults, toma el
grado de le ecliptica de su orto, v si estuviese antes del grado
del Sol, hazle ascendente y levanta a partir de é] la décima
(casa), segtin se expondra en su capitulo (226). Luego multi-
plica el seno de la distancia entre el grado de la salida del
astro y el grado del Sol por el seno.de la altura del grado de
la décima casa. Divide el producto por el seno de la distancia
entre el ascendente y In décima en grados de la ecliptica v bus-
cards el arco por la Tabla del seno (227). Si el arco fuese
mayor que el de visién de aquel astro, seria visible por la ma-
Nana, y si fuese menor, no se veria; si ¢l grado de salida del
astro estuviese después del Sol, saca el grado de su ocaso (folio
9 v.), hazle el descendente y levanta, a partir de él, la décima
casa, Multiplica el seno de la distancia entre el descendente
v el Sol por el seno de la altura del grado de 1a décima casa.
Divide el producto por el seno de la distancia entre el descen-
dente y la décima casa y sigue la operacién segtin lo expuesto.

(226) Cfr. cap, XVHI.
(227) En términos modernos:

Ceen.E (O senhy

gen, 8y =

Sén. N E: =®



"Captruro XV

Trata del conocimiento del drado del orto v ocaso de un
astro y de su visidn por la tarde v por la mafana.

Cuando quieras el grado de la ecliptica del orto u ocaso
de un astro, saca el coascendente del grado de su culminacién
enla esfera recta y coldcalo en dos lugares. Suma a uno de
ellos el arco semidiurno de aquel astro y resta del segundo la
misma cantidad. Transforma cada uno de estos valores en
grodos de la ecliptica mediante la Tabla de los conscendentes
oblicuos. El resultado de la resta sera el srado del orto de
aquel astro, v lo que resulte de la suma sera el grado del
ocaso (224). _

Enlo que se refiere a las visiones v desapariciones de los
astros, cuando haya entre el Sol v el horizonte un ntmero de
grados, contados sobre el circulo vertical, idual al arco de
vision del astro {225), si éste esta sobre el horizonte, sera visi-
ble; si aquel nimero fuese menor, no se veria. Fl arco de
visién de Saturno es de 11°% el de Jupiter 10° el de Marte
11° 30°, el de Venus 5° v el de Mercurio 10° Las estrellas
fijas de primera magnitud v poca latitud tienen su arco de

(224) «Libros»s, cap. XLI {cfr. supra nota 210).

(225) Sobre este problema, ademés de la bibliografia
dada en la nota 94 cfr., muy especialmente, Sidersky: «La
‘Chronologie Assyrc-Babylonienne», en «Mémoires presentés
par divers savants a '’Académie des Inscriptions et Belles
Letres», 13 (1923), I, pp. 185-184.
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el coseno de la latitud del pais por el coseno de la declinacign.
Busca el arco del cociente en la Tabla de los senos v el arco

resultante serd la diferencia (223) que hay entre el ¢arco semi-

diurno igual» v el «arco semidiurno» del grado o astro que
calculaste,

(223) Es la ediferencia ascensional» de 1a astrologia.

bsérvese que’es la /diferencia entre el arco semidiurne pro-

piamente dicho (to)y el arco semidivurno igual. Fxpresado en
términos modernos: sen. (90 — H ) = tg. o tg. 5.
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semidiurno (218). Réstale de 180° (219), v te quedara el arco
seminocturno. Divide el arco que te interese por seis horas:
obtendras los valores temporales de cada hora. Fl resto multi-
plicalo por 10": obtendrds minutos de grado.

Si carecieses de coascendentes oblicuos, entra con la lati-
tud del pais y la declinacién del Sol en la Tabla de la relacidn
de variacién (220), y multiplica el valor que corresponda a la
latitud del pais por el de la declinacién. Multiplica este pro-
ducto por el seno de la inclinacién de la ecliptica v busca el
arco del resultado en la Tabla de los senos. E1 arco resultante
serd la diferencia entre el «arco semidiurno igual» v el «arco
semidiurno del Sol», Sumalo a 90° {221) si 1a declinacion
tuese septentrional, y réstalo de 90° si fuese meridional.
El resultado sera el arco semidiurno. Réstalo de 180% te que-
dara la mitad del arco nocturno. Asi operaras para conocer el
arco semidiurno de los astros v de la Luna; harss con su
declinacién lo que hiciste con la declmacmn &el Sol e igual-
mente con la latitud del pais.

Hay otro procedimiento mas exacto que el precedente:
multiplicards el seno de Ia latitud del pais por el seno de la
declinacién, o ses, la distancia del astro al ecuador. Multipli-
caris el producto por el seno de la inclinacién de la ecliptica
(222), v el resultado lo dividiras por el producto de muldplicar

(218) Reciproco a lo expuesto en el cap. XII.

(219) Noétese que estd trabajando con horas temporales
¥ due, por consiguiente, tanto el dia como la noche tienen 180°,

(120) «Yadwal nisbat al-ijtilaf> (fol. 36 v. E). Fs una
Tabla de tangentes. Cfr. ]o dicho en la «Introducciéns, p. 22.

(221) Es decir, el valor del azco semidiurno Jgual o gea, --
¢l de un punto dque esté sobre el ecuador.

(222) El texto esta equivocado y sobra sen. .



'CA#ITULO_ XIV

- (Fol. 9) Trata del conocimiento de In altura del Sol v las
estrellas en su culminacidn superior, o sea, cuando estin
sobre el meridiano (213), v del conocimiento del arco semi-
diurno vy nocturno, asi como de los tiempos de cada hora
temporal (216)}.

Si deseas conocer la altura del Sol o de un astro, tome su
declinacidn; si fuese septentrionel, tome la diferencia entre
ella v la latitud del pais; si fuese meridional, sdimala & la
latitud del pais, y lo que resulte en cuslquiera de los dos casos,
réstalo siempre de 90°. La diferencia serd la altura del Sol o el
astro en su culminacién superior (217).

Si deseas averiguar el arco semidiurno o seminocturno del
grado del Sol, resta el conscendente oblicuo del grado del Sol
en la ecliptica de su coascendente recto: obtendrds el arco

{215) Libros, cap, XXXVIII, p. 168; «Cuemo se a de
gaber la anchura de las willag ot cuanto se alza el Sol & medio
dia en cada uillan.

(216) Libros, cap. XL, p- 170: «Cuemo se a de saber
ell archo de cuslguier dia et ell archo de cualguier noche et
ell archo del dia de cualquier planeta et de su noche en cada
tHiempo et en cada uilla et ell archo de qualguier estrelln et de

lahu tuld’ aw guriib i baladikan.
(217) Idéntica férmule actual h=9%0 — (¢ £ 3).
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Mag-

sirnd Nombre Signa Longitud | Latitud {Sent.
1 al-Gumaysa (3 Cean
: Menor ). ul. Cangrejo! 548 | 16 10| S
2 | Fagar al-3i$a’ (2 Hidra) Leén 638203 1! S
1 Qalb nl-nsad (a Ledn, S R |
. Redu]o) ........... » 9 8 ‘010 i N
2 | Mihdaf al-safina ...... » 15 8149 401 8
2  Matn al-asad ..--.... » a0 44 | 13 4o | N
1 | Danb al-asad (3 Leén, R '
Denébola) ......... Virgen 1 8| 115 | N
1 {al-A‘zal (¢« Virgen,
Fspigad)..... ..., Balanzn | 318 2 o S
1 {al-Ramih (2 Bovyvero, .
Arturo)eveeionan. > 331313 N
2 | Minbar al-fakka ...... » 21 18 | 44 30 | N
2 | al-Fakka al-8imalivya
{(z Corona Boreal). » 2948 8 30 N
2 | Tng al-hayya (!1 Ser—
_ piente). Escorp 0358 | 25 20 N
2 | Yihat al-'aqrab -....... » 12 58| 120| S
1 | Qalb al-‘aqrab {« Escor- |
pidn, Antares)...... » 19 18 3 01 S
2 | Rukbat al-rami o
{2 Sagitario). .... | Sagitario| 25 49 |18 0o S
1 j al-Nasr al-Waqi' (u Lira) » - 12588 |62 o[ N
2 jal-Nasr al-ta'ir © : :
(o Aguila)........ Capric. {1 1029 29 10 | N
1 | Fum al-hawt (« DPez
austral, Fomalhaut)| Acuario | 1338} 23 o0 S
2 | Danb al-dayada .
(e Cisne, Deneb).. = 15 48| 60 o | N
2 | Mankib al-faras - N '
. (B Pegaso) ..o.....; Peces | 848|351 0 |N. .
2 | al-Xaff al-jadib
Casiopen ) +von.- ) 24 10|29 o | N

\

1
|
\

J

h'}n/' . ‘-;‘l‘ )‘L"’/

'

o
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LUGARES E LAS ESTRELLAS FLIAS CONTADOS DESIE LA CABEIA DE MRIES (fal. 33 v. E}

Mng-

aitad Nombre Signo Eongited | Latitud |Senr

1 | Ajir sl-nahr (a Eridano,

Acarnes) oot onai. Aries 6°48'! 13°30°| S
2 | Ra’s al-gal (8 Perseo,

Algol) ..o il Toro 618} 233 o | N
1 | al-Dabaran {a Taro, )

Aldebaran) .. ..... » 11918 | 5101 S
1 | Rigl al-fawza (3 Orién

Rigel) .o ovin D) 236 28 | 3130 S
1 | al “Ayyag (« Awuriga, |

Capelln) ... ... Gemelos, 1 381! 22 30 | N
1 | Minkeb al-$ewza /1%

(2 Orién, Betelgeuse) » 838117 o0 S
1 | Suhayl (¢ Navio,

Canope ) 24 . ... » 23 481 75 0| S
1 | ‘Abir (¢ Gran Can, |

Sirio ) eveven oo » 24 18 | 3%10; S

(213) También lleva este nombre Procign.

{214) FExiste una bella leyenda que relaciona esta estrella
con el califato de Cérdoba. Seguin ella, este astro era facil-
mente observable desde Cérdoba en tiempode ‘Abd al-Rahman
II1; pero conforme fué decayendo el poder musulman en

spafia, la estrella fué perdiendo su intensided luminosa
y acercindose al horizonte. Dificilmente ohservable en el
tiempo de los taifas, se eclipsé definitivamente en la noche
gue precedié a la rendicién de Granada. Cf. Garcia Campos:
«De Toponimia Arabigo-Estelar», ms. en la Biblioteca de la
Sociedad Astronémica de Fspafia y América. Para la identi-
ticacién de las estrellas-hemos utilizado L. A. Sédillot: «Ma-
moire sur les instruments astronomiques des arabeso, Daris,
3844. Saavedra: « Astrolabios Arabes» en Miisesp, VI, paginas
193-414 v la obra va citadn de Carcia Campos.



106

¢rado que obtuviste con el coascendente; al resultado llamalo
coascendente igualado. Si tuviesen ln declinacién v la latirud
el mismo sentido, simalas; si fuese distinto, resta la menor
de la mayor, v la suma o diferencia seré el azco obtenido. Su
sentido sera el del ndimero mayor, v si fuesen iguales numé-
ricamente, el astro estaria sobre el ecuador y careceria de
declinacién. Si te queda el arco obtenido, averigua su seno
¥ s5u coseno. Multiplica su seno por el coseno de la oblicuidad
de la ecliptica, y divide el producto por el coseno de la decli-
nacién del grado que guardaste. Busca el arco del cociente en
la Tabla de los senos; el arco resultante sera la declinacidn del
astro contada desde el ecuador, v su senndo serd el del arco
obtenido.

Multiplica también el coseno del arco obtenido por sesenta
y divide el producto por el coseno de la declinacién. Busca el
arco del cociente en la Tabla de los cosenos: el arco resultante
serd la diferencia de paso en el ecuador. '

Si el astro estuviese entre el principio del Cangrejo y el
fin de Sagitario y su declinacién fuese septentrional, suma
la diferencia de peso al coascendente igualado mencionado
anteriormente; 8i la declinacidn fuese meridional, resta de &l
la diferencia de paso. Si el astro estuviese entre el principio
de Capricornio y el fin de Jos Gemelos v su declinacién fuese
septentrional, resta; si fuese meridionsl, suma. Fl coascen-
dente que resulte seri el conscendente del grado de culmina-
cién, Transfé6rmalo en la Tabla en grados de la ecliptica, segtin
lo expuesto, y el grado resultante serd aquel con que culmina
el astro (212). '

(212) Moawadi’ al- kawalub al- tablta ‘min al—mubdn
al-dati (Tabla, fol. 33 v. E).



Trata del conocimiento de la distancia de los astros al
ecuador, o sea de su declinacidn (209), v del conocimiento
del grado de la ecliptica que culmina con el astra (210).

Si el astro carece de latitud, su grado es el grado que
culmina con 6l v 1a declinacién de éste es la suva,

Situviese latitud (211), fijate en su valor y sentido. Toma
su longitud desde el principio de Capricornio en grados de la
ecliptica y rebatela como si fuesen coascendentes iguales.
Luego transférmala en 1o Tabla de los coascendentes iguales
en grados iguales, segin lo expuesto, ¥ toma la declinacién
de los grndos que resulten, v gudardala, asi como su sentido.
Averigua la distancia entre el principio de Capricornio y el

(209) Libros; cap. XXXIX, pp. 169-170 «Cuemo se an
de saber los allongamientos de los planetas et de Ias estrellas
fixas dell yguador del dia n septentrion o a mediodiax,

(210) Libros, cap. XLI: «Cuema se ha de saber el
grado con que sube la Luna o cualquier otro planeta o estrella
et el grado con que se pone et el g¢rado con que se para en
mediol cielo en cada tiempo et en cada uillas,

(211) Cir. el estudio que, sobre este texto, realizamos con
el astrénomo del Observatorio Fabra, sefior Ora, en «Gaceta
Matematica», 1.% serie, tomo II, nGm. 5 (1950), con el titulo
«Transformacién de coordenadas -astrondmicas entre los
Arabesn.
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Anricuto.  Si tuvieses el coascendente y quisieses conocer
el ¢rado de la ecliptica que le corresponde, busca en las Tablas
de los coascendentes aquel que le sea igual, v toma el grado
de la ecliptica que le corresponda, interpolando los minutos
segin lo expuesto. En el grado del signo que se encuentre
encima del coascendente dado ocurrird la correspondencia.

Si no tuvieses Tabla de coascendentes oblicuos v quisieses
conocerlos, determina el arco semidiurno del grado de la
ecliptica por el cilculo que mas adelante se expondra (206),
y réstale de su coascendente ecuatorial (A.R) (207): te quedara
el coascendente oblicuo para el pais que calculaste. Hemos
colocado unaTabla delos coascendentes oblicuos de la ecliptica
en el horizonte de Marrakui (208) para operar con ella cuando
se necesite en cualguier pais de idéntica latitud.

(206) Cfr. infra., cap. XIV.

(207) Notese que esta trabajando con AR inicidndose
‘en Aries.

(208) .j:rﬂdwal mmah al-buruy nla aI-ufq al -jarql min
madinat IVIarru.Lus wa fi kull balad® ardu-hu 31° 30° (fol. 38 F).
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(Fol.8 v.) Trata del conocimiento de los coascendentes
(201) en la esfera recta a partir de los grados de longitud de la
ecliptica y de los coascendentes horizontales en los paises.

Cuando quieras conocer el coascendente de un drado de la
ecliptica en la esfera recta (202) o en la oblicus, entra con el
grado de la ecliptica (203) en la columna correspondiente de
la tabla de los cosscendentes ecuatoriales (204) u oblicuos
(205), segiin los que desees, v toma el valor que esté debajo del
signo a que pertenezca tu grade. Interpola los minutos, si es
que los tienes, segdn lo expuesto: obtendrés el coascendente
recto u oblicuo de agquel grado.

(201) Matali'. En el Minha$ sélo se utilizan el arecton,
que viene a equivaler a la moderna ascensién recta, aungue
contandola unas veces desde Capricornio y otras desde Aries
y ¢l «oblicuos, que es el arco de ecuador comprendido entre
el punto en que el ecuador corta el horizonte orental vy el
punto Aries,

(202) Sistema de coordenadas ecuatorinles.

(203) Daragat al-tabi'iyvya., Cfr. cap. XXXII, de Aba-1-
Hasan Als, I, pags. 218-225.

(204) Yadwal matali' al-falalk al-mustagim wa-hiya
matali’ wast al-sama’ i kull balad (fol. 37 v. F, idéntica a la
de Abi-1-Hasan, loc. cit.). Esta Table responde a la féormula
 t¢. AR = tg. % cos = (con oriden en Aries)

tg. AR = cotg. : cos.= (con origen en Capricornio)

(205) Al-matali’ al-ufgiyya (o fi-I-balad).
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Si quieres la cuerda del arco dado, toma el seno del arco
mitad y duplicale; obtendras la cuerda del arco dado. Cuando
el arco valgn 180° carecera de seno, coseno (199) y seno verso.
Su cuerda valdrd 120° o sea, el didmetro de la circunferencia.

Arricuro. Si tuvieses el seno o el coseno v quisieses
averiguar el arco, entra con el seno dedo en la tabla v toma
el arco que corresponda. Si no encontrases su valor y estuviese
comprendido entre dos senos, entra con cada uno de éstos
y toma el arco que les corresponda. Multiplica la diferencia
entre los dos arcos por la diferencia que hay entre el seno
menor y el nimero propuesto. Divide el total por 1a diferencia
que hay entre los dos senos con los que entraste, v al cociente
sumale el arco del seno menor, si fuese menor que el otro arco;
pero si fuese mayor, réstale. Obtendras el arco pedido (200).

Si tuvieses el seno verso y quisieses su arco, si fuese me-
nor de 60, réstale de 60 v busca el arco de la diferencia en la
tabla de los cosenos: serd el arco del seno verso pedido. Sifuese
el seno verso mayor de 60, resta de él 60 vy con la diferencin
busca el arco en la Tabla de los senos: ese es el azrco; sumale
90, v la suma serd el arco del seno verso pedldo.

S5i tuvieses la cuerda ¥ duisieses su arco, toma su mitad
y procede a la inversa en la Tabla de los senos hasta obtener
el arco: duplica el arco resultante y tendréas el arco pedido.

+(199) - Ibn al-Banna’ quiere decir que el coseno se'super-
pone a la cuerda.

(200) Hace una interpolacién proporcional.



. Captruro X1

Trata del conocimiento del seno, coseno, seno verso
y cuerds, a partir del arco ¥y reciprocamente (197).

Cuanda desees el seno o coseno de un arco, fijate sies
menor de 90°, pues entonces estd en el primer cuadrante,
Si fuese 90° 6 270°, su seno seria 60, es (decir), su valor maximo,
careciendo de coseno. Si fuese mayor de 90° y menor de 180°,
réstalo de 90° y te quedarid reducido al primer cuadrante.
Si fuese mayor de 180° y menor de 270° réstalo de 180° v te
quedari reducido al primer cuadrante. Si fuese mayor de 270°
¥y menor de una circunferencia, réstale de una circunferencia,
y te duedard reducido al primer cuadrante.

Con el arco reducido al primer cuadrante, entrards en la
Tabla de los senos (198) por la columna de los arcos y tomaras
el seno o coseno que desees. Si tuvieses minutos, interpélalos
segtin lo expuesto: obtendrés el seno y el coseno del arco dado.

Si quisieses el seno verso del arco dado, si éste fuese me-
nor de 90° o mayor de 270° resta su coseno de 60 y obtendras
el seno verso; si fuese al contrario, suma al coseno 60 v obten-

drds el seno verso pedido. Si el arco valiese.90° 6 270°, su seno
verso seria 60. | :

(197) Libros; cap. XXXVII, pp. 163-167: «Como se a de
saber el signo et el complimiento et la cuerda et la saeta cada
uno dellos por ell arco et cuemo se saura ell archo por cual-
‘guiera dellos por cuenta et por taulas.

(198) Y&dwal l—yayb al-musta\ﬁ“ wa-yayb al-tama_m
(fol. 37 E). - N L . .
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- Toma los tres cuartos de la relacidén gue anotaste en el
segundo lugar: sera la tercera latitud, siempre meridioneal.

Fijate: si concierdan las tres latitudes en sentido, sima-
las, ¥ la suma serd la latitud de Mercurio con el signo corres—
pondiente. Si discordasen, suma las del mismo signo, el resul-
tado tendra idéntico signo. Sila suma fuese igual a la latitud
restante, el planeta carecerd de latitud; si fuese distinta, resta
la cantidad menor de la mayor v la diferencia serd la latitud
de Mercurio con el signo del minuendo.
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Enlo que se refiere a Mercurio, entra con su argumento
igualado en la tabla de su latitud (196) v toma la declinacion
v oblicuidad. Guérdalas. Toma el décimo de la oblicuidad,
gudrdalo. A. continuacién entra con el centro igualado en la
Tabla de la ecuacion del centro de este planeta v toma los
minutos de relacién gue correspondan. Multiplicalos por el
décimo guardade y el producio sera la diferencia. Guardala.
Si el centro igualado estuviese comprendido entre un grado
Yy tres sidnos, o entre nueve signos v doce, resta la diferencia
de la oblicuidad; si estuviese comprendide entre tres ¥ nueve
signos, suma la diferencia a la oblicuidad, v lo que resulte
serd la oblicuidad igualada. Guardala. Suma el centro igua-
lado nueve signos: la suma seré el centro segundo. Entra con
él en 1a Tabla de la relacién de los ergumentos de latitud de
los planetas y toma la relacién que corresponda. Multiplicala
por la declinacién que guardaste v el producto sera la latitud
primera.

Fijate: si el segundo centro v el argumento igualado, con-
juntamente (fol. 8), estuviesen comprendidos entre un grado
¥ tres signos, o entre ires signos y nueve, o entre nueve v doce;
la primern latitud seria meridional; sino fuese asi, la primera
latitud seria septentrional. Guérdala, asi como su sentido,

Suma &l centro igualado seis signos: el resultado sera el
tercer centro. Fntra también con él en 1a Tabla de Ia relacién
de los argumentos de latitud y toma la relacién gque corres-
vonda. Anétala en dos lugnres. Multiplica uno de ellos por
la oblicuidad igualada: el producto sera la segunda latitud.
Fijate en el centro segundo y el argumento igualado: si ambos
estuviesen comprendidos entre un grado v seis signos o entre
seis signos y una circunferencia completa, la segunda latitud
serin septentrional. Si fuesen distintos, la segunda latitud
sorta themdional. oo SISHENOS,

(196) Mismo titulo que las anteriores (fol. 36 E£).
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Fijate en el certro, segundo v el argumento igualado: si
ambos estuviesen comprend1dos entre un grado y tres signos,
o entre tres signos vy nueve, o entre nueve v doce, la latitud
primera seria meridional. Si no fuese a51, serm septentrional.
Guardala, asi como su sentido. o

A connnuucmn entra con el centro 1gua1ado de Venus,
sin aumento, en la Tabla de Ia relacién de los argumentos de
latitud por segunda vez v toma los minutos de relacidn que
correspondan. Coldcrlos en dos lugares. Multiplica el primero
de ellos por la oblicuidad guardada; el producto seré 1a segunda
latitud. Fijate en el ceniro segundo, gue tiene sumados tres
signos v en el ardumento igualado; si ambos, conjuntamente,
fuesen menores o mayores de seis signos, la latitud segunda
seria geptentrional; en caso contrario, seria mendmnal Guar-
dala, asi como su sentido.

Toma el texto de los minutos de relacmn due pusiste en’
el segundo lugar: serd la tercera latitud, que siempre es septen-'
trional. Guard&la.

Si estas tres latitudes concordasen en sentido, sdimnlas
v el resultado serd la latitud pedida de Venus, con el mismo
sentido. Si &1screpasen, suma Jas que tengan el mismo sentido
y el regultado tendrd idéntico signo; si éste fuese igualala
tercera cantidad, Venus carecera de lautud si fuesen distintas,
resta la cantidad menor de Ia mayor y ]a diferencia sera la
latitud que tendra el signo del minuendo.

Por la gran velocidad del movimiento en latitud de Venus
vy Mercurio, cambian de latitud de norte a sur v de sur a nozte
(ripidamente), por ello es conveniente saber su latitud des-
pués de diez dias; si fuese ereciendo, el astro subiria si estuviese
‘en el norte y bajarin gi. estuviese en el sur; si fuese disminu- -

yendo, el planeta subiria si fuese meridional v bajana si fuese
septcntnonal
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Foa cuanto a los tres superiores, suma al centro igualado
de Saturno 50° resta del centro isualado de Japiter 28° v deja
el centro igvalado de Marte tal como ests. Con la longitud
del centro de cada uno de ellog entra en la Tabla de 1a relacidn
de los argumentos de latitud (193) v toma los minutos de
relacién que correspondan. Fijate en el centro obtenido:
si estuviese entre 1° y tres signos o entre nueve signos y doce,
la relacién seria septentrional; si estuviese enire tres signos
¥y nueve, la relacidn seria meridional, A continuacidn entra
con e] argumento igualado del astro en cuegtion, en la tabla
de su latitud (194) con el sentido de la relacién: toma la
latitud que corresponda y multiplicala por la relacién: el pro-
ducto serd la latitud del astro respecto a ln ecliptica, con el
sentido sur o norte que encontraste. Luego fijnte: si fuese el
argumento igualado menor de seis signos y la latitud septen-
trional, el astro subiria; si fuese meridional, hajaria, Si el
argumento igualado fuese mayor de seis signosy I latitud
septentrional, el astro bajaria; si fuese meridional, _subin’a.

Fn cuanto a Venus, entra con su argumento igualado en
la tabla de su latitud (195) y toma los valores de la declinn-
cién y de la oblicuidad, Guéardalos. Suma al centro igualado
tres signos y la suma gerd el centro segundo. Fatra con él en
la tabla de In relacién de los argumentos de latitud de los
planetas y toma la relacién que corresponda. Multiplicala por
la declinacién guardada v el.producto sera la latitud primera.

(193) Nisha hisas al-‘ard lil-kawakib al-mutabayyira

(fol. 33.v. E ).

(194) Yadwal ‘ard Zuhel fi nahiyyatay al-$an@b wa-l
§imil’ an mintaga falal al-burcg (fol. 34 E). Con los mismos |
“titdlos se presentan las ‘Tablas de Jupiter (fol. 34 v. E)
y Marte (fol. 35 ).

(195) Mismo titulo que las anteriores (fol. 35 v. E).
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-y divide por él la diferencia anterior. El cociente serdn dias
v el resto multiplicalo por 24 v dividelo por el argumento:
el cociente serdn horas, y el conjunto de dias y horas asi
encontrado sera el tiempo que lleva retrogradanda.

Si deseas conocer cuindo estard estacionario, resta el
argumento igualado respecto del lugar de estacionamiento v la
diferencia dividela porel argumenio de un dia, como se expuso:
el cociente serdn dms y koras y al final de este nempo se
estacmnara. : :

Sl estuviese estacionario ¥ qu151E$ES saber cuanto tlem'po
hace, divide el lugar del estacionamiento por el argumento
igualado, ¥ 51 fuese nquél menor que éste, stimale una circun-
ferencia —asi opernrds en todos los casos similares— vy divide
el resto por el argumento de un dia conforme se expuso.
El cociente indicard el tiempo gque lleva estacionado.

Si deseas conocer cudndo retrogradara, resta el argumento
jgualado del lugar de receso v divide la diferencia por el
argumento de un dia como se ha expuesto. El cociente
indicara hasta cudndo retrogradara. '

51, por el contrerio, guieres hallar la diferencia en 18.
Tabla del argumento de aguel planeta, busca su valor, o el
(ue méAs se aproxime, en la Tabla de las horas. Si no se
encontrase alli, en la de los dias o en la de los meses y toma
lo gque corresponda, Si quedase un resto, transférmale asi
haste que desaparezca y contaris 10 que. resalte, pues es el
tiempo que deseabas conocer.

Anttcuro. Trata del conocimiento de la luntud de cada
uno de los cinco planetas al norte (fol 7v) o sur de la
ecliptica (192).

(192) Libros; cap. XXII, pags. 137-139: «Que muestra
la latitud de cada uno de los V planetas et otrossi su allon-
‘damiento ‘del “zodiaco “'a “septentrion et ‘mediodis “en todo
tiempo». Millas: «Azarquiel», p. 100 ss.: Bab manfat axd
al-lkawakib 1—Jamsa a1~muta.];myy1ra.



Captruro X

Trata del conocimiento de los recesos y estaciones de
los planetas (190), de su latitud v del sentido de ésta.

Si deseas lo primero, suma al centro primero de Saturno 6°,
al de Marte 12° v & Venus y Mercurio 4% el resultado sera
el centro obtenido. Fntra con éste en ln Tabla de las estaciones
v de los recesos (191) y toma el valor que corresponda al lugar
de receso y gudrdala. Luego réstalo del total de 1a circunfe-
rencia, te quedard el lugar de estacionamiento. Guardalo
también. Fijate: sifuese el argumento igualado igual al Tugar
de receso, el planeta estaria en su primer receso; si fuese igunl
al lagar del estacionamiento, el planeta estaria en su primer
estacionamiento; si fuese mayor que el lugar de receso y menor
que el lugar de estacionamiento, el planeta retrogradaria;
si fuese al contrario, el planeta estaria estacionario,

Si estuviese retrogradando y deseases conocer cuinto ha
retrogradado y desde cudndo, reste siempre el lugar del receso
del argumento igualado v el resultado serd la diferencia.
Toma el argumento del planeta para un dia en la Tabla

(190) Libros, cap. XXIII, pags. 139-140: «Como se a de
saber la retrogradacién de cada uno de los V planetas et su
enderezamiento». '

(191) Yadwal maqamat al-rug’ li-kawkab Zuhal (£.31 E).
Yadwal magamst al-ru$a’ li-kawkab al-Mugtari (f.31v.F.).
Yudwal magamat al-ruga’ li-kawlkab al-Mirrij (£.32 E).
- Yadwal maqamat al-ruyd’ li-kawkab al-Zuhra (f.32v.E.),
Yadwal magamat al-ruda li-kawkab al-Utarid (f.33 ELE).



93

toma el valor que corresponda, interpolando los minutos
segtin lo expuesto. La ecuacidn resultante simala siempre
al primer centro ¥ al movimiento medio v réstala del arsu-
mento: se obtendrdn el centro, medio vy argumento igualados.
Entra siempre con el centro igualado en la Tabla de la ecua-
ciébn y toma los minutos de relacién que correspondan.
Guardalos. Su sentido esta escrito encima. Fontra con el Ardii-
mento igualado en la Tabla de la ecuacién del planeta que
se trate (189) y toma la simple v la del apogeo con el sentido
que encontraste en la relacién guardada. Multiplica el apogeo
por la relacién guardada y al producto suma la ecuacién
simple, si fuese la relacién del perigeo v, réstala de la simple,

si fuese del apogeo. Se obtendra la ecuacién compuesta. .

Opera como lo hiciste con Saturno vy Juapiter, v continta
la operacién como alli se dijo.

7 (189) 'Yadwal ta'dil al-Mirrij (fol. 28 v. E).
Yadwal ta'dil al-Zuhara (fol. 29 v. E ).
Yadwal ta'dil al-“Utarid (fol. 30 v. F).



v la del apogeo. Multiplica el apogeo por los minutos de
relacién que guardaste y suma siempre el producto a la simple:
obtendras la compuesta. Fijate: si fuese el ardumento igualado
menor de seis signos, suma la compuesta al medio igualado;
sifuesemenor, resta la ecuacién compuesta del medio igualado.
Lo que resulte serd la posicién del planeta en la ecliptica,
contade desde la cabeza de Aries. Empieza a contar el ntimero
desde el signo Aries y, cuando termines, el planeta se encon-
trard en aquel grado, minuto v sesundo- de la constelacmn
correspondiente. :

5i deseas conocer su lung1tud contindola desde el punto
vernal, opera con la posicién anterior, de la mismea manera
que operaste con la posicidn de los dos lummares. obtendris
la longitud, contada desde el punto vernal.

En lo que se refiere a los tres planetas restantes, pues si
de Marte se tratara, tomarias su argumento, - su movimiento
medio ¥y su apogeo (186), como ge expuso para Saturno
y Jdpiter., En cuanto a Venus y Mereurio, el movimiento
medio del Sol es el movimiente medic de cada uno de ellos;
sus argumentos los sacards de las Tablas correspondientes,
el apogeo del Sol es el mismo que el de Venus, y se suma
el apogeo del Sol a la longitud del apogeo de Mercurio (187),
que estd escrita al principio de la Tabla de la ecuacién de
su ceniro; obteniéndose asi el apogeo corregido de Mercurio.
Cuando hayas obtenido el apogeo que desees, asi como su
movimiento medio y el argumento para el tiempo y pais due
quierns, resta el apogeo del movimiento medio v te quedara
el primer centro. Entra con él en 1a Tabla &e su ecuacidn (188),.

(186) Marte. 45 2° 12" 45" (fol. 28E)
(187) 4 1° 40 0" (fol. 30 E,),

(188) Ya&wal ta d11 markaz al-Mﬁn] wa—ﬂaqu iq n1sbnt
inhirafay-hi al-aqrab wa-l ab'ad (fol. 28 E,). La de Venus,
con el mismo titulo, en fol. 29 E, y la de Mercurio en fol. 30 E...



- Carmtruro IX

Trata del conocimiento de las longitudes de los planetas,
contadas desde la cabeza de Aries v el punto vernal de la
ecliptica (181).

Fn cuanto a Saturno y Jtpiter, tomaras el movimiento
medio del gue desees, su argumento y su apogeo, que estd
escrito en la parte supedior de la Tabla de la ecuacién del
centro (182). Todo ello para la época y pais que desees, segtn
lo expuesto. Resta su apogeo de su movimiento medio: te que-
dard el primer centro. Fntra con él en la Tabla de la ecua-
cién (183) y toma la ecuacién gue corresponda, interpolando
los minutos segin lo expuesto. Suma siempre la ecuacidn
el primer centro y al movimiento medio del astro; réstala
del ardumento: obtendras el centro, el medio vy el argumento
igualados. Fntra con el centre igualado, en la Tabla de la
ecuncién (184), y toma los minutos de relacién que corres-
pondan. Consérvales, Entra con el argumento igualado en
la Tabla de la ecuncién de aguel astro (185): toma la s1mple

(181) Lﬂaros, cap. X VIII, pigs. 135-136: «De la eguacmn
de los V planetass.

(182) Saturno (fol. 26 v. E} = 7+ 29° 42’ 45, Japiter
(fol. 27) = 55 9% 42 45”, F.n esta nota marginal dice que estas
posiciones son invariables.

(183) Yadwal ta'dil markaz Zuhal wa-daga’iq nishat
inhirafi-hi (fol.26v. E). Yadwal ta'dil markaz a.l-Mustan
. wa-daqa’iq nisbat inhirafi-hi (fol. 26 v. E).

(184) Las mismas Tablas de Ia nota anterior,

(185) Yadwal ta'dil Zuhal (fol. 26 E) Yadwal tadll
al-Mustari (fol. 27 v. E)
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toma los minutos y segundos que correspondan v sumalos
al lngar de la Luna, si entre éste y el apogeo hubiese menos
de seis signos. Si hubiese més, réstalo. Se obtendra el laugar
verdadero corregida.

Arricuro. Si deseas la posicién de los nodos (178), resta
de su movimiento el (m&ximo) de circunferencias; quedars el
lugar verdadero, contado desde el punto cabeza de Aries.
Fl nodo descendente estar en la parte opuesta.

AnrnTicuro. Si deseas la latitud de la Luna (179), suma
a su lugar medio el movimiento del nodo, o bien resta de él
el lugar del nodo rectificade. F.l resultado serd el argumento
de latitud. Fmnira con éste en la Tabla correspondiente (180)
y toma lo que esté enfrente. Si hubiesen minutos, opera como
se expuso, Ll resultado serd la latitud de la Luna: si el
argumento fuese menor de seis signos, seria septentrional;
si fuese mayor, la latitud serie meridional.

(178) Libros. cap. XIX, p. 136: «De la eguacién de la
cabeza del Dragéne.

(179) Cfr. Libros, XXI, pags. 136-137: «Cuemo se a de
gaher la latitud de la luna gque es su arredramiento del
zodiaco al septentrion o mediodia de cada sazén»; Millas,
«Azarquiel », p, 88: Bib ma'rifat mayl al-Sams wa-ard
al-gamar wa-I-buht.

(180) Yadwnal ‘ard al-gqamar (fol.25v.TF).
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la ecuacién de la Luna; toma los valores de I ecuacidn simple
y del perigeo. Multiplica'el perigeo por los minutos de relacién
que gunrdaste; suma siempre &l producio a la ecuacién simple:
obtendrds la ecuacién compuesta. Fijate: si fuese el argumento
igualado menor de seis signos, resta la ecuacidn compuesia
del movimiento medio de Ia Luna; si fuese mayor de seis
signos, suma la ecuacién compuesta al movimiento medio:
el resultado sera la posicién de la Luna en su drbite (173).
Suma a esta posicién el movimiento de los nodos y- enira
con el resultado en la Tabla de la ecuacidn de la Srbita (176).
Toma los minutos vy sedundos que correspondan v hazlo que
se prescribe encima de ellos, suma o diferencia, segdin sea la
posicién de la Luna en su 6rbita: obtendrdas el lugar de

la Luna en la ecliptica, contado desde Ip cabeza de Aries con-

gran exactitud. _

Si deseas la distancia, contada desde el punto del equi-
noceio de primavera, suma a la posicion anterior el avance
de la esfera o resta su receso. Obtendras su distancia, contads
desde el punto vernal, gue serd manifiesta a los sentidos
cuando la Luna esté préxima a los eclipses v novilunios.

Si deseas su correccién para ésto, resta el apogeo del centro

de la Luna y entra con el resto en la Tabla del sarf (177):

(175) Falak al-ma’il. Millas y Nallino den como tradue-
cién circulo «edeflectens». Con ayuda del ms, 337, de la Biblio-
teca Central de Barcelona (s. xvur), he establecido la corres-
pondencia gue utilizo. ' S .

(176) Ta'dil falok al-gamar al-ma’i] (fol. 25 v. E).
Enlos signos 0,1, 2, 9,10 ¥ 11 eg substractiva. o

(177) Yadwal al-sarf (fol. 25 v. E). La palabra sarf no
aparece en el léxico de Nallino ni en Libros. La Tabla da los
valores de sarf para cada grado de la circunferencia. He aqui
algunos: 0% = 0’0", 90° = o4’ 0", -180° = 0°0’, 370° = 24'0".
Hemos podido identificar esta linea como reiadl Cumdt

o sea, el seno de una circunferencin en que r = 24,



Capituro  VIII

Trata del conocimiento de la posicién de la Luna y de
sus nodos, contados desde la cabeza de Aries v el punto
vernal (170) y de su latitud y sentido.

(Fol, 6 v.). Busca en las Tablas el movimiento medio de
Ina Luna (171), su argumento (172); su distancia doblada (173),
v el movimiento de los nodos para la épaca y pafs que desees.
A continuacién entra con la distancin doblada en Ia Tabla
de la ecuacién del argumento de la Luna (174) v toma el valor
dela ecuacién y el de los minutos de relacién. Guarda estos
tltimos. Suma siempre la ecuacidn al argumento y ohtendras
el argumento igualado. Fontra con este valor en la Tabla de

(170) Libros, cap. XVII, p. 134: «De la eguacién de
In Iunas. .

“{171) Fol.25E, nota marginal: aEl movimiento medio
de la Luna esla distancia entre el centro de su epiciclo y la
cabeza de Aries».

(172) Ihid: «Fl argumento de la luna es la distancia
de ésta al apogeo de su epiciclos.

(173) Yadwal harakat bu'd al-gamar al-muda:f f1-1-
sinin al-‘arabiyya (fol. 17 v. F.). Raiz: 0% 14° 51' 3”. Sobre este
valor (en astronomia moderna = doble de la distancia angular
media Luna-Sol) cfr. Neugebauer: «Tafeln sur astrono-
mischen Chronologies, I, pigs. 9 v 71, Leipzig. 1914; Millas:
«Azarquiel», al hablar dela ¢Lam1na de los siete planetass,
cap. VI, pags. 474-476.

' (174) Ya&wal ta dﬂ -al - qamar al-maymu al - kulh
(fol. 25 E) .
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calculada. Empieza a contar este nidmero desde la constelacién
de Ariesy, cuando termines, en aquel grado, minuto y segundo
del signo correspondiente estard el Sol.

Si deseas conocer su distancia al punto equinoceial suma,
al valor obtenido anteriormente, la cantidad del avance de
la esfera, si estuviese avanzando,y resta la cantidad de su receso
si estuviese retrocediendo: la distancia que resulte sera la
posicién del Sol en la echpnca, conmcla des&e el punto del
equmoccm de primavera.

Anticuro, Trata del conocimiento &e 1& declmacmn
del Sol o de cunlquier grado de Ia ecliptica (168).

‘Entra con la longitud en la Tabla de la declinacidn de
la ecliptica {169) y toma la declinacién correspondiente.
F.sa serd la declinacicn del grado pedido. Si tuvieses minutos,
interpélalos como hemos expuesto. Fijate: si la longitud
es menor de seis signos, la declinacién serd septentrional;
si fuese mavor de seis signos, la declinacién serd meridional.

F.sta operacidn es bastante aprommada Y N0 HCAECE err0r’
perceptible sino cuando se excede de 1.000 afios por la causa’
que mencmnamus en el capltulo del avance.

(168) Libros, cap. XX, p. 156: «Como se a de saber la
declinacion del sol esualador del dia et si es septentrional
o miridional en cada snzon». Millas: «Azarquiel», p. 88:
Bab ma'‘rifat mayl al-Sams wa-‘ard al-c_[am&r w&-l-—buht

(169) Vadwal mayl al-fams wa-a$za’ al-bura
(fol. 23 E). Para la formacidn de la Tabla cfr. Garcia. Franm’
«Catalogo critico de Astrolabios existentes en Espanap

Mac'ind 1945 . 96-97



Captruro VII

Trata del conocimiento de la distancia del Sol a Ia cabeza
de Aries y al punto vernal, contadas sobre la ecliptica,
asi como de su declinacidn vy sentido (164).

" Cuando quieras ésto, busca en la Tabla el movimiento
medio del Sol, el de su apogeo v el de la excéntrica para el
tiempo, ¥ el pais que desees, segin lo expuesto, Resta el apogeo
del Sol de su movimiento medio. La diferencia sera el ergu-
mento (165), Entra con éste en la Tabla de la ecuacién total
del Sol (166) y toma los valores de la ecuacidn del argumento
y de la variacién del centro. Interpola los minutos, segin lo
expuesto en el capitulo del avance (VI), ¥ guarde los dos
resultados. F.ntra a continuacién, con el movimiento de la
excéntrica, en la Tabla de los minutos de relacién en la varia-
cion del centro (167), y toma el valor que corresponda.
Interpola los minutos, segin lo expuesto, y la relacidn resul-
tante multiplicala por la variacién del centro que guardaste.
Suma el producto a la ecuacién del argumento, si la ecuacién
fuese mayor de 4°, v réstalo si fuese menor de 4°, F.l resul-
tadoserdala ecuacién compuesta. Simalasiemprealmovimiento
medio del Sol y el resultado serd la posicién de éste en la
ecliptica, contada desde la cabeza de Aries para la época

(164) Libros, cap. XV1I, p.134: «Dela eguacién del Sol».

(165) F.n nota. marginal al fol. 23 v. F: «Fl argumento
del Scol es su distancia del apogeon. ' a
7 (166) Yadwal ta'dil al - Fams al-med¥ma al - kualli
(fols. 23 v'".24 E).
(167) Yadwal daqa’iq nisbat ijtilaf al-markaz {fol. 23 £.).
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movimiento de la cabeza de Aries, con los signos en sentido
horizontel v los grados en sentido vertical. Toma lo que se
encuentre en ln interseccidén de las dos columnas v eso sera
el avance segundo. Si en el argumento tuvieses minutos,
cuéntalos como se ha dicho mas arriba, ¥ lo que salga sera
lo pedido.

F.ontérate que el avance primero tiene alguna aproxima-
¢ion, debido al movimiento de un eje distinto: pero por esta
causa no acaece error semsible sino cuando se excede de los
2.000 anos.



-y con los grados en sentido vertical. Toma los grados v
minutos que se encuentren en el cruce de ambas columnas
y gudrdalos. Situvieses en el movimiento minutos, entra con
un grado de aumento en el movimiento (de avance) y toma
lo gue corresponda y guirdalo. Averigua la diferencia entre
lo guardado primero y segundo, y multiplicala por los minutos

(fol. 6} ¥ segundos que tuvieses en el movimiento (de la cabeza
de Aries). Guarda el producto., Fijate: si fuese lo guardado
primero mayor que lo guardado segundo, resta el producto de
lo guardado primero; si fuese lo guardado primero menor dque
lo guardado segundo, suma el producto a lo guardado primero,
v el resultado de la suma o diferencia serd la distancia entre
la cabeza de Aries v el punto del equinoccio de pnmavera.
parta aquel tiempo (162), o sea, el avance primero.

Si el movimiento de la cabeza de Aries estuviese entre
un gmdo Yy tres s1gnos, 0 entre nueve mgnos vy doce, avanzaria
hacia el Norte; si fuese al contrario, avanzaria hacia el Sur.
Si el movimiento de la cabeza de Aries estuvieseentre un grado
¥y seis signos, la esfera avanzaria hacia Oriente, contando
desde el punto del equinoccio de primavera:. el punto cabeza
de Aries precederia al vernal hacia Oriente. Si fuese al con-
trario, la esfera retrogradaria hacia Occidente del equinoceio
de primavera v €l punto cabeza de Anes se retrasaria hacia

el Qeste.

Anticuro. Si deseas el avance de la perpendicular en
el diametro, o sea, el avance conocido por segundo que ge
utiliza en Ja ecuacién de los dias con sus noches, entra en
la Tabla de avance Oriental del principio (163) con el

(162) Opera mediante una s1mpie interpolacién propor-
cional para los minutos.
- (163) ¥adwal ‘tadriq  al-mubda’ wa-huwa al-igbal
al—tam (fol. 22 v. E,). Fl avance segundo también recibe el
nombre &e 1qbal al-* amud ﬁ—l—qatr



| :CAPI‘TUI.O VI

_ Trata del conocimiento del avance y receso (158) de la
esfera de las estrellas fijas v del avance de Ia perpendicular
en el didmetro (159).

- Cuando desees €l valor del avance o receso de la esfera de
las estrellas fijas, o sea, In distancia desde la cabeza de Aries
hasta el punto equincccial de primavera, saca el movimiento
de la cabeza de Aries en el tiempo y lugar de referencia,
segtin lo expuesto anteriormente. Fntra con ello en la Tabla
del avance (160), con los signos (161) en sentide horizontal

(158) Es lo que hoy se llama «precesién de los equinoc-
cios». Cfr. Millas: «Azarquiel»; Libros, cap. XLIX, p. 179
Abti-l-Tasan, I, 126 ss. ) ' .

-~ (1589) Cfr. Millas: « Azarquiel », pags. 332-335, y el
cap. VIIT del Minhay, — _

(160) Yadwal igbal al-falak wa-idbaru-hu (fol. 22 v. F),
idéntica ‘@ Abd-1-Hasan ‘Al7, I, 151. Sus valores derivan de
la Tabla Xaraket ra’s al-hamal (cfr. supra nota 149),
por aplicacién de la férmula: '

-10°% 45" sen ». = iqbal al-falak

sieado * el angulo dado por In Tabla Harakat ra's al-hamal,
(Cfr. Delambre: «Histoire de I’Astronomie au Movyen Agen,
p. 75). Esta Tabla supone la existencia de un epiciclo normal
al ecuador con centro en el punto equinoccial, articulandsse
en aquél la recta que arrastra con su movimiento la cabeza
de Aries, que recorre el epiciclo con movimiento uniforme
en unos 4.000 afios drabes (cfr. la bibliografia de las notas

(161) Ibn al-Banna’ entiende aqui por signos un valor
de 30° sin ninguna relacién con los signos zodiacales.
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r'enéia. en su orden. Si no te cruedase nada, Don un cero,
La suma de todos los érdenes sera el total de aquel movimiento
para el tiempo propuesto.

Si la fecha dada fuese antedior a la hédira, restarias la
suma de la raiz del movimiento, (que estd) referida a la hégira
y a 217 de longitud occidental. Lo que resultase serda el
movimiento buseado, contado a partir de la cabeza de Aries.
Si la fecha propuesta fuese posterior a la hégira, sumarias
el valor obtenido a la raiz del movimiento en cuestién, v el

total serfa la distancia del movimiento, contada desde la
cabeza de Aries.
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de la Luna (152) vy del Sol (153); de los movimientos
de las anomalias (154) v de los nodos de la Luna (1535).

Cuando quieras ésto, rectifica tu fecha para el tiempo
¥ pais que desees. A continuacién entra en la Tabla del
movimiento que te interese, (con los afios) colectos v simples,
los meses, dias, horas y minutos. Si los minutos dados estan’
comprendidos entre 1 y 24, toma lo que estd enfrente (156)
v colécalo en su orden. Si fuesen mids de 24, entra con ellos
y toma lo que esté a su lado (257). Coloca cade orden debajo
de su orden y empieza a sumar por los segundos, elevando
‘cada 60 .2 un minuto y dejando el resto, menor de 60, en su
orden; a continuacién suma los minutos e igualmente eleva
cada 60 a un grado, El resto colécalo en su orden. Suma los
s$rados y eleva cada 30 a un signo, colocandole con los signos,
¥ dejando el resto con los grados. Finalmente, suma los signos
¥ quita todas las circunferencias que puedas, dejando la dife-

(152) Yadwal harakat wast al-gamar (fol. 16 v. E.).

Raiz: 45 0°4754”. . o — R
(153) Yadwal wast al-Zams (fol. 16 E). Raiz:

35 19°22'23", . : : ' -
(154) Yadwal harakat hissa Zuhal (£.19 E)r=0: 3° 5 6"
Yedwal harakat hissa al-Mustars . (f.20 )r=4 29 11 13
Yadwal harakat hissa aleMirrdj  (f.21 )r=9 4 46 52
Yadwal harekat hissa al-Zuhara (f.21v.)r=1 13 30 43
Yadwal harakat hissa al-Utarid (f.22 )r=2 17 29 6
Yadwal harakat hissa al-Qamar (£.17 )r=3 5 14 64

Dado que la anomalia se cuenta sobre el epiciclo v el

Sol carece de éste, también carecera de aquélla.
(155) Yadwal harakat al-$awzahir fi-l-sinin (fol. 18 F)).
Raiz: 7 24°19 4" . . . 7
 (156) bi-iza’tha, es decir, no en la columna inmediata.
(157)  bi-hiyaliha: en la columna inmediata.



- Captruo V

Trata de la obtencisn de los movimientos (147)
de la esfern excéntrica del Sol (148), de In cabeza de Aries
en el circulo de acceso (149), del aposeo del Sol (150),
de los movimientos medios de los ecinco planetas (151),

(147) Cfr. Libros; capts. XIV-XV, pp. 152-154.

(148) Falak al-3ams al-jaris al-markaz (fol.15v. E).
Raiz: 25 23° 40’ 53"

(149) Da'irat al-igbal. Tabla (fol. 15 E) con ‘el titulo:
Harakatra's al-hamal fi-l-sinin al-‘arabiyya. Raiz: 3° 55’ 24”,
Deriva directamente de Azarquiel (efr. Millas: « Azarquiel»)
y es idéntica, excepto en la disposicidn, a la que da Abf-l-

Hasan 'Ali,_ I, 130.
- (150) Aws _al—éa_n_ls. Tabla (fol.15F). Raiz: 29 16°44°17",
'(151) Al-harekat al-usth Lil-kawakib al-jamsa:

- Saturno (fol. 18 v. E,). Raiz: 34 20°% 17" 17"
Jupiter (fol.19v.E ). Raiz:10 24 11 5
Marte (fol.20v.E). Raiz: 6 18 35 41

- "Los valores que figuran en las Tablas son los movimientos
medios de nuestros almanaques actuales, incrementindose

POT sucesivas sumas.

Faltan los valores de Venus y Mercurio, DOT ser su
movimiento medio idéntico al del Sal (cfr. infra, cap. IX),



POSILIONES DE LAS CIUDADES MAS IMPORTABTES (Fol 39v. )

Clima Mombre Longitud l Latitud
3 MarsEkug ..o ovvvniio 20” o 31°30’
5 Santarin cvoovreinieas | 23 4o 40 0
5 Tun}"ra ................... 24 0 35 ©
4 T 24 0 33 o
5] Miknasa . oorivunnn.. s ad 50 34 g
3 Fas....oooovooiiiin oo 25 0 33 o
4 al-Yazira al-Hadrm’...... 25 3o 36 o
4 Sibta v i, 258 do 35 20
4 . al_ngr .................. 26 0 33 o0
4 Rabat Tazg..--ocv ..., 26 0 34 30
3 SigilmEsa v evevr creniaas 27 © 30 0
4 Malaga «vvvvvveninennnnn. 26 30 37 o
4 Tilimisan +ovvvovivnnenaan 27 0 35 o
4 Garmnita - v cr e 27 50 37 30
4 Wahtin +« oo eviiiinn e 30 o 32 0
4 Bagaya ..o, 33 g 36 30
3 AYTWEI <+ v er vuvuenas 35 45 31 0
3 R L P 39 o 37 30
4 al-Mahdiyya .o vvinnnn... 40 o 32 30
3 Aprablus. - ooooiiaL 41 4o 33 0
3 Barqa .................... 43 0 33 o
3 al-Iskandariyvya.......... 31 o0 31 3o
3 Mise.ooviven i, 34 0 30 o
3 Bayt al-Mugaddas ...... 56 0 32 o
3 Imadg . cvrvir v, 60 o 33 0
2 Yatrdh oo ivve v, 65 0 25 30
4 AsgalEn e, 65 o 38 40
2 Maokka ... oo . ... 67 o 21 40
4 Samarqgand ....... ...... % o 38 o0
2 VEFAIL v ot v v vt inmnneennn, 104 0 21 0O

1 | al-Hind ..o ool 125 © 16 o
1 al-Sin fevviviiiii L 170 o | 15 o0

(146) Losminutos faltan en F.., 39v. Leemos con A6y
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Las horas y minutos que resulten colécalos al lado de
los efios, meses y dias. Fijate: Si el lugar para el que deseas
el tiempo medio tiene Ia misma longitad gue nquél para el cual
estdn calculadas estas Tablas, el tiempo gue deseas serad el
obtenido. Si fuese distinta, tomas la diferencia entre ambas
y dividela por 15, si es posible, o multiplicala por 4 minutas
en caso contrario. K] resultado en horas y fraccidn, o en horas,
o en fraccién, serd la diferencia (expresada en tiempo) gque
hay entre los dos lugares. Guardala.

Si deseas el tiempo medio para una fecha que precedié
a la hégira, suma lo gue guardaste a tu data si tu lugar
tuviese mayor longitud y restalo gi fuese. menor.

 Si deseas el tiempo ‘medio pare una fecha posterior a la
hégira opera a la inversa: stmalo a tu fecha, si tulugar
tuviese menor longitud, ¥ réstalo si la tuviese mayor.
Tendris el tiempo medw del lugax &esea&o.

Opezaras s1empre am, tanto sz tienes en tu fecha horas
o no.

Hemos puesto en la Tabla de las cmdades méas impor-
tantes (145} su longditud y latitud. Al lado de cada ciudad esta
1a longitud, la latitud y el clima con el fin de po&er operar
m&temaﬁcamente cuando se necesite,

(145) Mawadi‘ al-bilad al-mashar (E_., fol. 39 v.).



CAPITULO IV

Trata de la determinacién del Hempo medio (142) para
el lugar que desees (143).

Cuando tengas horas temporales calenladas después del
mediodia, las multiplicaris por sus tiempos (144). Divide el
total por 15. El cociente serdn horas iguales; el resto multipli-
calo por 4 minutos: el producto serdn minutos de hora igual.

Si las horas temporales fuesen nocturnas, multiplicales
por sus tiempos ¥ suma al producto la mitad del arco diurno.
El total dividelo (fol. 5 v.) por 15. Fl cociente serdn horas
iguales. Il resto multzphcalo por 4 minutos, conforme hemos
dicho més arriba.

' Si las horas temporales fuesen anteriores al mediodia,
réstalas de 6 y la diferencia multiplicala por los tiempos de
una hora. Resta el producto de una circunferencia. La dife-
rencia dividela por 15, El cociente seran hores iguales. El resto
multiplicalo por 4 minutos, conforme hemos dicho mas arriba.

(142) Ta’rij al-ta‘dsl.
(143) Cfr. leros, capts. XIV XLV-XLVII pp. 132
y 176-177.

(144) Azman. el ndmero de gzados que corresponden
a una hora temporal.’ .
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.de observacién y visién, se refieren al punto vernal (141),
sobre el ecuador, que se encuentra en la vltima esfera. A ésta
se refieten los coascendentes, las declinaciones v los pasos
de astros y constelaciones por el horizonte y meridiano,
pues los asiros se mueven durante su ohservacién ¥ estudig.
Cada operacién se refiere a la observacién escuetn. Sabe que

- hemos mejorado las posiciones verdaderas de las taices da los

movimientos de los planetas que figuran en estas Tablas, y de
acuerdo con esto hemos modificado las Tablas de la ecuacién,

puesto que no acaece error alguno y se facilita la operacién.

(141) | nﬁqta{ al-l‘tldﬁl al-.:x.;.a.]éa'.i."i. | I.I.ﬂ;EIHSE..(.:.CidD del plano
del Feuador con el de la ecliptica. Lo S _



Carsfrura III

Trata del principio de la era de la hégira v de los origenes
de los movimientos medios de los planetas contenidos en
este libro.

Duesto que los coascendentes v los arcos de los ocasos
de un punto de la ecliptica varian con el cambio de las latitudes
de los paises; pero, en cambio, el coascendente en el meridiano
de una latitud dada es siempre idéntico, (por eso) colocaron
los- caleuladores de las Tablas los principios de las fechas,
a partir del meridiano, con el fin de que acreciese Ia revolucién
de los astros en tiempos iguales para cualquier horizonte (139).
El principio del dia en esta Tabla se cuenta desde el mediodia
anterior, y su fin es el mediodia (del dia en cuestién), sin que
le exceda. Las raices de los movimientos contenidos en ella
estin referidos al mediodia del miércoles que precedis al jueves,
en el cual empezd el mes de al-muharram del afio de Ia hégira.
Hay autores que colocan las raices en una fecha idéntica
a la de mis Tablas y otros que las sittian en tiempos distintos,
por o que se hace necesario iguslar los dias con sus noches,
¥y por esto hemos tomado las raices de estas Tablas en el
instante en que el Sol estd sobre el meridiano. Todos los
movimientos medios contenidos en ella se refieren al punto
Aries de la ecliptica (140). Lo que hace referencia a trabajos

~(139) Cir. Libros, pags. 147-148, e infra, cap. X VIL.

(140) En lo sucesive notaremos por punto de Aries
o cabeza de Aries el lugar real del principio de la constelacién.
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TABLA DE LOS-AHOS, WESES, DIAS Y HORAS EA QUE DIFIEREN ENTRE Si LAS ERAS ffel. 13 v. £}

Eras Afios | Mesea| Dias | Horns
Fntre el Diluvioy Yezdeguerd ™. ... 5754% 10 | 23 0
» MNabuknasar Wy Yezdeduerd|1349 3 0 o}
» Filipo ™ y Yezdeguerd....... 955 3 0 0
» Alejandro v Yezdeduerd...--. 949 8 {18 1/a
> IHocleciano U v Y ezdeguerd.| 347 9 |11 |gpi@
» la Hégira v Yezdeguerd ...... 9 |11 |10 0
» Alejandro v la Hégira ...\ 932 9 |17 0
» Filipo v la Hégira .......... 945 3 |15 0
#* era Hispinica v la Hégira ....} 659 6 0 0
» el Mesias y Ia Hégiza @ ... .. 621 6 2 0
» Alejandro y el Mesias™ ... .. 311 3 0 )
» Alejandro y Diocleciana ... .. 594 [11 | 2 o
» Alejandro v la era Hispanica.| 273 3 0 |14W1®
» Diocleciano y In Hégira.. .. .. 337 |10 | 20 o
» Adén v Alejandro. ..o .1 3193 6 6 o
» Adéan y Yezdeguerd -........ 6140 4 9 0
» Adan v Noé oo viiviinn 2464 0 0 0
» Adin y Mahoma ... ..o .0, 0134 4 | 14 0

(133) Sobre esta era cfr. Kh. R. Cima: «L'Eze de Yaj-
didjnrds. Bombay, 1870; E. Drouin: «L'Ere de Yezdeguerd
et le calendrier perse». Paris, 1890.

(133 bis) F.I1.000lo representa Ibn al-Bannad’ por un alif
en vez del ¥n que le corresponderia segdn el sistema magrehi.
Darn un casc anédlogo, cfr. Sauveire et Rey Pailhade: a« Sur
une mére», pag. 7.

(1353 ¢) Sobre esta era cfr. Ia nota de Oppert en JA,,
1880, 1, pags. 532-535.

(154) Esdecir,la era de Alejandro Muerto o Filipo Arrideo.

(135) Sobre esta era ofr. A. Pochan: « Note au sujet de
T'ére des Martyrs ou de Dioelétien », en Bull. Inst. d'Egypte.
19 (1936-1937), pdgs. 135-145.

(136) Lectura dudosa en el ms., que pone encima un 0.

(137) Obsérvese que las cantidades que corresponden
a las eras marcadas con esta nota no se corresponden.
Cfr. supra nota 122, :

(138) Lectura dudosa en el ms.
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o menor de un medio desprécialo. Los dias resultantes trans—
férmalos en meses y empieza a contar desde al-muharram.
Cuando termines, en aguel dia y mes, del afio en curso, estards..

Si deseas operar con la Tabla (131), si tienes meses,
entrards con ellos en la Tabla de las diferencias, tomaris lo
que corresponda y lo sumarids a los dias que tengas. Fntra en.
la columna de los afios rdmies (colectos) con la (data) que
tengas v buscala, (y sino estuviese), la que més se aproxime
por defecto. Toma lo que corresponda de la columna de los.
arabes, Réstalo de los afios dados y busca la diferencia en la
Tabla de los (afios r@mies) simples, (y sino estuviese), toma.
1o que se aproxime por defecto. Cage lo que se corresponda en.
la columne de los drabes. Resta lo que encontraste de lo que
duedé contigo. Colaca cada orden &ebajo de su orden. Cuande
necesites suprimir un afio & causa de las diferencias (asqat),
suma, a los dias, cinco dias vy cuarto. Si te quedasen meses,.
busca su equivalencia en 1a columna de los meses y toma lo
gque corresponda por defecto. Guar&alo. Sum& los afios que
encontraste y obtendrds los afios 4rabes transcurridos.
Los meses y dins que obtengas serdn los del afio en curso (182)-

(131) Se refiere a las Tablas mencmnadas en las notas
' 127 y 130.

(132) Remproco a To expuesto en 1a primera m1tad deI
capitulo,
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dejards en su orden. Por cada afio que formaste, a partir de
los meses, resta § dias ¥ 1/4 (129), y si no tuvieses dias, trans-
forma un mes de 30 dias, réstalos de éstos v coloca el resto
en su orden, Toma lo que estd enfrente de aquel mes completo
en la Tabla de diferencias (130) y réstalo- de los dias que te
quedaron, y lo que te quede; consérvalo en su orden. Fijate en
los minutos: si hubiese un medio o mas, elévalo o un dia
y coléeale con los dias; si fuese menor, desprécialos. Fl resul-
tado ‘serdn dias y meses del afic en curso. A continuacidn
suma las unidades, decenas, centenas y millares de afos,
v el resultado serd el tiempo transcurrido de la era de di-1
Qamayn en ailos, meges vy dias.

_ An’ricum. Si deseas obtener la fecha Arabe a partir de Ia
riimi, por medio del cilculo, resta de los afios completos de
da-1-Qarnayn 932 y multiplica la diferencia por 1.461.
Divide el producto por 4; el cociente seran dias, y el resto,
si fuese mayor o igual a un medio, cuéntalo como un dia.
Guarda los dms._ Transforma los meses que tengas en dias
y suma los dias del mes en que estds. Suma este total a lo
conservado. De la suma resta (fol. 5) 287. La diferencia sera
la raiz de los drabes. Multiplicala por 30 y divide el producto
por 10.631. Fl cociente serén afios drabes completos, y el resto
1o dividiras por 30, E] cociente seran dias, y el resto, si fuese
mayor de un medio, cuéntalo como un dia, v si fuese igual

(129) Dadoqueha considerado todoslosmeses de 30 dias,
comete un error de 5,25 dias cada afio trépico, que compensa
con esta operacidn. '

(150) Ya&wal al-asqat (., fol. 14 v.). La componen,
a parttir de octubre, los excedentes del mes rimi sobre 30.
Esta Tabla estda hecha para la intercalacién de diciembre.
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di-1-Qarnayn (125). Elresto dividelo por 4. El cociente seran
dias, y si el resto es mayor o igual & un medio, témalo como
un dia (126). A continuacién transforma los dias en meses,
‘empezando por el mes de’ octubre, ¥ cuando termines, en aquel
dia vy mes te encuentras.

Si desens operar con la Tabla (127), entra en las colectas
v las simples con los afios completos vy con los meses.
Toma lo que les corresponde ¥ pon cada orden dehajo de
su orden. Si tuvieses dias, sitdalos con los dias y empieza
a sumar por los minutos. Lo que exceda de 60 lo elevaras
a dias, a Tazén de 60 es a 1 (128), v el resto, menor de 60,
lo fijards en su orden. Suma los dias, v lo que exceda de 30
lo elevaras al orden de los meses, a razén de 30 dias es un'mes,
y el resto, menor de 30, lo dejaras en su orden. Luego suma
los meses, ¥ lo que exceda de 12 lo elevards al orden
de unidades de afios, a razén de 12 es un afio. El resto lo

(125) Llamando M al afic musulman en curso ‘y‘ D al
ntimero de éhas transcurridos, hace:

(10 631 {M-1) + D + "87)

o
T 1.461

-+ 932 = Anos Eie Du—l-Qarn&yn

(126) O sea, en términos modexnos.
M-
(10 651 (M-1) LD 257)-

3o
T 1,461

= Dias de Du-1-Qarnayn.
4

-(127) iradwal li-istijra$ al-ta’rij al-r@mi min al-‘arab
_wa—l«- a.rab m1n al-rimi (E., fol. 14 v.).

(128) Sub&zw.de al dla en 60 partes 1gua1es, due ]lama
minutos. '



Captruro 11

Acerca de la obtencién de la fecha rGmi a partir de la
Arabe y de ésta, a partir de aqguélla, por medio del calculo

v la Tabla.

Cuando desees conocer en qué mes r@mi te encuentras
y cuénto ha transcurrido desde el principio de la era de da-I-
(darnayn por medio del calculo, tomaras los afios completos
de la hégira y los multiplicards por 10.631. Divide el total
vor 30. Ll cociente seran dias vy el resto, si fuese medio
o menos, lo despreciaras; si fuese mavor de un medio le con-
tards como un dia y le afiadirds a los dies. La suma sera
(el niimero de dias transcurridos) desde el primer dia del afio
de la hégira hasta el (iltimo dia del afio completo que calculaste.
Gi en la fecha dada tuvieses meses, redicelos a dias y afade
los dias del mes en que estés. Suma todo ésto v seré la raiz
de los drabes. Afiade 287 dias, multiplica el total por 4 v el
resultado de la multiplicacién dividelo por 1.461. F.l cociente
dard los afios, a los que sumards 932, Fl resultado sera el
ntmero de afios completos que transcurrieron de la era de
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menor. Sumaris dos, v el resultado serd el alejamiento de la
feria de octubre, al principio de esta cronologia, a contar
desde la feria 1. Divide el total por 7 v toma el resto: ésa sera
la caracteristica del afio. '

Si deseas (la feria) del primero de octubre, empieza
(& contar) desde la feria 1 con el nimero de la caracteristca
de los dias v, cuando termines, ésa sera la feria del primero de
octubre.

Si deseas (la caracteristica) de otro mes, suma a la carac-
teristica del afio, segiin sean los meses completos transcurridos:
por cada mes de 31 dies, 3; por cads mes de 350 dias, 2;
por febrere, 0, pues es divisible por 7. Si el afio dado fuese
intercalar, toma por diciembre 4, si operas segin la opinién
de la gente de Roma, vy si operas segin la mayoria, toma por
febrero 1. EI total dividelo por 7, toma el resto ¥ empieza
(a contar) desde la feria 1. Cuando termines el ndmero,
aquella feria serd la del mes (fol. 4+v.) que pediste.

Si deseas conocer el afio intercalar, suma siempre 1 a los
afios de d@--Qarnayn, incluyendo el afio que caleulas.
L1 total dividelo por 4. Si fuese divisible, el afio que caleulaste
es intercalar; si no lo fuese, carecerin de intercalacisn,

Si, deseas las caracteristicas de los meses de esta era por
la Tabla (124), toma los afios de da-1-Qarnayn, incluyendo
el afio en que estd el mes dado, v dividelo por 28. Toma el resto
¥ entra en la linea (de los afios) con el ndmero v con el mes
cuyo principio desees conocer. Lo que las dos (lineas) rednan
es el nimero: empieza (a contar) desde In feria 1 v cuando
termines el ndmero aquella feria sera la del mes con gue
operagte. Cuando encuentres al lade del afic la sefal de
intercalacién, aquel afio serd intercalar,

(124) Y’édwal ‘alamat al-3uhiir al-a¥amiyya bi-ta'rij
di-1-Qarnayn (E., fol. 14 ).
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por 7 y empieza {con el resto) a contar desde la feria 1.
Cuan&o se termine el nfimero, en aquel dia empezazd el mes.
Cuando encuentres en la Tabla simple la sefal de intercala-
cién (&) allado de un afio, es que aquel afio es intercalar.

- ArTticuro. La més famosa era extranjera utilizada entre

nosotros, después de le era de Ia hédira, es ln de Ram, v su
origen, segiin es renombrado en los paises de acuerdo con
la mayoria, fué el primer afio del gobierno de Alejandro da-l
Qarnavyn (122), en el momento de salir el Sol el Junes, 1 de
octubre. Cada afio tiene 365 dias y cuarto, desprecidndose esta
fraceién tres afios consecutivos vy teniendo cada uno de estos
afios 365 dias. El cuarto es intercalar, de 366 dias. Los cris-
tianos de Rome afiaden este dia al fin de Diciembre, que pasa
& tener 32, v los sidos (lo anaden} al fin de febrero, que pasa
a tener 29. Al tercer afio de la era de da-1-Qarnayn, lo hacen
bisiesto con 366 dias, y contintdan la intercalacidon a partir de
este origen. Sus afios bisiestos son 7 en cada ciclo de 28:
el 3,7, 11, 15, 19, 25 v 27 (123). Dada la fama de los nombres
de los meses de estn era, asi como el niimero de dias de cada
mes, prescindimos de su enumeracidn. :

Si deseas conocer la feria con que entra octu]:\re, gue inicia
el afio, o de cualquier otro mes, tomaras los aflos completos
de da-l1-Qarnayn que precedieron al afio en gue estd el mes
pedido v les sumaras la cuarta parte. Si la fraceién resultante
fuese 3/4 la écﬁzipararés & un dia, ¥ la-despreciarés si fuese

(122) La era de Da-1- Qarnayn empezd 511" 3™ 29 antes
de J.C. Corrijase la Tabla Yadwal ma'rifa ma bayna sal-
tawdrij (fol.13 v. F.. Falta en A ) que mas adelante repro-
duciremos. Obsérvese que, como los restantes tratadistas
musulmanes, llama era de Alejandro a Ja que en reah&ad

. deberia llamnrse seléucida, . .

(123) Ccnrn]asa con este penodo lﬂ. nota. 1 pag 56

de Rénaud, «Calendner».



a1

el resto: éste indicard la caracteristica del afio que calculas.
Y.ompieza (a contar) con el ntdmero desde la feria 1 v, cuando
termines, ese serd el primer dia de al-muharram (118).

~ Si deseas cualquier otro mes, suma a la caracteristica de
tu afio los meses completos gue precedieron al mes deseado,
porun mes 2 dias y por otro 1. Dividé el total por 7, toma
el resto ¥ esa serd la caracteristica del mes. Empieza con el
niimero desde la feria 1 v, cuando termines, ese serd el primer
dia del mes deseado (119). :

Si deseas saber si el afio que caleulas Hene intercalacidn
o no, divide los afios de la hégira — incluyendo aquel que
deseas — por 30. Multiplica el resto por 11 v divide el resultado
por 30. Fijate en el resto: si fuese mayor de 15 y menor que 27,
el afio tiene intercalacion; si fuese el resio 27 o més, o 13
y menos, el afio careceria de intercalacién (120).

Si desens conocer las caracteristicas de los meses de esta
era por la Tabla, toma los afios dela hégira, incluyendo el
afio en que se encuentra el mes pedido, vy entra con &l en In
Tabla de las caracteristicas de los meses drabes (121) por las
colectas y las simples. Fntra en los meses con el mes que
deseas y coge lo que le corresponda. Suma todo ésto. Divide

(118) Sobre la misma regla cfr. Libros, pag. 124,
Segiin Ibn al-Bann#’, se tiene para los afios de la hégira
& partir del 1: 9; = 5 gue, dada Ia especial manera de
contar musulmana, es la noche del jueves al viernes.

Pr = @ + 4,366]; = [(1 X 4,366) -+ 5]

Yo = [CPn-l -+ 4,366]7 = [((n—l)_x 4,366) e 5]1

Pero 30 afios = 10.631 dias =/= 7. Luego, para dque se
repitan las fering, se necesita un periodo de 30 X 7 = 210 afios.

(119) En efecto, siendo los meses, alternativamente,

de 30 y 29 dias, se tiene [30]; = 2; [29); = 1. -
 (120) Cfr. Sanchez Cerquero: « Flementos », pig. _174.
(121) ‘Alamat suhdr al-‘arab. (E., fol. 14).
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<hisib al-‘Alama» (115). Hicieron al afio de 354 dias’ v 1/5
més 1/6 {(=8h. 48 m.), v cuando estra fraccién sums mas
de medio dia, Ia equiparan le mayoria de los expertos a un
dia completo, v aquel afio de 355 dias es intercalar. Cusentan
en al-muharram 30 dias, en safar 29, v el resto de los meses,
un mes lo hacen de 30 dias y el otro de 29, teniendo di-l
hiF¥a 29 dias, excepto en los afios intercalares en que tiene 30.

Los afios intercalares son 11 en cada periodo de 30,
Segin los expertos, son: 2,-5, 7, 10, 13, 16, 18 21, 24 26
y 29 (116).

La observacién del creciente en nuestros dias coincide con
el edlculo de la caracteristica mencionado, aungue frecuen-
temente se retrase un dia v en dos rara vez.

Si deseas conocer el principioc de cualquier mes, toma
los afios de la hégira completos y dividelos por 210 (117).
Multiplica el resto por 4 més 1/5 méas 1/6 y guarda el resultado.
Sihubiese en él una fraccién menor de un medio, o bien un
medio, despréciala y no la cuentes; pero si fuese mavor de
un medio, equipdrale a un dia y afiddela a los dias obtenidos.
Al total de la suma (fol.4) afindiras 5, v eso serd el
alejamiento del dia de la entrada de al-muharram, afio de la
hégira, contado desde la feria 1. Divide la suma por 7 y toma

(115) ‘alama. Se entiende por esta palabra, que en lo
sucesivo traduciremos por acaracteristica» la feria (9) inicial
del afio 0 mes. Es sinénimo de madjal. Cfz. Ocana- aTablas»,
pag. 139,

(116) Sigue el sistema de intercalacién de al-Battani.
Cfr. Ocafia: «Tablas», pas. 9. En cuanto a los principios gene-
rales de intercalacién, cfr. Th. Reinach: «Le calendrier des
Grees, de Babylonie et les ongmes du calendner julf», en
REI 18 (1889), pags. 90-94.

(117) "Es el producto de los dias de la semana porlos

afios que componen un ciclo. Cfr. Sauvaue et Rey-Paﬂhade.
«Sur une mEren, en JA., 1893 I, 42.



Carpfruro 1 _

Tratn de las eras y del conocimiento del principio de los
meses por el caleculo v las Tablas.

- Puesto que la era empleada entre nosotros es la arabe,
es preciso due la expongamos en primer lugar. Su origen, segtn
la mayoria de los historiadores, fué la noche del viernes (114),
en la Meca —ennoblézcala Dios ensalzado-—, del principio
de muharram del afic en que emigrs el Profeta — [Bendigale
Dios y le salvel—. Entre nosotros el mes drabe dura desde
la puesta del Sol, en la noche del novilunio, hasta la puesta
del Sol en la noche del novilunio siguiente. Ahora bien, los
matematicos, cuando necesitaron conocer los principios de
los meses lunares, dada la dificultad de la ohservacidon del
novilunio, midieron la duracién de los afios v encontraron
que, en 30 afios Arabes, hay 10.631 dias y una fraccién, que

aleanza, segin la opinién de Ibn Ishaq, un tercio de hora:

y 1/5 de 1/6 de 1/6 de 1/10 de hora; cometiéndose, por ésto, un
error que no alcanza un dia completo hasta después de
2.170 afios. Dt_a esto dedujeron un célculo, al que llamaron

(114) Para la parte cronolégica cfr. M. QOcafia: «Tablas
de conversién de datas islimicas a cristianas y viceversas.
Madrid-Granada, 1946, v Ia bibliografia alli citada, pags. 11-
14, v.muy especialmente Sanchez Cerquero: «Flementos de
Cronologia Analiticar, en. Mem. de la Ac. de Ciencias, vol. IT,
parte 2.* Madrid, 1853. Véase también Millas: «Azarquiel»,
pég. 85 ss. (Bab ff ma'rifat ijra§ al-tawarj ba‘duha min ba'd).



(Fol. 3 v.): En el nombre de Diogs, el Clemente,
el Misericordioso.

Bendiga Dios a nuestro Sefior, Profeta y Duefio,
Mahoma; a su familin v compafieros, la paz pecfecta.

Dijo el sabio maestro, Abt-1-"Abbis Abmad bh. Mu-
hammad b. “‘Utmin al-Azdi, concédele Dios el perddén junto
con su gracia v felicidad:

La alabanza a Dios, que cred las esferas circulares
v las embellecié con los estros brillantes. Bendiga Dios
a Mehoma —sefior de los pueblos pasados v redimidos —
y conceda a su familia Is paz.

He compuesto esta -Tabla, segin el método del ilustre
profesor, sabio eminente, el mas habil observador de la ciudad
de Marrikus —guirdela Dios, ensalzado sea—, AbG-1-"Abbas
Ahmad b. ‘Ali b. Ishag al-Tanisi — apiddese Dios de &l -,
después de-meditar sobre lo que legd de wtil en sus notas,
en las que bass los movimientos y ecuaciones (de los astros),
después de haberlas compulsado v meditado. La he llamado
« Guia del investigador de la ecuacién de los astross.
He referido los movimientos que en ella se contienen a los
afios drabes, he colocado el origen (de sus movimientos) en
la longitud de 21° Occidente (112} v he tomado como fecha
base la hégira. No me he permitido clase alg¢una de aproxi-
macidn, excepto aquella con la que no acaece error sensible.
Sus capitulos son veinticuatro (113).

(112) Casiri, en su «Bibliotheca», I, pag. 344, indica per-
fectamente la longitud sefialada por el ms. que corresponde
2 Marrakad. Fl ms. A dala misma longitud; contra lo que
dice Rénaud en «Banni’», pag. 32, nota 2, en que tomé equi-
vocadamente el niimero de los capitulos por el de grados.

. ....(113)  Introdueccién similara la de Libros, cap.I, pag. 120. .
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hordscopo (111) necesitaba el «Minhas al-talib li-ta’dil al-
kawdkib» v la «Yasdra» de Ibn al-Bannd’, asi como el

«Tashil al-matalib», de Ibn al-Qunfad.

Asi, pues, vemos due las obras astronémicas de Ibn al-
Banng’ permanecieron en uso durante varios siglos v fueron
utilizadas por sucesivas generaciones de estudiantes y sabios
deseosos de instruirse, no g6lo en la ciencia del juicio de los
astros, sino también en la astronomia propiamente dicha.

(111) C{'r Renau& «Astmnomie et astrologxe maro-
caines», en Hesperis, 29 (1942) pags. 43-45.

Rl
SO sy e
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en tabi’ 1 del afio 1086 /1675. Cantera (108) da une breve
cita de este ms. por contener la versién drabe de la «Compositio
M:agna», de Zacut. En él, en los fols. 141 a~-148 b, se encuentra
un grupo de Tablas atribuidas & Ibn al-Banna'’ v al maestzro
de éste, Ibn Ishaq (109). A continuacién damos los titulos de
aquellos que hemos creido poder identificar: fol. 141 a (E. 23)
2ot ety et e Jsae s 141 B (E. 22 v) Wkl (b3 s Jgaes
fol. 142 a (E. 36 v.) Tt Olebo 3 Lot s bhaw Jguas
fol. 142 b (E. 36 v.) Baia olle 3§ o3l 5 bas Jeue,

A nuestro entender es muy dificil poder afirmar que
todas las Tablas que figuran en los folios sean de Ibn al-
Bannd’, a pesar de la mencién explicita que de él se hace.
En efecto, 1a Tabla 147 & aparece patrocinada por Ihn Ishig;
en la 143 o aparece el hebraismo J>» (por Ji de mazal);
la Tabla de posiciones estelares (110) (144 b-145a) presenta
mas asterismas que el «Kitab Minhi§», que pasa por ser,
v es, la obra mejor de Ibn al-Banng’, dentro del campo de
la astronomia.

Fn 1715 sabemos gue Muhammad b. ‘Al al-Sinhasi,
que vivie en la zaAwiya de Taseft, utilizaba atin las obras del
sabio marroqui v de sus discipulos, pues para levantar un

(108) «El Judio Salmantino Abraham Zacutr, Madrid,
1931, pag. 75.

(109) Sélo hay una Tabla con su nombre: (fol. 147 a)
(110) Griffini dice que esta Tabla contiene cincuenta
¥ deis asterismas: xgueste posizioni sono certo ricavate dall

astronomia di "Vl 'l vissuto appunto il 649 ed il 721 heg.».
Da como primera estrella de la Tabla a _,_‘J >y como

tltima a uo_gb-;‘i e
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Construyd un astrolabio, cuya arafia giraba con ayuda

| del agua. Ibn al-Qunfad dice de &l:

2Que el observador veia (autométicamente) la altura
del Sol y las horas del dia transcurridas; 1gualmente, por la
noche, se observaba la altura de las estrellas. Esto, concluye
Ibn al-Qunfud es un invento maravilloso gque vi cuando
estudiaba con al-Luga'is.

A pesar de la admiracién que siente Ibn al-Qunfid por
este aparato, dista miucho de ser una invencidn original,
pues el astrolabio anafunco era yn conundo en 103 pnmeros
giglos de nuestra era (104)

Almad b. al-Hasan b. ‘Ali b. al-J ahb al-Qusantini ibn
Qunfad (105) {m. 1407) ha sido identificado ultimamente con
el qadi de Constantina, Ahmad b. al-Hasan b. ‘Ali b. al-Jatib
al-Qusantini al-Yﬂ:nﬂ Ibn al-Qunfid, aparte de un comen-
tario al aTaIng», escribié un «Tashil al-matalib i ta'dil
ul-kawikib» (106), como' comentario a la obra de Ibn al-
Bann#’, titulada «Al-Yasara 1 ta'dil al-kawskib al-sayyaran.

- Finalmente, en 98171573, Ahmad b. Humayda al-
Mutarrifi (107) (m. 1592) compuso su «Al- Ma%a& al-ESna
11 halli mugfal Yasarat I]:n al-Bannd’s.

Punto especial de estas influencias lo constituye el
ms. nim. 358 de la Ambrosiana de Milan, dado a conocer por
Griffini en RSO.7 (1916), pags. 88-106, cuya copia se terminé

(104) Cfr. Nau: «Le traité sur I'astrolabe plan de Sévére
Saboktr, en JA., 1899. I, pag. 65.

(105) Cfr. Rénaud: «Bnnnu », pAgs. 14-15 Rénaud:
 «Additionss, pag. 174 y JA., 1850, II, 262, e

(106) Ms. 512 bis., 2, de Rabat.
(107) Cfr. Rénaud: «Additions» y «Almanachs.
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Los discipulos de Ibn al-Banna’ son numerosos y forman
escuela, En su mayor parte se dedicaron al estudio v comen-
tario del «Taljis», y entre éstos es necesario destacar, por su
ulterior docencia cerca de Ibn Jald@n (m. 1406) e Ibn al- Jatib
(m.1374), a Abu-l-Baraqst vy al-Abali, ambos diseipulos
directos del poligrafo marroqui.

‘En el campo astrolégico siguié las lecciones del mnaestra
de Marrakus, Muhammad (b. Yahya b. ‘Ali ?) b. al-Nagyar
(m. 1349), que logré sobresalir en esta diseiplina, pudiendo
entablar dmlogo con Abt ‘Abd Allah Muhammad b. Hilal,
comentador del Almagesto. Si tenemos en cuenta que la
astrologin esférica es absolutamente necesaria para legar
a la judiciaria, podemos incluir a Ibn al-Na§yir como uno
de los primeros discipulos de Ibn al-Bannd’ en el campo
astronémico (102).

Mucha méasimportancia tiene Aba Zayd ‘Abd al-Rahman
al-Lu$a’t (m. 1372) (103) Siendo joven se dedicé al cultivo
del figh, hasta dque una noche sofid que cogin las estrellas.
Su padre, interpretando ésto como un suefio premonitorio,
le envié a estudiar con Ibn al-Banna’.

(102) Cfr Rénaud. « Banni’s, p. 27.
(103) Ctr. ibid., p. 26. Algunos detalles de esta biografia

--se los -debemos a nuestro particular amigo, st Mohammed
L. al—-f emmar, de Alcdzar, que los tomé del «Ing al-faqn:

wa-izz al-hadirs, de Ibn al-Qunfad.
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«fe meditado este capitulo vy creo due hay error en la copia
que he utilizado, pues obtiene la ecliptica de la misma manera
gue la amplitud ortiva o en idéntico sentido ».

Por lo demas, la labor de Ibn al-Banna’ es muy impor-
tante, tanto, que nos hacemos solidarios en el aspecto astro-
ndmico del juicio dado por Rénaud (101 bis ):

«Acceptons I'idée qu'lbn al-Banna’ fut, par le moins,
un excellent vulgarisateur, en attendant de parfaire la con-
naissance trés incompléte que nous avons  la fois de ses
sources et de ses oeuvres personnelles ».

——————

(101 bis) En « Banna's, p. 38.
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ecliptica en que culmina (=M., cap. XIII); p. 4, cap. V, Altura
del Sol y las estrellas en el momento de la culminacién
superior (=M., cap. XIV); p. 3, cap. VI, Diferencia entre el
arco semidiurno igual y el verdadero (=M., cap. XIV);
p. 8, cap. VII, Horas que han transcurrido del dis, sabiendo
la ‘altura de un astro (=M., cap. XVI); p. 6, cap. VIIIL,
Ascensiones rectas ¥ oblicuas (=M., cap. XII), p. 7, cap. IX,
Conocimiento del grado del medio cielo, del ascendente v del
descendente (=M., cap. XVIII); p. 9, cap. X, Horas nocturnas
transcurridas (=M., cap. XVI); p. 9, cap. XI, Altura del Sol
o un astro conociendo el giro de la esfera; p. 10, cap. XII,
Altura v azimut de un astro conociendo las horas transcu-
rridas; p. 11, cap. X111, Azimut de la gibla; p. 11, eap. X1V,
Valores de la tangente y cotangente.

"El manuscrito que hemos wutilizado estd fechado en el
afic 1115 — 1703 — v es copia de otro terminado el 6 derabi’ I
del 817 — 26 de mayo 1414 —. F.stas cantidades estin dadas
en nuestro manuscrito en cifras rmies (101},

< Qué hay que pensar de la labor astrondmica del sabio
marroqui? En el curso de nuestro estudid séle hemos
encontrado dos notas marginales: la primera en el «Kitdab
Minhayw, cap. ITI, en que se atribuye la correccién de la ecua-
cién de los astros, modificando con ello las Tablas. Lo segunda
en su « 1 agbil ‘ala risala al-zarqaliyya», en cuyo fol. 39 v. dice:

e Bl caiiy 1 dd B s ald 31 alals DU 1y s
‘L‘nb‘j%dj\dﬁuwwuwﬁm‘ Jmcb.&\f_
(101) | Cfr. _Tose A Sén;:”h.ez. .]jére;.z:. ;Sobre las cifzu.s

rmies», en Andalus, 2 (1935), pags. 97-125. .. . . :
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Duede observarse en este resumen que Ibn al-Banna’
entra directamente en la resolucién de los problemas, despuds
de haber enunciado el ordinal del capitulo las mas de lag
veces, sin preocuparse en exceso por la copia del titulo;
es, pues, un tratado manual con fin eminentemente practico.

" En las listas bibliograficas esta «Introduccién» va siempre
ascompafiada de otra sobre la azafea Sakazivya (100), agru-
pandoselas a veces como una sola obra. No tenemos noticias
de esta iltima. . :

La rmisila gobre el astrolabio consta de once paginas
pequeiias, en cada una de las cuales hay dieciocho lineas
escritas con letra magrebi basiante cursiva. Ibn al-Banng’
escribe esta maqala o risdla a peticién de un amigo (100 bis).

‘Consta de catorce capitulos, que en su mnayor parte contienen

problemas que figuran en el Minhag v que resuelve con
el astrolabio. '

He aqui su contenida: Pag. 1, cap. I, Nomenclatura de
las lineas trazadas en la sahtha; p. 2, cap. II, Conocimiento
del seno, coseno y seno verso a partir del arco, y viceversa
(=Minh&a¥, cap. XI); p. 3, eap. ITI, Declinacién del Sol (=M.,
cap. VII); p. 3, cap. IV, Declinacién de un astro v grada de la

(100) Sobre este aparato cfr. la recensién gue Rénaud
hizo en «Iesperis», 1941, padinas 10-9-112, al trabajo de
Maitrot de la Motte: « Un  astrolabe shakaziyi» (sic), en
Bull. Soc. Géogr. d’Alger et de I’Afrigue du Nord, 1940,
II, pags. 108-132.

(100 bis)
o-e A Lt AE 3L S35 Yy LeLdl gV Gl b
Lag it 3 0,0 & Jall iy g w2l Jodl
iy JleYl g Jeidl @y e 5, Ol by e r 5
La: Joadl (8 Gl Llgl a8 J ok L Ui 5o

T
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. 204-205, cap. LVIL.— De saber los echamientos de los rayas
segund la oppinion de Ptholomeo.

D. "’05-206 cap. LVIIL.— De sabe;. 1euar las estrellas por ataciz
- segund la oppinion de Ptholomeo .

Sl e e plasil £k a3

. 206, cap. LIX.— Ae los echamzentos de los rayos gegund -
la oppinion de Albateni.

BV e S o 34

. 207-208, cap. LX.— De saber los sol:ummntos de los sidnos
entre los angulos.

855 el gl oyl ol i gmmll e Lo 3
. 208, cap. LXI.— De saber cuanto es enclinado el cerco que

es semeiable al cerco dell orizon del cerco de medio dia
sobrel qual fuer la estrella.

. 209, cap. LXII — De saber el grado de los signos en el chml

uien la estrella faz a aquel cerco quier de los que son
‘semeiantes al cerco dell orizon, seyendo sa'budo su encli-
nannento &el cerco de medm dia.

. 209-211, cap. LXIII.— De saber eguar 1515 XII casas segund
la oppinion de Hermes, por la qual obro Abuleacim

Abnazamh en sus taulas en manna de cuenta, el qual -

pusso en las sacar, et non concuerda con la oppinion que
el puso en ell astrolabio. : : -
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En este capitulo Ibn al-Banng’ da Ia siguiente
zeferencia:

"'Lt.-icll..; 1.7.\.& L...-Jl—? L5; La..E:' Ld::.t'a“j th” lﬂ.;.a EJL'“- L&-!

EI capitulo XLII falta en nuestro texto; en Libros
dice (p. 194): ‘

«De saber el grado de la esirella de su signo en la
longueza eten Ia ladeza, et el grado en que passa en medio
cielo por su allongamiento dell yguador del dia et de
medio cielo, quier con los grados eguales, quier con los

grados de los sobimientoss.

PRI e =i Aoy D =k s
p. 198-199, cap. XLVIITL.— De saber qual grado de los grados
de los signos serd el cenit suppuesto dquando esto

duissieres, et de saber la gquantidat dell angulo que se
faze del cerco de los signos et de aquel cenit.

crrg ot S daall dlagy J¢a$ £ %553

P. 202-203, cap. LIV.— De saber las oras que son passadns
de In noche o del dia en otra willa por la enclinacion del
‘cenit de las cabezas de los daquella uilla del cenit de la
cabeza de los de tu uilla, et quanto es ell allongamiento
de su cenit del cerco de medio de tu wille. Ft de saber la
enclinacion del cenit de lng cabezas de los daquella uilla,
et la parte de la enclinacion por la enclinacion del cerco
de su orizon de tu wuilla, et la parte de la enclinacion

et su cenit. ' ' '

e gesthn H’L“‘_sl‘:'-:‘}:*“‘*ejw P43

p. 204, cap. LVIL.— De saber eguar las casas segund la oppi-
nion de Ptholomeo. S ' ’
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p. 188-189, cap. XXXIV.— De saber los sobimientos de qual

~ signo quier de los signos et de qual grado qmer et en qual
ladeza quier.

p. 191, cap. XXXVII.— De saber el cenit por eﬂ alteza

L‘ﬂl-;-n o _)31.3.11 L}':j e c“"""‘”j &L;LSJY‘ u\-o-c 'Ll\j

. 191-192, cap. XXX VIIL.— De saber gquinto es la enclina-
. cién del sol o ell allongamiento de la estrella dell yguador
del dia, et quanto es passado del dia o de la noche por

el cenit et por la nlteza.

uuLn:hw..L.'LJ\ L;AELDQALAJ;J L33
p. 192, cap. XXXIX.— De saber el cenit de qual uilla qmems
de tu uﬂla

et s 88l e s S Aol a9l e (39

p. 195-196, cap. XLIII.— De saber dudnto a entre dos estrellas

guales quisieres de los grados del cerco mayor que es

sennalado sobrellas amas, seyendo sus amas longuezas

et sus ladezas sabudas, et quantos migeros a entre dos

uillas otrossi, sgyenao ].a longueza et la ladeza de cada
una dellas sebuda.

AR Jam b o Gz B Bl o g 5 s

_p. 197-198, cap. XLVL— D¢ saber la longueza de la estrella

et s Indeza por su sobimiento o por su ponimiento, et por
ell anchura de su orient o de su occident,
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la labor de identificacién de esta Introduccién como una
recensién del tratado mayor de la «Azafes de Axare
quiels (99 bis). A continuacion damos el cotejo de los epigra-
fes de Ibn al-Bannd’ con sus correspondientes en Libros 111,

o=l ae VU LYl il bt e iy easy all adl
Pl Grm e 63 Gl Bl e LoE 4w L

p. 167-168, cap..V.—- De saber el grado del sol de su signo por
ell enclinamiento.

felo oo Sl o b B 4o

p. 179-181, cap. XX V.~ De saber quéintas oras son passadas
del dia por ell alteza et saber ell alteza por las oras que
gque son passadas.

C\U:d\ 3—?,:’ L} e

p. 186-188, cap. XXXII.— De saber el grado dell ascendent
por el grado del medio cielo et el medio cielo por ell
ascendent. . .

Akl f s \51 EU‘;J A "CJ -l 133
p. 188, cap. XXXIII.— De saber la ladeza de qual grado duier
del cerco de los signos por ell ascendent et por el medio

cielo, et de saber el grado por su alteza en el logar en
due eq,

(99 bis) Cfr. Don Profeit Tibbon: «Tractat de I'Assafea
d’Azorquiel». Ed., trad. y estudio de J. M.* Mills. Barcelona,
1933, en donde se analizan todos los problemas relacionados
con este instrumentao.
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El ms. 918, pag. 7, E., contiene una coleccidn de notas
tomadas de Iba al-Banna’ (Ml sum, 44U ye,). Las primeras
son astrolégicas: fol. 34 v., expone . los fines de la astrologia
judiciaria como ciencia due muestra al hombre logue hade
acaecer: éxitos, amores, odios, desde el necimiento hasta la
muerte; todo ello a base de conocer el momento del ndcimiento,
el ascendente y el regente. Fxpone someramente la proyeccidn
de Tayos, el tasyir, v se adentra en el estudio de los aspectos:
sextil, trino, cuadratura, conjuncién v oposicién, exponiendo
gue hay lugares del zodiaco propios para los éxitos, asi comao
otros lo son para las desgracians. Habla de la censtitucién
¥y propiedades de los planetas; por ejemplo, nos dice que Jupiter
es caliente y hdmedo en partés iguales, henéfico e indica
riqueza, distincién, honor v ciencia. T

"Fol. 35 v.: Los aspectos y sus influencias. . Faplicacion
de las progresiones. Proyeccién de rayos en la que los sabios
discrepan notablemente. TFol. 36: Resuelve problemas de
indole astronémico-astroldgica, v. g., influencias ‘del avance
y receso en los temas. Fol. 36 v.: Sobre la fabricacién de
talismanes. Fol. 37: Sobre los detrimentos de los planetas.
Fol. 38: Sobre los fundamentos de la'astrologin judiciaria, etc.

- F.s decir, que Ihn al-Banna’ se nos muestra en el curso
de estas notas como un consumado astrélogo judiciario, pre-
gentdndonos la teoria de esta ciencia, con muy pocas variantes
respecto la gue aun hoy en dia se éxpone en los circulos
esotéricos (99). ' ' R

En los textos anteriores Ibn al-Banni’ es sumamente
breve, cosa que no es de sentin pero si lo es, en cambio,
en su «Taqbil ‘ala risila zarqaliyya». Afortunadamente en
este texto va intercalando, casi, constantemente, el némero
de capitulo que extracta, con lo cual se nos:ha facilitado

(99) Para el cotejo hemos utilizado. .él «Izatado Su-
perior de Astrologias ﬂe X. Portabella (mecanografindo). .



Los conocimientos astrondmicos que lbn al-Banng’ nos
demuestra poseer en este tratado permiten formarnos un juicio
bastante exacto de su posicién dentro del campo de la cultura.
Leas imputaciones que de la lectura de la «Risala fi-l-anwa’»
podian hacérsele, desaparecen por complete al analizar el
«Kitab Minh&$». Para justificar su inseguridad, sus indeter-
minaciones, baste considerar a aquélla como un fruto de
juventud o una obra raipidamente preparada. La duda en que
elli nos deja scbre el principio de las estaciones queda com-
pletamente disipada en el «Qantn li-tarhil al-ams wa-1
qamar'wd-'awq?lt_ al-layl wa-l-nahar». En este tratado, obra
de divulgacién, se encuentran numerosos datos, muy elemen-
toles; pero que no por ello dejan de ser interesantes: duracién
de lag estaciones, meses julianos que comprenden, ntmero
de dias de cada mes, casas lunares, posicion del Sol, etcétera.

Refiriéndose al principio de lag estaciones dice:

. «La primavera comprende, segin la opinién de los agri-
cultores, desde mediados de febrero hasta mediados de mavo;
v el verano... Los observadores vy calculadores difieren respecto
de los ngricultores en un mes aproximadamente, pues la pri-
mavera, segin ellos, empieza el 15 de’ marzo, din del ec{u1n0cc10
de primavera..» (98) '

(98) Fol. 203 v. L:as otras estaciones empiezan: verano,
16 junio; otoflo, 16 septiembre, e invierno, 15 diciembre;
volores todos ellos més exactos que los dados supra. nota 79.
S s el Oa getie mell et oMl aada Ll
ot:zl.f\.a”lj V-L.a_,n ool Caada Ll ucipall Jaadg .d-g_l.n ‘...:L,su
th.._..cC..sJH Jais ,.Jh.u* Cro PRESURPLVER V1) BN R | P
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constante de correccidn. Este mismao argumento explica que lag
«Tablas Toledanass presenten los valores de las longitudes
terminados en 7 (96).

'Es muy dificil en unea obra de esta 1:1:101& determinar sus
fuentes ¥ méis atin, 51, COmo en nuestro caso, carecemos casi
por completo de noticias del dnico autor citado: Ibn Ishag
al-TEnisi. Sm embargo, podemos establecer la neta depen-
dencia de Ibn Ishaq respecto a Azarduiel, sea a través de Ibn
al-Kammid o de cualgquier otro autor occidental, y por consi-
guiente podemos afirmar la supervivencia de la. obra zarcali
en Ibn al-Bannd’, v eso si &l mismo no trabajé directamente
con las Tablag zarenlies, hoy perdidas, pues el sahio marrogqui
conocié la obra del maestro toledano dlrectamente, como 10
prueba su resumen del tratado de la azafea.

Fontre las Tablas del Minha$ se encuentran &lgunas, en
especial las del movimiento de acceso v receso, dque, como ha
hecho observar Millas, son idénticas a las de Azarquiel, Entre
los cdnones de Alfonso X y el texto de Ibn al-Banng’ hay
también concordancias que no sélo son de indele matemanca,
sino gue en algunos lugares Hegan a hacer pensar en una
interdependencia bastante estrecha entre los dos textos. De la
terminologia empleada vor el rey castellano de la sintaxis
arabizante (97) que se nota en sus cdnones, y més que todo
ello lag palabras que en el prélogo escriben sus compiladores,
Yhuda fi de Mose fi de Mosca y Rabl;ad Aben Cayut,
demuestran la neta dependencia del texto castellano respecto
del zarcali v, por analogm, In del aKﬁ:ab Mlnh&y» Iespecto
de la misma fuente.

(96) Millas, Azarquiel, pag. 70, nota 1.

N (97) Millas: «F.l literalismo de los traductores de la .
corte de Alfonso el Sahio», en al- An&alus, i (1933) pigs. 155-
187
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directa dependencia de Maimdnides respecto al autor hahi-
16nico. Nosotres, comparando las condiciones necesarias v
suficientes para dicha visibilidad, segtin los tratadistas musul-
manes, con les dadas por Kidinnu, las hemos encontrado
coincidentes, de donde creemos poder inferiz que el mundo
islimico recibié este procedimiento de cilculo a través de las
escuelas talmvidicas de Mesopotamia. Fn el caso particular
dela Luna {(cap. XXI),lalabor de Ibn al-Banna' no descuella
respecto a la de otxos tratadistas de su época (93).

En cambio, éstos acostumbran a no tratar de los arcos de
visién de los planetas, cosa que hace el sabio marroqui, que
da Ia solucién del problema, no sélo para los planetans, sino
también para las estrellas de primera y segunda magnitud,
siguiendo a al-Battani (94). _

" Tablas (fols. 13 v.-40). La 4ltima «Yodwol azman al-sa'at
bimadinat Fas» es posible que sea espirea. Algunas que nos
han parecido interesantes las hemos intercalado en nuestra
traduceién. '

Fl grado de exactitud es bastante aceptable, aungue en
algunas sean inexactos los minutos. La Tabla del fol. 33 v.
presenta la particularidad de gque los minutos de las lonsgi-
tudes acaban casi todos en 8. Tal vez sea explicable por la
adicién a evaluaciones anteriores —redondeadas a decenas,
dada la inexactitud de los aparatos en uso (95)— de una

(93) Cfr. Libros, cap. XXXVI.
{94) Libros, capts. XXIV-XXV, parecen convenir al

problema; pero, en todo caso, le solucionan por el calculo de
la elongacién. Para Battani, cfr. Opus I, cap. XLVIII. Com-
parense estos valores con los dados por C. Schoch: «The
“‘Arcus visionis” of the Planets in the Beabyvlonian Obser-
- vations» en «Monthly Notices of the Royal Astronomical
Societys». 84 (1923-1924), pags. 731-734.

(95) Millas: «<F.l libro de los fundamentose, pags. 32-33.
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Ibn al-Bannd’, por su parte, nos dice:

«F.] principio del dia en esta Tabla se cuenta desde el
mediodia anterior, ¥ su f1n es el medmdm (del diaen cuestmn)
sin que le excedax. _ S

Célculo de efemérides, propiamente dicho, por medio de
las Tablas (caps. V-X ). Sigue la teoria tolemaica, tal ¥ como
se halla expuesta, por caso, en Wegener: «Die Alfonsinischen
Tafeln Hir den Gebrauch eines modernen Rechness» ( Inau -
gural disertation. Berlin, 1905). :

Problemas astrondmico-astroldgicos (capts. XI»XXIV)
que resuelve con auxilio de las Tablas.,

Fn el cap. XTI trata de las lineas trigonométricas, y si
tuviésemos que juzgar por el texto concluiriamos que Ibn
al-Banna’ sdlo conocid el seno, coseno, seno verso y cuerda.
Sin embargo, no es asi: hemos podido identificar una Tabla
de tangentes (cap. XIV) vy otre de secantes (cap. XVI), siendo
de notar el uso hibrido de los sistemas sexagesimal y decimal,
pues hace: sen. 950°=60; sen. 45°=42° 25’ 55”; sen. 30°=30° 0’ 0";
cos. 90°=0; cos. 45°=42° 25’ 35"; cos. 30 _51 57’ 41" 8- 45°~_1-
sec. 6%==1° 0’; gec. 60°=2" 1 ete.

"Fa el analisis de los mrcos de visién (cap. XV) es deciz,
en la determinacién de la minima altura negativa del Sol,
necesaria para dque un astro dado que esté sobre el horizonte
sea visible, destaca la personalidad cientifica de Ibn al-Banna’
entre la de sus contemporineos. Este problema, cuya rosolu-
cién clisica pars la Luna nos viene de los caldeos, en especial
de Kidinnu (s. 11 a. C.) fué desde su origen copiado de unos
putores a otros, generalmente sin indicar las fuentes, siendo
Siderski (92) quien ha demostrado éste origen, asi como Ia

(92) En uLe calcul chaldeen des neomemes», en «Revue
d’ Assynologm», 16 (1919), pags. 51-68, :
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parece ser una introduceién puesta por alguno de los propie-
tarios del ejemplar. WNos da una etimologiz que no por
conocida gueremos pasar por alto. Dice:

«Zi§ es una palabra persa arabizada. Fn persa es =1 (89),
que significa cuerde y deriva de las cuerdas de los astros, es
'decir, de sus recesos <y estaciones, segtn el valor de sus
cuerdas. Cuando quisieron arabizarla la afiadieron un $im
v la llamaron zi§, siguiendo a al-Fargani (90) (fl. c. 861)».

La teorie expuesto en estos dos capltulos, aundgue menos
detallada, es paraléla a Ia que se ve en Libros, caps. I - XITT.
Introduccién general al wuso de las Tablas (capts. ITI-IV), en
que se trata de los tiempos empleados en astronomia, parte
esta ultima que estd intimamente enlazada en el cap, XVIL

¥l cap. II1 aporta nueva luz a una duda suscitada recien-
temente por S. Garcia Franco (91). Dice éste s

«FEn resumen: aundque este estudio es muy superficial
y s6lo destinado a presentar al lector el revuelto laherinto en
que ha de adentrarse el investigndor en el teme que nos ocupa,
es para nosotros motivo de exceptismo la afirmacién de que
los arabes contaran el principio del dia astronémico antes.que
el dia civil de igual fecha o, al menos, no lo practicaban en
sus astrolabios; pero no encontrando argumentos suficientes
para negarla, podemos concluir —por ahors, pues cuando nos
sea posible proyectamos efectuar un estudio mis detenido de
este atrayente tema— que el susodicho adelanto no puede
admitirse de un rhodo universal, absoluto e incontrovertibles.

(89) Cfr. Carra de Vaux: «Les Penseurs de I'Islamn.
Paris, 1921, II, pag. 209, v Ulak Bak ed. de Sédillot. 1,
pag. 285, nota 1. :

(90) Cfr. Sarton IHS. I, pas. 567.

(91) Em «Catélogo critico de astrolabios existentes en
Fspafia». Madrid, 1945, pad. 160. Véase también el «'Tractat
d’Astrologia o Sciencia de les Steles compost baix ordre del
Rey en Pere III lo Ceremonids». Barcelona, 1890, cap. II.
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¢) Hemos encontrado en E. 4, lin. 25, 3.4 por is.

d) Confusiones de 15’ y ta’ v de dal v dal: F. 5 v., lin. 22;
12, lin. 17, v E. 3 v, hn.5411n556v11n.15
respectivamente. Lo mismo en A.

ej _Escntu:ra de JJt por LB (E.9, hn 7: 10, lin. 24; 11 v.,
lin.5), aunque alguna vez escribe JJ (E.11 v, pag 13).
L En A, siempre se encuentra Jadil.

) Como lapsus de copia hemos anotado I.-UJJ por ¢lis L,s’
J(E. 4, lin. 12) v it DOT il i
8} Hay muchas dubitaciones en el uso de los numerales

Oaybe ¥ onpte.

1l ms. de Argel usa las eulogms con mayor frecuencia
que el de El Fscorial. Porlo demds, hay muy pocas variantes.

A través de todo el «Kitab Minha$» se nota un orden
racional ylgico que permite seguir facilmente a Ibn al-Banna’
alo largo de los distintos elementos que intervienen en el
caleulo de una efeméride, elementos que introduce concate-
nados, segtin van siendo exigidos por los problemas. Procura
siempre gque el lector no encuentre términos desconocidos
1 operaciones no vistas; cuando ha de recurrir a este iltimo
extremo, las palabras «segin se expondra» son de rigor.

F.n este aspecto, las tablas de Ibn al-Banna’ estdin mas
cuidadas que las de Alfonso X; nsi, por caso, nuestro autor
no utiliza las lineas trigonométricas hasta después de haber
expuesto su obtencién, mientras que el Rey Sabio las intro-
duce va, abundan’cemente, en e} cap. XX XTI, antes de explicar.
gu manejo (cap. XXXVII).

Podemos distinguir en el «Kitah Minha$», como en la
mayor parte de las tablas, cinco partes.

Cronologia: {(capts. I-II). F.xpone las eras en uso .y trata
de In reduccién de fecha islamica a cristiana. El fol. 3 del
ms. escurialenge, que no pertenece al Minha$ (falta en A.),
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importantes de estas tiltimeas las hemos sefialado en el curso
de nuestra traduccién. Los ordinales de los capitulos acos-
tumbran a ocupar una lines, sunque por excepcién el IV

v el VIIT se encuentran intercalados. En nuestra edicién,
s1empre gue aparzece la palabra J.¢ u otras que m&ican sepa-~
raciones ldgicas, hemos hecho punto v aparte,

El ms. argelino consta de sesenta y seis folios (86), abar-
cando -los cinones veintinueve folics. Cada uno de ellos
contiene diecisiete linens en nesji magrebi muy hermosa.
Los capitulos v separaciones importantes, como wa,l ol 7. ety
estin escritos con tinta roja. Emn este ms. se encuentra un
fragmento de astrologin esférica pmce&ente de Ibn al-
Kammad (87).

Fm el curso de nuestra lectura hemos encontrado grafias
defectuosas, due no siempre hemos subsanado en nuestra
edicién. He aquf las mas importantes:

- .

a) %Lw por L_,:T (88) cemo plural de 4 (E. 3 v,, pag. 10,
yA.1v, pag 14). Hay aféresis del alif inicial. Es carac~
teristico del 4rabe dialectal. :

b) Formacién de las sesundas personas masculinas del
imperative de los verbos céncavos ;b vy jle sin sincopa:
g por y~ (F.13, pag. 1; 12 v., pas. 33, ¥ lo mismo en A.);
J+° POT o (E. 4 v., pag.12; 4 v., pas. 17; 13, pas. 2, ylos
dos primeros también en A.).

(86) Contamos la portada como fol. 1 1.

(87) Cfr. supra nota 52. El texto, en fols. 62-63 v., dice:
ol ol 6l e cesmlisall slelan £l sl
U e s ) A ey, alaell o ansl
E.s importante por haberse perdido los originales arabes de
egte autor. Cfr, Millas Tol., p. 223.

(88) Cfr. el Diccionario de Freytag.
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y con las decenas por sulado derecha, y con la cantidad que
hallemos en la casilla correspondiente, entraremos en la linea
superior de la segunda tahla, mientras con el mes de referencia
entraremos en la columna de la derecha, ¥ e1 dm clel calendano
tue hallemos sera el dia buscados.

I.s decir, un sistema muy parecido al que méas adelante
enconiraremos en la parte crﬂnologlca del Mlnhay (capltulos
Iy II).

En cuanto al ms. Bodleiana Mazch, 618, pags. 471-489,
deserito también por Millds en sus «Estudios», creemos poder
identificarle con el «Mangj fi ta'dil al-kawikibs (Almanaque
acerca de la ecuacién de los astros), en todo caso distinto al
del Br. Mus, 977, ntm. 11. Dice Millas:

~<lin su pequefio prélogo (pp. 471-472) se explica el modo
de componer y usarlas tablas del Sol, lIa Luna y de los distintos
planetas. Pero en las tablas de este almanaque, més que darse
la posicidn de los ‘planetas en cada dia, se da el movimiento
desigual del astro en cada dia, de ‘modo que, para hallar Ia
posicién del astro, hay que sumar el movimiento corres-
pondiente al dia de referencia con la posicién del astra del
dia anterior. En las tablas sélo aparece el movimiento corres-
pondiente a 1a mitad del ciclo anual, pues se conmdexa la otra
mlta& como simétrica e inversa a la primeras».

“El «Kitab Minhay al-talib li-ta'dil al-kawakib» se nos
ha conservado en dos manuscritos: el 909, ndm,. 1, de EI Esco-
rial, v el 1.454, niim. 1, de Argel. Consta el pnmem de cuarenta
folios, de los cuales los trece primeros estin consagrados al
uso de las tablas, que & su vez comprenden desde el fol. 13, v.,
hasta el 40, v. Cada pidina contiene treinta y tres lineas
eacritag con letra magrebi clara; hay algunas notas marginales
que en el texto, normalmente sirven para subsanar lapsus

.del copista. Bastantes tablas van scompsfiadas por copias .
literales del texto en que se refiere su uso, aungue algunas
notas, pocas, sirven para aclarar términos técnicos. Las mas
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Rénaud, que ha trabaijado con el ejemplar de una colec-
cién privade de Rabat (84), nos informa que el «Kitah al-
Yasarar» tene pocas péginas de texto y catorce tahlas,
Hablando de 1a determinacién del lugar verdadero de 1a Luna
a partir del medio, dice Ibn al-Banna’:

. «S51i deseas encontrar su combinacidn en el manij» y una
nota marginal de mano parecida precise:

«Eg decir, en la tabla del ta‘dfl de los dog luminares,
o sea el Sol v la Luna»,

Rénsud concluye del analisis de esta obra v de sus
comentarios: ' '

«La définition est certaine et confirmée par plusieurs
exemples. Fphémeérides du soleil et de Ia lune; c'est bien en
effet 'essentiel de ce que nous appelons, aujourd’hui encore
eun almanach»,

Millis, en sus «Estudios sobre Azarquiel», degscribe asi
el tratado sobre el elmanaque (85): ‘

«El ms. arabe 977, ndm. 11, British Museum sobre alma-
nague, contiene el principio (dos folios con dos tablas) de un
almanadque cuyo titulo ‘es: “Fste es el almanague del sabio
insigne Abu-l1 ‘Abbis Ahmad b. al-Bannd’; por medio del
cual se conace en qué dia empieza el afio o los meses Arabes
y el dia de la visita del monte ‘Arafa”. Brevemente explica el
uso de Ias dos tablas adyacentes: “Después de dividir el afio
de In hégira en que estamos por 210, entraremos en la primern
de las tablas por su parte superior, con las unidades del resto

(84) Cfr, Rénaud: «Almanachs.

(85) Cfz. sobre esta misma palabra, Levi della Vida en
- RS0, 14 (1933) pags. 265-270, que la encuentra en unas tablas
de procedencia espafiola del s. xv, en cuyo folio 4 se define
almanaque: L (SN bl 585 aes la posicisn de los

astros durante un afio.
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b. Husayn b. ‘Asim al-Garbal (76). A los datos suministradaos
por estos autores, Ihn al-Bannd’ ha afiadido cuanto ineciden-
talmente se dice sobre el asunto en el «Kitdbh al-Fildhas,
de Ihn al-"Awwim (77), v en un «Kitah al-nabat», tal vez
el de Abf Hanifa al-Dinawari (78).

Los datos astrondmicos que figuran en este calendaria
nos muestran e lbn al-Banngd’ como simple aficionado:
no resuelve la fecha en que empiezan las estaciones (79),

incorpora en blogque los datos de sus fuentes sin reducirlos

e la latitud de Marrakug (80), etc.. Junto a estos datos astro-
némicos figuran los magicos: datas favorables para escribir
los talismanes preservadores de la picadura del escorpmn (81),
dias nefastos (83), ete.

«F] Kitah al-Yasarn i taqwim (83) al—sayyﬁra» (Libro
de la facilidad en la ecuacién de los planetas) y el tratado del
aAlmanaque» han sido estudiados, respectivamente, por
Rénaud v Millas, que de paso han extraido datos para aye-
riguar la etimologia de la palabza almanaque :

(76)  Ibid., ntm. 1.277.

(77) Cfz. Brockelmann G I, 494 S I, 90.—3, Mﬂlaa, )

Tol., p. 92, nota 4.
(78) Cf=, Bmckelmann G., I, 123, S. 1, 187.

(79) 13/16 marzo, 7 mayo y 15/18 junio, 16 septlembra_ _

v 15 diciembre.
(80) Rénaud: «Calendrier», p. 8.

(81) Ibid., n.38. Desde el 1 de abril hasta el 3 de mavyo.
Sobre los textos de estos talismanes cfr. Carra de Vaux:
«Talismans et Conjurations arabess, en I A 1907 I, pngmas

529-537, .

(82} . Ibid., p. 14..

(83) Sobreel vn]or de estn palabm cfr la nota &e Sarton .

en «Isig», 10 (1928) pags 489 493
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ANALISIS DE LAS OBRAS ASTRONOMICAS
DF, IBN AL-BANNA’ o

La «Risala fi-1 anwd's apenas tHene valor astrondmico.
Trata de las propiedades que tienen los distintos dias del afio
juliano, pues no correspondiéndose los fenémenos naturales
con el calendario musulmén, lunar, se ha hecho necesario
para los pueblos mahometanos utilizar, simultineamente a la
cronologia oficial, otra de indole privada en In cusnl se corres-
pondiesen aquéllos {principio v fin de las estaciones, ortos
¥ ocasos de las estrellas, etc.) con una misma fecha mensual,
De aqui el empleo en todo el orbe islamico de calendarios

solares,

Si durante la aurora de un dia dado anotamos qué estrella
se pone, snaw’» (73), y la que se levanta, «ragibs, habremos
formado un grupo de estrellas «anwa’s. Segin la naturaleza
intrinseca de estas estrellas, su influencia en los dias inme-
diatos sera maléfica o benéfica.

Ibn al-Bann#’, en el prélogo de su obra, nos da sus
fuentes: son los tratados compuestos sobre el mismo asunto

por “Arib b. Sa'd (74), €l jatih al-Umawi (75) y ‘Abd Allah

(73) ’s3 «caerse de fatigaw. A. Marre, en «Atti della
Acad. pontif. di nuoyi Lincei», 19, 1865, toms ¢3! como
plural de ¢33 y atribuyé a Ibn al-Banng’ uns obra «sobre
el ndcleo central y la figura de los astrog», Cfr, Rénaud:
«Celendriers, p. 6, nota 5.

(74) Cfr. Sa. B., ndm. 58, p- 66; Millas A., p. 253, nota 3,
- se inclina por la grafia Sa‘id, que es tombién Ia utilizada
por Ibn al-Banna’; pero rechazada por Rénaud.

(75) Cf. Codera: «T'akmilas, num. 46.
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.

en los siglos posteriores, cerrando nuestro trabajo econ Ia
edicién critica y traduccidn del «Kitab Minha¢ al-talib
li-ta'dil al-kawikibe, a base de los dos tinicos manuscritos
conocidos.

T'1léxico de nuestra traduceidn hemos procurado que sea lo
mAs préximo posible a la terminologin astrongmica moderna,
aungue en algunos casos, v para evitar perifrasis excesivas,
hayamos preferido unn traduccién literal. He agui algunos
ejemplos: wielall aa distancic doblada (por doble de Ia
distancia angular media Tierra-Sol); Ll UMl paralaje;
Jae igualar, interpolar, calcular una efeméride...; ot g
primer cuadrante, ete.

Hemos subrayado algunos nombres, cuando con ello se
facilita la inteligencia del texto, Y con este mismo fin hemos
intercalado entre paréntesis, cuando lo hemos creido conve-
niente, los simbolos astronémicos a que se refiere la pralabza
anterior.

Queremos expresar aqui nuestro mis profundo agra-
decimiento a nuestro maestro, Dr. D. José M.* Millas, por la
valiosa ayuda que nos ha prestado en el curso de este trahajo,
asi por cuantas orientaciones ¥ consejos nos viene dendo
desde que empezamos nuestra iniciacidn en el campo de los
estudios semiticos. Nos honramos en reconocer due el doctor
H. Pérés, de Argel, nos ha facilitado el micro-film del
ms. argelino, asi como que el Dz, H. Terrasse nos ha remitido
un ejemplar de la «Risgla fi-l anwi'»s, obra pdstuma de
Rénaud, ‘
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§.— «Qandn li-tarhil al-S8ams wa-l qamar wa-awgst al-layl
wa-l nahar». Mss. 788, ndm. 16. Escorial, fols. 202-203,
v., v Br. Mus. 407, nim. 2 (70).

6.— F.xtractos sobre astrologla en el ms. 918 nim. 7. Esconal
fols. 34 v. 38 v. y 41 r. 43 1.

7.— «Tagbil ‘ala risala al—saﬁha al—*arc[ahyya» Ms 918,
ndm. 7. Escorial, fols. 39-41 . (71). o

8.— Tenemos noticias, también, sobre:

a)  «Al-Mangj fi ta"dil al-kawakib» (72). Posiblemente
es el tratado que, con titulo similar, se encuentra
. en la Bodleinna Marsch, 618, pasgs. 471- 489
b) <«Al- Mana} fi ru'yat al-ahillas (7")
c) «AI-Mana] fi tarkib al-azyag» (72)
d) Un fragmento sobre Ia determinacién de la «gihlax.
' Mas. 918, niim. 16. Fscorial, fols. 106 v.- 107 r.

9.— Una <Risila sobre el astrolabio» (70 bis), ms. de la
Biblioteca Gene;‘a_l del Protectorado {(Tetuan).

Fn las paginas siguientes analizaremos log textos astro-
némicos de Ibn al-Banng’ mas arriba indicados. A continua-
cién estudiaremos la influencia due nuestro autor ha ejercido

(70) Brockelmann G. 11, 25a, da como titulo: «Qanin
li-tarhil al-3ams wa-l qamar fi-l manazil wa-ma‘rifat awgat
al-layl wa-l nahar». De esta similitud de Hitulos hemos dedu-

cido la identidad con el ms. escurialense.
(70 bis) Debemos el conocimiento de este ms. a nuestro
amigo don Mariano Arribas, ch:cector ad}unto &el Instltuto

Mulay al-Hasan,

L (71) . Com]ase a 3a. B, loc c1t ‘que dice que ignora su -
exlstencm

(72) Ctr. Rénaud:_ «Almanachn,
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Analizaremos dnicamente su produccidn astrondmica
(65), parte casi desconocida de la labor cientifica del poligrafo
marroqui, de la que Rénaud dice (66):

«Le petitnombre d’ouvrages astronomigues (67) d'Thn al-
Banni' qui sont actusllement connus ne permet gudre de
porter un jugement sur cette partie de son ceuvres.

Hemos conseguido reunir datos sobre los siguientes tra-

tados: S .

1.— «Risila fi-l-anwa’», editada v traducida por H. P.J. Ré-
naud: eLe calendrier d'Thn al-Banng’ de Marrakech (1256~
1321)». Paris, 1948. Mss. 4.764 v 4.020, de Paris; 941
y 1.468, de Argel; un ms. propiedad particular, de Sals.

2.— «Al-Yasara 1 taqwim al-kawskib al-sayyira» (68).
Ms. 977, niim. 7, Br. Mus. Otro ejemplar en Rabat
(particular). '

3.— «Al-Manaj». Ms. Br. Mus. 977, nam. 11.

4.— «Kitab Minhay al-talib li-ta'dsl al-kawilkibo, Mss. 909,
ndm. 1, Fscorial, v 1.454, ndm. 1, Argel. Por la descrip-
cién dada en el Catilogo de Ia Biblioteca Ambrosiana, de
Grifini (69), creemos que algunas de las tablas que figuran
en el ma. 338, fols. 140-149, pertenecen a esta obra.

(65) DParn el aspecto general cfr. la bibliografin dada
supra nota a8.

(66) «Banna’s, p. 33. - 7

(67) Las obras astronémicas de la }ista dada por Rénaud,
«Bann@’s, pags, 39-42, son los ndmeros 36, 38, 39, 40-41, 43, 43,

46, 47, 48’ 67’ 68' 69' 70" 7’1’ 72 y 73. . [T . R

- (68) Titulo apud. Brockelmann, loc. cit. Cfr. Rénaud:
«lorigine du mot «almanach», en «Isis», 37 (1947) pags. 44-46.

(69) En RSO. 7 (1916) pags. 88-106.
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al-Sarif fué su profesor de arabe, que amplid con Aba
Ishaq Ibrahim b. ‘Abd al-Salam al-Sanha$i al-*Attar (60).

La iniciacidn en el campo matematico la debe a Muham-
mad b. ‘Ali b. Yahya al-Sarif, va citado, que le explicé los
elementos de Fuclides. Amplié estos estudios con AbT Baler
0l-Qaldsi «al-Fa'te, que le enseiis la particién de herencias.
Su maestro en astronomie y astrologis fué Aba ‘Abd Allsh
Muhammad b. Majlaf al-Sifilmasi, que residia en Marrakus.

Muy pronto le roded una aureola de santidad, atribuyén-
dosele prodigios de orden sobrenatural v siendo respetado vy
estimado por los mismos soberanos merinfes. -~~~ - - - -

‘Ibn Jald@n se hace eco de sus conocimientos en las cien-
cias ocultas, pues en sus Prolegémenos (61) atribuye a sus
contemporineos las siguientes palabras: .

«Debemos (las reglas del hisab al-ntm) a Aba-1-‘Abbas
ibn al-Bannd’, el mavor maestro en astrologia, magia natural
v cibnla que jamds haya producide el Occidente.. Dicen
due, segun este autor, cuando se calcula por medio del hisab
al-nim, se obtienen resultados més préximos a la verdady.

~ Sin embargo, en estas ramas del saber, no consiguié
aleanzar la nombradia de un al-Bint (62) (m. 1225) o de un
Ibn'al-Hass al-Tilimsani (63) (m. 1336).

Cuando muris, en 6 ra$ab 725 (1 agosto 1321) v fué ente-
rrado fuera de la puerta de Agmat, dejaba una gran fama de
matemético vy astrénomo. o R .

Brockelmann (64) cita a dun hijo suyo? como autor de
una «Risala mugniya fi-l-sukat wa-luzim al-Buytts.

. {60) Tiene por ladha, al-Yazili. No es seguro que sea el
autor de la «Recensién de Fuclides» hecha por Nasir al-Din
Tﬁsi‘i citadn por Sarton IHS. I1, 1003; cfr. Rénaud, «Banna’s,
p. 24. ATEOR TE. £l 1005 efr, Rénaud, «Banna®

(61) I, 241 sg. ' o '

... (62) Cfr. Sarton THS.IL, 595, = . . oo
(63) Cfr. Brockelmann G. I7, 83.

(64) En G.II, 83
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Aba-1 ‘Abbas Ahmad b. Muhammad b. Utman al-Azdi
al Marralkusi ibn al-Bannd’ nacié en Qa'atibn Nihid, barrio
de Marrakus, el 9 de Dua-1-Hif$a del 654 (28 diciembre
1256 (57) hijo de un albanil de Granada (58). F.studié las cien-~
cias religiosas con Abf Zayd ‘Abd al-Rahman al-Hazmiri,
cuyas lecciones también siguié Aba "Abd Allsh Muhammad
ibn Satir de Marrakus (59), que nos han conservado algunas
anécdotas que hacen referencia a los profundos conocimientos
que tenia Ibn al-Banna’ de las ciencias ocultas. Con Abt-l-
Wilid ibn abi Balkr Muhammad ibn Ha$$8% estudis los
libros de légica de Algacel; siguid las lecciones de medicina de
Abi "Abd Allah Muhammad ibn Ha$ala o de al-Mirrij, ex-
tremo éste no bien aclarndo. Muhemmad b. ‘Ali b. Yahya

(57) La reduccién de la fecha del nacimiento da el
29-XT11. Sohre esta diferencin vy otras similares cfr. infra.
capts. I y IL ' '

(58) DPara la biografia de nuestro autor seguimos muy
de cerca la exhaustiva v magnifiecn monografia de Rénaud,
«Banna’s. Vénse también Sarton ITHS. II, 998-1000; Sa. B.,
ntm. 44, p. 51. Brockelmann, 11, 225; S, 11, 363; Rénaud: «Sur
les dates de la vie du mathématicien arabe marocain Ibn
al-Banna’ (xu-xm s. J. C.) en <«lsis», 27 (1937) pags. 216-218;
(adri Hafiz Tagin: «Ilbn al-Bannd’ al-Marrikuiie, en
oL Ristlan, wiim. 546, 21 marze 1988 o

(59) Cfr. la bibliografin dada sobre este autor en

Rénaud, «Banni'», p. 20, nota &.

3
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«F.ra muy entendido en astronomis ¥y matemAticas v tenia
al corriente a Ibn Ishag de los resultados de sus observaciones
sobre los movimientos de los astros ¥ cuento a ellas hacia
referenciss.

A mediados de siglo florece Aba-1-Hasan ‘Alf al-Marra-
kusi (55) (m. 1262), famoso por su tratado sobre instrumentos
astrondmicos, traducidos par J. J. Sédillot (56). F.n esta obra
sigue muy de cerca la labor de Azarquiel.

" De los estudios de estos dos dltimos autores, especial-
mente de Ibn Ishaqg, se beneficis Ibn al-Banng’ que, en dltimo
término, no hace mds que recoger los frutos de la obra zarcali,

(55) Cfr. Sa. B., nim. 49, p. 59; Sarton IHS. IT1, 621;
Se&ﬂlot- e« Iniroduction au traité d’Astronomie c'[Aboul-
- Hasan Ali», en JA, 1833, 1, 585-402.

(56) «T'raité des Ingtruments Astronomiques des Ara-
bes», Paris, 1834.
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Y maés lejos, en el folio 3, v., dice Ibn al-Banna’: _

‘«¥le compuesto esta Tabla segin el método del ilustre
profesor, sabio eminente, el mas habil observador de la ciudad
de Marrakus —guéardela Dios, ensalzado sea—, Abi-1 ‘Abbas
Ahmad b. “Ali b. Ishaq al-T@nisi — apiddese Dios de &l -
después de meditar sobre lo que legs de wtil en sus notas,
en las gue basé los movimientos y ecuaciones (de los astros).

después de haberlas compulsado y meditados. =
- Casiri (48) da la fecha 1222 como feche de composicién
del «Kitab Minha§», cometiendo el error, que siguen verios
autores (49), de situar a Ibn al-Bann&g’ a principios del
siglo xm. Por su. parte Woepcke (50), seguido por De
Slane (51), identificé & Ibn Ishaq con Azarguiel (Aba
Ishaq) (52), vy Fagnan (53) reunid en una sola figura a Abt-I-
‘Abbas Ahmad b, “Ali b. Ishaq al-Tdnisi v a Ibn al-Banna’.
Ibn Ishdq trabajé con cuidado v método en contacto con

un judio siciliano del que Ibn Jald@n nos dice (54):

(48) En Biblioteca..., I, p. 344, ms. 904.

(49) Woepcke: eRecherches sur I'Histoire des Sciences
Mathématiques chez les Omientauxs en JA., 1854, II, 371,
nota 1; De Slane, ‘en su traduccién de los «Prolegémenaosa.
111, pag. 132, nota 2. s C

(50) Apud. RSO, 7 (1916-17) pag. 93, nota 2.

- (51) Traduccién «Prolegémenoss, 111, pag. 149, nota 1.

© (52) FEm op.cit. IT1, pag. 148, nota 2, confunde a Ahmad
b. ‘Ali al-Tamimi (=Ihn Ishaq al-THnisi) con Aba-I-Abbis
Ahmad b. Yasuf b, al-Kammad. Sobre egte autor cfr. Sa. B.,
niim. 47, p, 85; Rénaud: «Manuscrits...», nam. 9.391; Millas:
Tol., pp. 251-247. Vernet: « Un tractatd’obstetricia astrologicas,

en Bol. Real Ac. Buenegs L_Ettaéj de Barcelona, 22 (1949)

. Pags. 69-96, U .
(53) Apud. Rénaud; «Banna’s, .p. 32.
(54) Traduccién «Prolegémenos», 111, 149,
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la drabe. Pero la separsacién es lenta v el mundo occidental,

aun durante varios siglos, reproducird las obras traducidas
por estos campeones cientificos de los siglos xut y xmn (42).

' Fn el mundo orientel también pesa el Occidente Islamico.
Sus sabios son respetados y atendidos, como lo prueba el
hecho de que un magrebi, Mubyi al-Din Yahya b, Muham-
mad b. abi Sukr al-Magribi al-Andalusi (43) fuese elegido
para ayudar a Nagir al-Din el-T@si (44) (m. 1274) en Ia
construccién del observatorio de Mardga (45). :

.. A principios de siglo trabaja el africano Abiu-1-‘Abbas
Ahmnad b. ‘Ali b. Ishaq al-THnisi (46), que ha sido objeto de
numerosas confusiones. Fon el ms. 909 F, que contine el
«Kitabh Minha$ al-Talib li-ta‘dil al kawikib», se lee en nota
marginal al folio 3 (47):

« Observé Ibn Ishig al-Tdnisi el movimiento de los
astros, sobre el cunl versa esta T&}:ﬂa, el afio 619 (1222)
de la hégira=.

‘(42) Cfr. P. Butler: «Fifteenth century editions of Arabic
authors in Letin translations, en Macdonald P:esentanon,
pp. 63-71. Pnnceton, 1933,

(43) Cfr. Sa. B., ndm. 182, p. 140 y ndm. 102, p. 98;
Sarton IHS. 11, 1015-1018; Rénaud: «Manuserits...», ntim. 932.
-(44) - Cfr. Sarton THS. 11, 1001-1013.

'(45) Cfr. Sarton THS. II, 1004-1006. Afiddase a la bi-
bliegrafia agui dada: A Godard: «les monuments du Mara-
ghax, 1934 (Publ. Soc. Exstudes Iraniennes nim. 9). -

- {46) Cfz. Sarton IHS. 17, 999, nota 8 v p. 1013; Rénaud,
Banng’, pp. 31-32. En este dltimo, nota 6, léase lnd
oyl A5 i gl il -

47) il hs B ol e 3
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De aqui que el sistema tolemaico subsistiers, pues era
el dinico capaz de explicar numéricamente los aspectos celestes
¥, por consiguiente, el vinico aceptable para los verdaderos
astrénomos, apartados por completo de las elucubraciones
pseudo-cientificas de los filésofos. T

El siglo xm se presenta con caiacteristicas propias
y especificas que le diferencian netamente del anterior.
La batalla de las Navas de Tolosa (1212) y la subsiguiente’
ocupacién del valle del . Guadelguiyvir por los. eristianos’
impone a buena parte de los musulmanes andaluces la emi-
gracidn que, a mas de conservar sus costumbres tradicionales,
contribuye al progreso de la cultura marroqui. Marruecos,
que desde los tiempos de Yisuf b. Tasufin (m. 1106} ejercia
la hegemonia politica en el Occidente islamico, sélo a fines
del siglo x11 se equipara culturalmente al al-Andalus, vy se
muestra dispuesto a reivindicar sus aportaciones en el campo
de la civilizacién (39), v a partir de este momento serd el
depositario més fiel de los progresos conseguidos en el campo’
agtronémico por los sabios de la Peninsula. o

¥l siglo xm1 es, por otra parte, el 1ilHmo gran siglo de:
las traducciones; el 1iltimo siglo en que, Hguras del éalibre de
un Alfonso X (40) (m. 1284) o de un Profiat Tibbén (41)
(m. 1304), se dedican a traducir en blogue la ciencia oriental
a lenguas europens. A partir de este siglo, la ciencia cristiana,
lanzada ya por firmes derroteros, podré proseguir paso a paso
una nueva senda que, paulatinamente, se va distanciando de .

(39) Cir. E. Garcin Gémez: «Fl Parangdn entre Milaga
y Salés, de Ibn al-Tatih, en « Andalus», 2 (1934) pags. 183-196.
Al-Saqundi: «Elogio del Islam F.spafiol», traduccién de
E. Garcia Gémez. Madrid-Granada, 1934.

(41) Cfx. Sarton IHS. II, 850-853.
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aSelon lui, toutes les:sphéres suivent le mouvement et
Pimpulsion de la sphére supérieure qui-est au-dessus de celle
des étoiles fixes et qui est elle méme vide (d’astres), Flles n’ont
toutes qu'un seul mouvement de orient .4 l'occident: mais,
a mesure gu'elles sont plus éloignées de la sphére supérieure,
leur mouvement est moins rapide, parce gulelles subissent
moins l'impulsion de la sphére motrice. Cela suffit pour
expliquer leur recés apparent, sans qu’on ait bedoin de leur
attribuer un mouvement rétrograde de 'occident & V'orient.
Les différentes sphéres ont leurs poles particuliers, déviant
des poles de la sphlre supérieure; chacune d'elles, en suivant
le mouvement diurne de la sphére supérieure, en accomplit
un autre autour de ses propres pdles, De ces deux mouvementa,
il se forme un mouvement en quelque sorte en apirale
Lol ie > qui fait dévier les astres vers le nord ou le midi.
Par 12 s'expliquent les inégalités qu'on remarque dans Jle
mouvement des astres, sans qu’il soit besoin d’avoir Tecours
aux hypothtses des excentriques et des épicycless.

La dnica diferencia que hay entre este sistema v el que
Ibn Ru3d da como original de Aristételes es que.substituye
el movimiento retrégado de los planetas por une mayor
0 menor aceleracién respecto al movimiento diurng (37).
Sin embargo, esta teoria era injustificable por el calculo.
Munk dice (38) que al-Bitragi '

"« N’essaie méme pas de justifier ses bypothéses par des
caleuls complets. I1 dit a Ia fin de son traité, qu'il Iui serait
impossible d’entrer, comme Ptolémée, dans tous les détails
des mouvements des astres, et que le regte de sa vie ne suffirait
pas pour un tel travail, et il prie Pami 2 qu'il adresse ce traité
de le xectifier et de le compléter sur certains pointss. '

o (57) | Cfr ”G-auﬁer, op. cit., p. 507.
(38) En «Mélanges», p. 521.
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consideraciones, Ibn Ruid, sin intentar reformar el sistemn
astrondmico, insinda que los movimientos directos y retré-
‘grados de los planetas pueden explicarse mediante un movi-
" miento helicoidal, ¥ también Maiménides se mchna a admitir
la posibilidad de una modificacién de las concepcmnes mecd-
‘nicas hasta entonces imperantes (51).

La criica del sistema tolemaico de Ibn Rusd v Mmmo—

nides no es constructiva. En cambio Ibn Tufayl (32) (m. 1185)
v el-Bitriigi (33) (fines s. xu), mguwn&o las directrices de
Ibn Ba$$a, intentan crear una nueva mecanica celeste, Ibn
Tufayl fus probablemente el primero que hizo extensivas a las
excéntricas las criticas que Ibn Ba$$a habia dirigido a los
epiciclos (34). Al-Bitrtgi atribuia a Ibn Tufay] puntos de
vista originales en el campo de las ideas astrondmicas, sobre
los cuales no podemos JungLI' POT DO haberlas expuesto por
escrito. - :
Al-Bitrd$i, en cambio, nos ha de]ndo una obra con gua
puntos de vista: el «Kitabh fi-l-hay’a» (33), que muy pronto
fué traducida al latin y al hebreo. Su teorie es la del mo-
vimiento circular perfecto de las esferas, cuyos ejes de rotacidn
pasan por el centro dél mundo, formando entre si distintos
-Angulos. He aqui cémo resume Munk (36) su doctrina:

(51) Cir. Gauthmr, op. cit, p. 500, nota 2

“(32) Cfr. Sa. B., ntim. 97, p. 94. Thn Tufayl Il ﬁlosofo
autodidacto». Trad. de A. Gonzalez Palencia. Madrid, 1934,

(33) Cfr. Sa. B., niim. 36, p. 45; aMel&nges», pp. 918-523.
(34) I. Gauthier op. cit, p. 507. Ihn Rusd propable-

mente conocié lag airectnces de Ibn Tufuyl no asi Maiméni-
des (ibid., p. 500. nota 2).

(35) Ms. 963, F.scorial. Cfr. Rénaud:. «Manuscnts 2.
Para las tracluccmnes, cfr. Sarton IHS, II, 399- 400

(.:‘)6) En aMalanges», pp. §20-521,
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- Mas no s6lo es Ibn ‘Fzra quien intenta expresar libre-
mente sus opiniones acerca de las doctrinas astrondmicas.
Los filésofos drabes tercian en In cuestién y se rebelan contra
Tolomeo con el fin de volver a la linea ortodoxa del aristote-
lismo (26), puesto due como habia visto Ibn Bagya (27),
(m. 1138 1), el ilustre astrénomo griego, con sus epiciclos
v excéntricas, violaba tres principios basicos peripatéticos (28):

a) La revolucién de un astro o esfera debe efectuarse alre-

© "dedor de un centro fijo e inmdévil: la Tierra. '

b) El circulo de revolucién de un astro debe tener pOr centro
al centro del mundo, es decir, Ia Tierra. :

c) En el cielo no puede existir cambio de lugar ni rodamiento
.(E:.a-JAb), 0 sea, que una esfera celeste sdlo puede girar sobre
si misma, sin cambiar de lugar. Unicamente el astro
infijo en ella nos hace perceptible su giro. Un epiciclo
seria una esfera que, como un simple astro, cumpliria su
revolucién. Por tanto, los epiciclos son inadmisibles,

- Ibn Ba§¥a, basiandose en estos postulados, intents expli-
car el movimiento de los astros por medio de excéntricas, sin
darse cuenta, como hace observar Maimdnides (29) (m. 1204),
que infringin las dos primeras condiciones. Ibn Rusd (30),
(m. 1197), insistiendo en lo mismo, dice que ambas hipdtesis
— excéntricas y epiciclos — son antinaturales, pues los centros

de dichos eirculos no giran alrededor de la Tierra. Con estas

| (26) Cﬁ. L. Gaﬁthier: zUne réforme du systéme astro-

nomique de Ptolémée tentée par les philosophes arabes du
xu siéclen, en JA, 1909. 11, 483-510.

(27) Cfr. Se. B, ndam. 147, p. 122; Sarton IHS. II, 183,

(28)  Clr. Gauthier, op. cit. p. 499-500.
_ (29) Cfra. Sa. B., nam. 158, p. 128; Sarton IHS. II, 369-
380. _

(30) Cfr. Sa. B., ntm. 97, p. 94; Sarton THS. 11, 255-361.
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(19) {m. 1110), Abrahem bar Hiyva (20) vy, sobre todo, de
Abraham jbn ‘Ezra (21) (m. 1167 7). En fin, el siglo xu
marce la aparicién de la escuela de traductores de Toledo
bajo la égida del arzobispo don Raimundo (22) (m. c. 1152).

Abraham Ibn “Ezra es una figura interesante por su
espiritu critico, que dice mucho en su favor. Desgraciadamente,
sus conocimientos astronémicos no estapan a la altura nece-
saria para poder juzgar las distintas teorias que entonces se
debatian, y asi, junto a aciertos tan grandes como sostener la
precesién continua de los equinoccios (23) frente al mismo
Azarquiel, su casi coetdneo, que admitia la teoria de la trepi-
dacién (24), tiene errores no mindasculos, como la equiparacién
del efio anomalistico con el sidéreo {25). '

(19) Cir. Millds: «La aportacién astronémica de Pedro
Alfonsow, en «Sefarads, 3 (1943) pags. 65-108; Millds: «Nuevas
aportaciones para el estudio de la transmisién de la ciencia
a Furopa a través de F.spafia». Barcelona, 1943, pp. 26-41,

(20) Cfr. Sa. B, ndam. 31, p. 43; Abraham bar Hiia:
«Llibre de Geometria. Hibbur hameixiha uehatixbérets,
+ trad. de H. Millas, Barcelona,1931; Abraham bar Hiia: «Llibre
" Revelador. Meguil, lat. Hamegal.les. Trad. de J. M. Millas.
Barcelona, 1929. 1. Davidson: «Levi ben Abraham ben Hay-
yim, a mathema tician of the XII th. centurys en «Scripta
mathematica», 4 (1936) pagds. 57-65. '

(21) CGfr.Millas: «F.]libro delos fundamentos de las tablag

astronémicas». Madrid-Barcelons, 1947. Sa. B., ntim. 30, p. 42.

' (22) Cir. A. Gonzilez Palencia: «F,]1 Arzobispo Don
Raimundo de Toledo». Barcelona, 1942. ,

- (23) Cfr. Millas: «E1libro de losfundamentoss, p.81v94.

(24) Cfr. Millas: «F1 Liber de Motu Octave Sphere de
Tabit ibn Qurras, en «Andalus», 10 (1946) pags. 89-108, y mu
- especialmente sus «Fstudios» (en curso de impresién). =

(25) Cfr. la recension del «Libro de log fundamentoss,
en «Sefarads, 8 (1948) pags. 214-216. o :
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. ‘me’maniyya y ‘abbadiyys, es un perfeccionamiento de
 la limina universal de ‘Ali h. Jalaf (15) (fl. s. XI).
‘Al terminar el siglo x1 ocupaba la Peninsula Ihérica un
Iugar destacado dentro del panorama cultural del mundo
isldmico. Lia obra de A zarquiel, que habie iniciado su carrera
bajo el mecenazgo del gadi Ibn Sad, se difundié por Qcci-
dente casi en su integridad; a Oriente 1le$é con retraso ven
defecto. Las palabras de Ihn al-Qifti (m. 1248) sobre la azafea

reflejan claramente este hecho: '

«Cuando Ilegé este asunto a los sabios de la tierza de
Oriente se asombraron de ella (la azafea) y fueron incapa-
ces de comprenderla hasta después de {(recibir) Is ayuda de
Dios (16)=2.

El siglo xu es una época de transfusién cientifica.
A medida que los sabios arabes van escribiendo sus obras,
gran ntmero de traductores, en buena parte hebreos, se pre-
ocupan de verterlas al latin o a otras lenguas entonces en hoga
en Furopa, ' : S

Si el siglo xu es el siglo de Abu Salt de Denia (17)
(m. 1134) y de Abii Mubammad Yabir b. Aflal al-Ishilt (18)
(1. c. principios de sigla), también es el siglo de Pedro Alfonso

' (15) Ctr. Sa. B., n. 52; nﬁm; 61.
(16) Texto édrabe en Casiri: «Bibliotheca», vol. 1, pag. 393.
Laed 0 Losmemy by byl ottt ool e lle de sy L,
B Gl amp Vi
(17) Cir. Sa. B., ndm. 163, p, 130; Millas A., pp.75-77;

. Abusalt de Denia: «Rectificacién -de la mente. Tratado de
légicar. Ed. y trad, de A. Gonzalez Palencia. Madrid, 1915.

(18) Cfr. Se.B., ntm. 63, p.69; Sarton IHS., II. 206.
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a) Azarquiel, después de 25 afios de observacién, nots gue el
apogeo solar estaba dotado de un movimiento propio, inde-
pendiente del de precesién y desconocido porTolomeo (11).

b) En astronomia planetada observd que las posiciones

* caleuladas de Mercurio no se correspondian con las obser-
vadas, deduciendo gue este astro no deseribia una Grbita

. circular, sino una érbita ovalada (Lg--‘-‘-=) {12).
¢) En el campo de la astronomia instrumental] construyé
. un planetario, perfeccionamiento del de Ibn Samh (13)
{(m. 1034), y la szafea (14) que en sus dos variedades

-(11) Millas y Nallino atribuyen este descubrimiento
a Azarquiel; no asi Schoy, gue en EI art. Sams dice: «(est
un des plus grands mérites scientifiques ‘d’al-Battaini que
d’avoir découvert le mouvement de rotation de I'apogée...
Al-Battani trouva que sa somme annuelle était de 21”; d’aprés
les résultats de I'astronomie moderne il est en chiffres ronds
de 11”50, T -

(12) Corrijase, por consiguiente, aSa.B., loc.cit.,, vy a todas
los autores que, siguiendo a Rico Sinobas en «Libros» ITJ,
Péag. 31, han querido ver aqui un precedente de la primera
ley de Kepler (m. 1630). Sin embargo, este atitor, antes de
Hegar a las 6rbitas elipticas, pensé en las ovaladas: «Itaque
plane hoc est: orbita planetee non est circulus, sed ingrediens
ad latera utraque paulatim, itaque ad creuli amplitudinem
in perigoe exiens cujus modi intineris ovalem appellidant»
(en «Astronomia Nova, seu physica coelestis tradita com-~
mentariis de motibus stellae Martis ex observationibug
G. V.Tychonis Brae», 1609. Citamos apud. Bigourdan: «I,’As-
tronomie: Evolution des idées et des méthodess., Daris, 1920).

(13)  Ckr. Sa. B, niim. 59, p. 67, R :

(14) Cir.J.SorianoViguera:«La astronomia deAlfonso X
el Sabio». Madrid, 1926, pp. 119-125; Don Profeit Tibbon:
«Tractat de I'Assafen d’Azarquiels. ed. v trad. J. M. Millas.
Barcelona, 1933; Millas: «Un ejemplar de azafea arabe de
Azarquiel» en «Andaluss, 9 (1944 ) pags. 111-119. '
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lensis (6), Sobre el mismo asuntg traté su discipulo Ihn al-
Saffar (7) (m. 1034). Estos dos autores, asi como otros pertene-
cientes al grupo levantino, pueden ser considerados como los
precursores del primer nicleo cientifico realmente importante
de la Peninsula: el del qadi Aba-1-Qisim b. Sa%d al-Anda-
1ust (m. 1070), autor que ha conseguido un merecido renambre

gracias 8 su «Kiteb Tabadit al-Umams» (8).

- Sin embargo, su importancia radica en haber protegido
en la Toledo de los Band di-l-Né@n & un grupo de sabios que
habian de elevar muy alto el renombre de la ciudad en el campo
cientifico. Les debemos, en el orden astrondmico, la composi-
cién de las «Tablas Toledanass (9), en cuya redaccién inter-
vino el mayor astrénomo del Occidente islémico: Abd Ishaq
Ibrghim b, Yahya al-Nagqas al-Qurtubi al-Zargiyval (10)
(m. 1087 ?). Baséndonos en las publicaciones due gobre este
autor ha hecho Millds, podemos resumir, como sigue, su
aportacién al campo de la ciencia: R

{(6) Ms. 10.053, de 1a Biblioteca Nacional.
(7) Cfr. Millas A, p. 28; Sa. B., ntm., 39, p. 48,

(8) FEd. L. Cheikho. Beyrouth, 1912; traduccidn francesa
de R. Blachére. Paris, 1935, ' '

(9) Cfr. E. Zinner: «Die Tafeln von Toledo {(Tabulae
Toletanne)», en «Qsirise, 1 (1935) pags. 747-773. .

~{10) Cfr. Sa. B, ntim. 78, p. 80 v, muy especialmente,
Millas: «FEstudios sobre Azarquiels, en curso de impresidn.
Fata obra basica la hemos podide consultar manuscrita
gracias n ln gentileza de su putor. Véase el avance que sobre.
- esta obra ¥ con el mismo titulo hizo en «Archeion» 14 (1932)

Dags. 392415, y en «Anales de la Universidad de Madrid
(Letras)», 1 (1932) pags. 25-53. ' -

2
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sbsoluto sabios tan solamente a loas gue sabian de memoria
esas coestiones, v acabaron por creer, asi los iletrados come
los sabios casuistas, que ess era la tnica ciencia que debia
estudiarse, sin que para ellos hubiese otras. De aqui que, en
aquella época, obtenianse.los cargos principales por medio de
esas cienciass.

Les mismas consideraciones pueden extenderse al Africa
Menor, cuyos repertorios biograficos (3) arrojan un porcentaje
muy elevado de jurisconsultos a costa de los hombres de
ciencin, que sélo aparecen v pueden trabajar sin ser persegui-
dos con acuseciones de violacién a la ley religiosa cuando se
derrumbe el califato cordobés; este hecho crea un climu cien~
tifico éptimo en gue, por estar al margen de la Iey los mismos
soberanos, poco se preocupan en favorecer unas trafhcmnes
bastante discutibles. Si alguna vez intervienen para hacer
respetar el psgudo credo cordnico sustentado por los faquies,
es para congraciarse con'el elemento maler.[ui,-e]. imperant_e_ en
QOccidente, mediante la persecucién de los ‘adeptos a otras
escuelas, por caso un Ibn Hazm (4) (m. 1064); pero dejan en
libertad de accién a los sabios que, més modestos, carecen de
ideas propias en el campo de la jur_ispm&enc:_'{a_. _y,.snbxt_: todo,
en el de Ia politica.

Fn los tltimos tlempos del califato escribié Maslama
al-Ma$13ti (5) (m. c. 1004) un tratado sobre el astrolabio que
se nos conserva en la t:_:aduccién _1atina‘__c'[e Johannes I_‘Iispa—

(3) Cfr. «aClasses des Savants de I'Ifrigiva», par Abi
1-‘Arab Mohammed ben Ahmed ben Tamim et Mohammed
ben al-Iiarit ben Asad al Hofani. Ed. ytmﬂ Mo'hnmmed
ben Cheneb. Argel, 1920.

(4) Cf. M. Agin Palacios: eAbenhazam de Cérdoba
v gu historia eritica de las 1&2&5 Iehgmsas» Ma&n& 1927
v.88..5 vols, ...

5y Ctr. Mxllas. A-, P 26 To]., 7P. 198-199 Sa. .
ntm. 84, p. 86 g : .
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LA ASTRONOMIA EN EL ISLAM
' OCCIDENTAL |

La clencia astronémica drabe se introdujo tardiamente
en el Occidente islamico (1). Durante varios siglos en esta
regién apenas se cultivaron las ciencias puras, debide a la
intolerancia religiosa de los alfaquies apoyados por 1 gobierno
de los omeyas hispanicos. Siempre estaban dispuestos a en-
contrar en cualguier disciplina, distinta de las tradicionales,
un ljeligro_pare. la religién o, cuando menos, para la escuela
malequi. Queda reflejado este periodo en el siguiente texto
de Ibn Tumlis (2) (m. 1223): = ' S
" «Todas estas gentes carecian de instruccidn: no les habia
llegado més ciencia que la que forzosamente necesitaban para
resolver los casos juridicos v que les habia sido transmitida
de parte de los doctores de la segunda v tercers sgeneracién
isldémica; es decir, las cuestiones casuisticas de derecho cané-
nico que aguellas gentes aprendian ¥ conservaban de memo-
tin. Mas como esa ciencia era imprescindible para todos, por
su necesidad para las sentencias en derecho, adquirieron $ran
prestigio los que la poseian, y llegé el vulgo a llamar en

(1) Sobre el'valor de este término cfr, E. Lévy-Provencal:
~«La civilisation arabe en F.spagnes. Cairo, 1938, pp. 1-9.
(2) Cfr. eIntroduccién al Arte de la Légicar, por Aben-
tomlis de Alcira. Texto drabe v traduccién espafiola, por
Miguel Asin. Madrid, 1916, pp. 9 y 11 respectivamente.
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Azco visién.

Ascendente.

Altura sobre un vertical.

Inclinacién de una drhite sobre el planodela ecliptica.
Arco semidiurna,

Latitud celeste.

Declinacién.

Tiempo sidéreo.

Oblicuidad de Ia ecliptica,

Longitud celéste.

Ferin; latitud de un lugar.
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Reprint of the Edition Tetuan 1951-1952

100 copies printed

*Institut far Geschichte der Arabisch-Islamlischen Wissenschaiten
Beethovenstrasse 32, D-60325 Frankfurt am Maln
Federal Republic of Germany

Printed in Germany by
Strauss Offsetdruck, D-69509 Mérlenbach



INSTITUHTO GENERAL FRANCO
DE ESTUDIOS E INVESTIGACION HISPANO-ARABE

‘CONTRIBUCION AL ESTUDIO
DE LA LABOR ASTRONOMICA
DE IBN AL-BANNA’

MEMDRIA QUE PRESENTA BL LICENCIADD

D.JUAN VERNET GINES

PARA OBTENER EL TITULO DE
DOCTOR EN PFILOSORIA ¥ LHTRAS.
SECCION DE FILOLOGIA SEMITICA

1951
Eprrora Marroqui

TeETUAN



Q23
-7

1A
vt 3

Publications of the Institute
for the History of Arabic-Islamic Science

Islamic Mathematics
and
Astronomy

Vo_Iume 43

HWG e et

LT

W F s

ruvmvmv

u:’.x-"\.vu:x:hvda..b'-w U P = -'

Fmee L DA e e A e T e

£ P, KT N, LT

e



Publications of the
Institute for the History of
Arabic-—Islamic Science

L

Edited by
Fuat Sezgin

ISLAMIC .
MATHEMATICS
iy ASTRONOMY
W vig f

" Volume 43

Juan Vemet Ginés

Contribucion al estudio
de la labor astronomica
de Ibn al-Bann3’

(Including text and translation of
Kitab Minkaj al-talib li-ta‘di] al-kawdakib)

1998

Institute for the History of Arabic-Islamic Science
at the Johann Wolfgang Goethe University
Frankfurt am Main





