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Liber quartus
libri Euclidis de elements.

In nomine Dei misericordis miseraloris,

Euclides dixit: Figura in figura  descripta dicitor, ubi
anguli figurae intrinsecus descriptae lalera figurae exterioris
tangunt.

Figura uero extra figuram deseripla dicilur, uhi singula
latern [figurae] extrinsecus descriplae singulos angulos figurae
intra descriptae tangunl.

Si figura in figura est, el lalera figurae exlerioris angulos
fipurae inlerioris tangunt, exlerior interiorem comprehendere
dicilur,

Hero dixit: Sant, qui de hoe loco quaerenles dicant:
Qua de causa peometrn has definitiones praemisit, quamquam
in hoe libro non commemorat nisi figuras intra circulum de-
seriplas et figuras extra cireulum deseriptas, et his propositioni-
bus ei in his rebus nibil opus eral? De hac re dicimus, geomelrae
hoe solum propositum fuisse, ul doetrinam perfectam redderel *).

Commentator’) dixit: In hoe postulato id Euelidi pro-
posilum fuil, ut hie liber omnin fundamenta comprehenderel,
quibus demonstratio in omnibus liguris uel intra se uel cireum
se desecriplis nitalur, Et quas figuras planas in hoe libro com-

*) Cfr. Scholia in Elem. IV ar. 4 p. 274,1 syq.
'y Gh. Cr. p. 188: Anaritius,
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memorauil, eae sunt, quae in hoc libro traclantur, earumque
duo genera commemorauit, Quae omnes species figurarum plana-
rum comprehendunt, cirenlum scilicel al figuram planam recli-
lineam, et demonsirauit, quo modo allerz in altera uel circum
alleram constroatur, In singulis aulem fguris planis reclilingis,
quae altera inlra alleram uel cirewm alleram conslruuniur, de-
monstralionem adferre noluit, quiz in hoe libro eas commemo-
rando significauit exemplisque illustrauit. El omnes adferl de-
finitiones, quae in omnibus quaestionibus geometricis, quae
hoe libro tractantur, opus sunt.  Quod atlinel ad proposilio-
nes planas singulas, quae ope librorum quinti el sexli de-
monstranlur, in hoe libro et quinto*) sexlogue constructio
omnium figurarum planarum intra se uel cireum se descrip-
tarum  perficitur; quare postulate uniuersalia praemisit, ideo-
que Hero dicit: haec ideo tanlum adhibuil, ut doeirinam
perfectam redderet.

Euclides dixit') — Herone auctore: Figura intra cir-
culum deseripta dicitur, ubi anguli figurae inlra eirculom de-
scriplae ambitum cireul; langunt, Et figura circum cireulum
descripla dieitur, ubi latern figurae extra circulum descriplae
ambilum cirenli tangunt. Kt eirculus intra figuram deseriplus
dicitur, ubi latera figurae exira circulum descriptae ambitum
cireuli tangunt. Et eirculus circum figuram descriptus dicitur,
ubi’ anguli figurae intra cirenlum descriptae ambitum circuli
langunt,

Hero dixit: Ul doctrina perfectu essel?), sicutl in iis, quae
antecedunt, diximus, definiuil ot figuram in eirculo descriptam
el figuram cireum cireulum deseriptam et circulum in figura
deseriplum ef circulum circum figuram descriplum. EL ut doc-
trina plane adparenl, seire debemus, conijunctionem figurae

*) Liber quintus hic commemorandus non eral.
Y Apud Gh. Cr. {p- 199) prime sola harum delinitionum adfertuy,
Y Gh, Cr. (L. 1): Lrgo non est tota doclyina,



Bl u.

- § —

Kaks, dalt gyl 500 s Gld ol 53001, dCadl
L ENal Y, Ealy ¥ Ly et sl B 3100 L

T ER N RN

Lstias Uns goplao 8310 § bt wipss yous o Qo

ks 831801 jas oy plasls g pylne atians od Usluse
FVUCIN [ O Sraiy SR (¥ N 5. RO RV
By3lo Jhas o S o bid Gylue Uns 5,510 & b i
ois 5 bt Glue 20 jhi yls b ag ke GG, 20l
Lba&|dj—b,|uggub)4gh;gu&)¢aj|&wrfhnmw
OV bl ot o B30 a o bty femie G #ais dagty 85
fo 5o Uns Jaysdi LQ.MC}_& 0y O Kadks 5f B30 (S0
UMEMSJ:_J_ Lumng_:.b:»uﬂul_rl.ml*&.al),ml.h:

W L dL: .}L.‘JI AT u))—r’.' db L u.uu o Lu))i Lo LlJo)
s ol Lso)1, is‘)f:lo Ly e i Mf ol 0, ol
[.’JJ.A Lu.uﬂ E)._ﬂddi ! U:z.::- Lgio C).:i ==
ﬁ)_ﬂo U“’ o s &lais &.so;)_a_._H Rlagidl u.ﬁ«.l_a BJ—ah)Jl 2% M {.,[cu:La
Jfru&.cia:. ol:x_-—L,Lu:m_, J...\e.n.:,oln:-w}).u“h:’»b:,:—g
uilﬂi’!u-nh-"-)bld&-‘u ICEN C)-ﬁ)_; E;lﬂcd-‘z‘-.’):
e Lao)l Lo oMo, 5 bad I;JLM Jlb u,)_ui



circulique eam esse'), ut ambilus cireuli angulum uel latus figu-
rae tangatl; circulus enim neque angulum neque latera habel *),

Propositlo 1 libri quurti.

Demonsirare uolumus, quo modo in circulo dato lineam
rectam describamus lineae reclae dalue aequalem non maiori,
quam est diamelrus eirculi,

Supponamus, eirculum esse circulum A8, et lineam dalam
esse linenm D. Demonstrare uolumus, quo modo in circulo
AB@ lineam lineae D aequalem deseribamus,

Diametrum cireuli 4 B@ du-
cim us, quae sit linea BG. Itaque
si dinmelrus B@ linese I aequa- 4 p

Al

lis est, iam fecimus, quod uolu-
mus. Sin diamelrus B@ linea
maior osl, ex |, 8 a maiore mi-

nori aequalem abscindimus, sup,
ponimusque, ean esse linewmn )
Bl Deinde punclo B ecentro sumplo radio BE circulum 42
deseribimus. Quoniam igitur centrum cireuli AZ esl punelum B,
el ab eo ad ambilum duae lineue BE, B4 duclae sunt, mani-
lestum esl, eas inter se aequales esse. Sed linea BE linene [}
acqualis est; quare linea ) ctiam lineae A8 aequalis. Ergo in
cireulum S lineam BA lineae £J aequalem aptauimus, Q. n. g d,

Hero dixit: Haee propositio, ul dixit geomelrn, ita recte
se habel. Uerum sil datum punctum in ambitu circuli, el de-
monstremus, quo modo ab ea lineam lineae alicui datae dia-
melro circuli non maiori nequalem in eirculo ducamus. Dalum
punclum sit punclum B eircoli BG et linen dala linen D,

) Gh, Cr. (1. 1) male; quod omne, quod esl intre figuram el circulum.
Sed in cod. Reg. 1268, ut Bjernbo me doeet, legitur pro somnee:
wommunes,

*} Clr. Scholia in Elem. 1V nr, 4.
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[Lineam] BE lineae 1 aequalem abscindimus, et cenlre B, radio
autem BE circulum 4Z describimus, el lineam BA dugimus,
Ergo a dalo punclo B lineam AB linease D aequalem duximus.
Q. n. e d

Propositie 11 Hbri quarti.

Demonstrare uclumus, quo modo in circulo triangulum de-
scribamus, euius anguli angulis trianguli dati aequales sint,

Supponimus, circulum datum esse circulum ABG et trimn-
gulum dalum triangulum DEZ. Demonsirare uolumus, quo modo
in eirculo ABG triangulum describamus, cuius anguli angulis
trinnguli DEZ aequales sinl.

Ad circulum ABG lineam ducimus, quae circulum ABG
tangit, ul in propositione ad I, & [ser. 16] adiecla*) demon-
strauimus, el supponimus, eam esse lineam HAG el punctum
contactus esse punclum A. El ad punctum A ex [, 23 angnlum
HAB angulo DEZ nequalem canslruimus, el rursus ex I, 93 ad
punctum A angulum @AG angulo DZE aequalem construinus,
el duo puncin B, @ linea B@ coniungimus. Quoniam igitur linen
HO circulum ABG in puncto 4 contingil, et a punclo conlnclus
ducla est linea 4 B, quae circulum secal, ex I [Ser. 111}, 31 ad utram-
que parlem lineae A8 duo anguli aequales sunl duobus angulis,
qui in duobus segmenlis circuli allernis cadunt; angulus igitur,
qui in segmento AGB eadil, angulo HAD aequalis esl. Sed an-
gulus, qui in segmenlo AGf3 codil, esl angulus AGB; itaque
nngulu-s ARG B angulo HAB bo Al "
aequalis est. Angulum ue- > D C
ro HABR angulo DEZ
aequalem posuimus; ita-
que angulus AGB angulo
DEZaequalis est. Eodem 3 v B
niodo demonstramus, an- Z} s E

*) Supra p. 7h.
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gulum ABG angulo 040G aequalem esse. Uerum angulum 4G
angulo DZL requalem conslruximus; itaque angulus ABG angulo
DZE aequalis est. Relinquitur jgitur angulus 0.2 angulo reliquo
BAG aequalis; quoniam tres anguli trianguli duobus rectis
aequales sunl; quod ex I, 32 manifestum est. Ergo in circulo
ABG triangulum A B3G construximus, cuius anguli angulis {rinn-
guli DEZ aequales sunt. Q.n. e d

(nod ad ralionem Heronis adtinet, is hane proposilionem
damnauit. Nam cum angulum HAB angulo DEZ aegualem
construimus, jam sehnus, segmenium AG03 capere angulum an-
gulo DIZ aequalem. ltaque, si in puncto 4 lineae @4 angulum
angulo DZ[ sequalem construimus, et linea, qua angulus constru-
itur, cum linga 4B coneidit, neque in eirculg triangolum efficit,
dicimus, angulum conslruclum esse angulum GABR. Itaque duo
anguli. HAB, @AG duohus angulis HAB, ©4B aequales snnt.
Sed summa duorum angulorum H4 B, Al

048 summae duorum reciorum ko C '
aequalis est, et illi duo anguli elinm > G
summae duorom angulorum DEZ,

DZL nequales sunl; ilaque duo po- -8

guli angulorum lrianguli D EZ duobus
reclis aequalis sunt. (Quod absurdum
esl, guiz iam in [, 17 demonsiratum est, duos angulos eujuslibet
trianguli duobus reclis minores esse,

Sin linea AQ, qun ungulus @AG angulo DZE aequalis con-
struilur, ul in figura esl, extra lineam A8 cadit propius lineam
AH, summa duorum angulorum HAR, @AG duobus rectis maior
eril. Ilague magis etiam absurdum erit, guia duo anguli angu-
lorum tianguli DEZ duobus reclis maiores fiunt, Q.n, e d

Propositio YIT libyi quarti.

Demonsirare uolumus, quo modo eircum circulum datum

lriangulum construamus, cuius anguli angulis {rianguli dati aeqgua-
les sint,
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Supponimusg, circulum dalum esse 4B el dalum triangulum
DEZ. Demonstrare uolumus, quo modo cireum circulum A B@
triangulum  construnmus, euius anguli angulis trisnguli DEZ
agquales sinl.

Linea EZ in utramque partem simul producta ul linea
OLZK ex 111, | sumimus centrum circali, quod sit punclum H,
2 quo lineam quolibel modo ad ambilum ducimus, quae sit
linea HA. Ad punclum H lineae Hd ex I, 23 angulum AHB an-
gulo DA&O aequalem construimus, el ex I, 23 ad punclum H
linene HB angulum BHEG angulo ZK aequalem conslruimus,
per puncta aulem 4, B, @ ex propositione nropositioni I, 16
adiecla lineas LA, MN, NL ducimus cireulum A8G contingentes,
Quoniam linea LA circulum ABQ in puncto B conlingit, et a
punclo conlaclus ad centrum linea ducla esl, ex I, 17 linea
BH ad lineam LA perpendicularis est.  Ad simililudinem huios
demonstrationis demonstrabimus, ulramgue lineam HA, HG ad
utramque lineam MN, LN perpendicularem esse, [tagque anguli
ad puncla 4, 8, @ positi singuli recti sunt, el omnes quadrifateri
in binos Lriangulos diuisi sunt. Sed iam in I, 32 demonstralum
est, Ires angulos trianguli simul sumptos duobus reelis aequales
esse; ilaque anguli euiuslibel quadrilateri quattuor angulis rectis
aequales sunt. Qualluor igitur anguli quadrilaleri AHBL simul
sumpli quatluor angulis rectis aequales sunt. Uerum due anguli
eorum LAH, LBH duo recli suni, et eliam duo anguli DZLE,
DZK duobus rectis aequales sunt ex 1, 13; itaque relinquuntur
duo anguli 4LB, AHB duobus rectis aequales. Uerum eliam
duo anguli DEG, DEZ N
duobus reclis aequales
sunl.  Angulum autem
AHB angulo DEG ae-
qualem  construximus;
taque angulus ALB an-
gulo DEZ gpequalis est.
El eadem ralione demon-
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strabimus, dues angulos BHG, GMBE duobus rectis aequales
esse; relinquilur igitur angulus BMG anpulo DZE aequalis.
ltague in duobus trigngulis LNYM, EDZ duo anguli alterins dug-
bus angulis allerius aequales sunt; angulus igitur reliquus angule
reliquo aequalis est, quoniam anguli cuiuslibat trianguli duobus
reclis aequales sunt, quod in I, 32 demonstralur, Quare angu-
lus LNA angule EDZ aequalis est. Ergo circum circulum ABG
triangulum  construximus LNM, cuius anguli angulis (rianguli
DEZ aequales sunt. Q.n. e d.

Eliam quod in hae propositione Hero damnauil, parui mo-
memdi est; sed {amen id commemorabimus.  Si quis dixeril,
duabus lineis AH, 31 ad duo puncla =, O productis et deinde
angulo BHG angulo DZK aequali constructo lineam HG inler
duo puncta B, = cadere, ita respondebimuys: quoniam linea A5
recla est, quia diametrus ecireulj est, duo anguli AHR, GHE du-
obus reclis aequales sunt, Sed angulus AHG ducbus angulis
DE@, DZK aequalis esl, el dug anguli DEO, DZR duobus
reclis maiores sunt; ilaque angulus 4 HG dugbus rectis maior
esl. Sed idem minor est summa duorum angulorum reclorum
AHG, GHE; quod absurdum esl.  Ergo linea HG non cadil
ultra lineam A= uersus punclum B. Sin quis dixeril, eam
cum linen HS concidere, respondebimus: dug igilur anguli DEG,
DZK duobus angulis AHDB, BAE dequales erunl. Sed duo an-
guli AHB, BHS duobus reclis aequales sunl; duo igilur anguli
DEG, DZK dus recli sunl; quod rursus absurdum est, quia
hi duo duobus rectis maiores sunl. Ergo linea H@G neque cum
linen H= coneidit neque ulira eam cadit uersus puncium B,

Sin quis dixeril, lineam HG cum linea HO in producta linen
BH posila concidere, respondebimus: quoniam angulus AHB
angulo DEO aequalis construetus est, relinquitur angulus DZK
duobus angulis rectis BHE EHO aequalis; quod ualde absurdum
esl. Magis eliam absurdum esl, si quis dical, eam ullra line-
am HO cadere uersug punctum 4. Ergo linea (*H product non
potest nist inter dug punela U, 5 Quod cum demonstratum sil,
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nihil est, cur reliquae proposi-

. e e
tiones probandae non sint, si-
quidem nos eas eodem mado,
quo geometra eas posuil, enar-
rauimus. Q. n, e. d. o = 2 A1
a G
- B

Propositio IV 1ibrl quartt.

Demonslrare uclumus, quo modo in dalum trinngulum cir-
culum ab eo comprehensum inscribamus.

Supponimus, triangulum datum esse triangulom 4 DBG, et
demonstrare uolumus, que modo in eum circulum ab eo com-
prehensuem inscribamus.

Angulum AGB ex T, 9 in duas parles aequales dividimus,
el supponimus, nos eum linea GZ dinisisse. Rursus angulum
ABQ linea BZ in duns parles nequales dividimus, et in punclo
sectionis Z ponimus. Dico igitur, puncium Z cenlrum circuli
esse.

Demonslratio. A puncto Z ad laters rianguli ex I, 12
perpendiculares ducimus ZD, ZE, ZH. Quoniam igitur .~ DGZ
= Z0H el « ZDG = ZHG, quia ulerque reclus est, et Intus
ZG@ commune est, in duobus triangulis ZDG@, ZHE duo anguli
allerius duobus angulis alterius aequales sunt, et unum latus
commune habent; itaque ex I, 96 manifestum esl, duo latera
reliqua slterius duobus lateribus reliquis alterius aequalia esse,
el angalum reliquum allerivs angulo reliquo alterius aequalem
esse. llaque linea ZD lineae ZH aequalis est.

Rursus angutus £BH linea BZ in duas partes aequales di-
uisa est; quare £ ZBE — ZBH. Uerum . ZEB — ZHB, quia
ulerque reclus, et latus Z8B commune esl; quare ZL — ZH,
laque tres lineac ZD, ZE, ZH inler se aequales sunt. Et quo-

3
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niam iam in 11, 9 demonstratum esl, si a punclo intra circulum
posito plures quam duae lineae inler se aequales ducantur,
punctum illud cenlrum circuli

esse, manifestum est, cireulum
descriplum, cuius centrum sit

Z, radius autem ZD, transire

per puncla B, D, H nec lotern 7
triangnli secare. Quoniam enim C
anguli ad puncta E, D, H po- z.)
giti recti sunt, ex II, 16 mani-

festum est, lalera trinnguli cir-
calum EDH conlingere. Ergo = 8 L9 A}

= 3

L)

in triangulum 4B@ cireulum ab eo comprehensum inseripsimus.
Q. n. e dy

Propositio V¥ lbri quarti.

Demonstrare uolumus, quo modo circum riangulum dalum
cireulum, qui eum comprehendal, construamus, sive ille reclan-
gulus sil siue obtusiangulus sjue nculiangulus.

Primum supponimus, eum reclangutum esse.  Sit primus
triangulus ABG. Demonslrabimus, quo meodo circum eum cir-
culum, qui eum comprehendal, construamus, Ulraque igitar linea
4B,BG ex 1,10 in duobus punctis & L in binas parles neque-
les dinise duas lineas LE, Afr ducimus. Dico, punctum ¥ cen-
trum esse circuli, qui triangulum 4ABG comprehendat.

Demonstratio. Quoniam ulraque linea 48, B@ in duo-
bus punctis I, £ in binag parles aequales diuisa est, et linea
LE ducta est, ex demonstralione propositionis, quam post hane
Propositionem afferimns, manifestum est, lineam LK lineae AQ
parallelam esse.

1) Gh. Cr. p. 149: De quarts figura dixit Yrinus, quad ipyn est, secun-
dum quod dixil Euclides.

gr
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Quoniam datum est, angulum BAG reclum esse, et in duas
lineas inter se parallelas AG, LE linea 4B incidit, ex I, 29
manileslum est, angulum BLK exleriorem angulo LAG inleriori
aequalem esse. Sed lineam iln dinisimus, ut linea BZ lineae
LA aequalis sil; quare linea LA communi sinpla duae lineac
BL, LE duabus lineis AL, LK gequales sunl. Kl .~ BLE -
ALE, ilaque ex I, 4 manifestum est, basim A& basi BE aequa-
lem esse. Kt (lineam] BE [lineae] K@ aequalem supponimos;
ilaque tres lineze a puncio £ duclae iuler s asquales suni,
scilicel linene Ed, EB, £G. Si aulem a puneto intra cireulum
posilo plures quam duae lineae ita ducuntur, ut inter se aequa-
les sint, hoc punctum ex I, 9 eentrum cireuli est, Et circulus
ita ductus, ut punctum E centrum eius sit, el radio F4d delinea-
tus per punela 4, B, & transit; '
circulus ABG igilur trian- L
gulom AB& comprehendit. Al
Ergo iam circum triangulum
rectangulum datum cii‘culum,
qui eum comprehendat, con-

W < B
struximus. . n. e. d. =0 \E
lam demonstrabimus, li- \_L,‘
neam LB lineae AG paralle-
lam esse,

Triangulo 4BG dato lineam L&' ducimus. Quoniam duo
trianguli ABL, ELB in duabus basibus inter se aequalibus po-
sili sunt, et uertex corum in punclo 4 est, lrinngulus A&7 tri-
angulo ELB aequalis erit. EL quonizm duo trianguli BLE, LEG
in dunbus basibus inler se aequa-
libus, scilicet in duabus lineis BE
G, positi sunt, et uertex eorum in Jr
punclo L est, iriangulus BLE Lrian-
gulo LEG aequalis erit. Ergo trian-
gulus LEG trinngulo LEA aequalis, = & s E B

At
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Sed duo trianguli LEG, LE4 in eadem basi, scilicel basi LE,
el infer dunas lineas AG, LE posili sunt. Ergo ex I, 40 mani-
festum esl, lineam AG Hnese LE parallelam esse. (. n. e, d.
Rursus Iriangulum secendum ABG supporimus, cuins an-
gulus BAG oblusus sil. Demonstrabimus igitur, quo modo cir-
cum gum circulum eum comprehendeniem construamuys, Ex L,
4 [ser. 10] tria latera trianguli singula in punelis & D, Z in binas
partes inter se nequales dinidimus et lineas LD ZD, AD ducimus.
Ex demaonsiratione adiecta, quam praemisimus, manifestum est,
latus ED lateri 4@ parallelum esse. In eas autem lines AB
incidit; ex I, 29 igitur manifestum est, angulum BED exteriorem
angulo BAQG interiori sequalem ease. Angulus BAG aulem oblusus
est; quare elinm angnlus BED oblusus; et relinquitnr angulus
AED acotus, Nague latus BD latere D4 maius est, Ergo punctum
L non est in centro circuli, qui triangulum 485G comprehendil.
Rursus quoniam duo anguli BED, GZD oblusi sunt, dune
lineas perpendiculares a duobug punclis &, Z ductae extra (rian-
gulum 4 BG concurrunt, Suppanimuos, eas in punclo H concur-
rere, et lineam AH ducimus, Quoniam igitur lineam BE linese
AL sequalem supponimus, linea EH communi sumpla duae
lineae BE, EH duabus lineis AE, £H aequales sunt; el angulus
BEH angulo AEH aequelis; tum in I, 4 demonstratlum est, ba-
sim BH basi AH aequelem esse.  Similiter demonstratur, basim
G H basi 4H aequalem esse; ilague tres linene inter se aequales
sunt, scilicet lineae #B, HA, 11
HG. EiL ex 111, 9 manilesium Al
esl, quoniam a punclo inlra
circulum posilo H plures quam
duae lineae ita ductae sunt, ul
inter se nequales sint, hoc
punclum centrum ecirculi esse.
Et circulus ita, ut punctum H
centrum eius sil, ef radio HA
ductus per punclte B, 4, @
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transibit. Ergo circulus BAG triangulum A BG comprehendit, el
circum trinngulum ABQ obtusiangulum ecirculum eum compre-
hendentem construximus. ¢ n. e d.

Rursus tertium triangulum 4B@ aculiangulum supponimus.
Demonstrabimus, quo modo cireulum, qui eum comprehendat,
delineemus. Singula lalera eiug ex [, 10 in punctis D, E Z in
binas partes aeqoales dividimus et lineas DI, DZ £Z ducimus,
Ex demonstratione praemissa propositionis adieclae demonstra-
bitur, lineam DE lineae AG parallelam esse. In eas autem linea
A8 ineidit; ilague ex I, 29 angulus BOK exlerior angulo BAA@G
interiori aequalis erit. Kt quoniam angulus BAG aculus est,
etiam angulus BDE aculus erit; iteque duo anguli ADE AZE
obtusi sunt. Quare si duas lineas perpendiculares DH, ZH
duxerimus, intra trinngulum DEZ concurrent. Ergo inlra trian-
gulum 4B@ erunt. Lineam AH ducimus. Quoniem lineam BD
lineae 4D aequalem construximus, linea HDH communi sumpla
dune lineae 80, DH duabus lineis AD, DH aequales erunl; el
angulus A DA angulo BDH aequalis est, quoniam ulerque rectus
est; ilrque ex I, 4 manifeslum est, lineam 4 H lineae BB agqua-
lem esse. Similiter demonstratur, lineam AH linene HG aequa-
lem esse. Itaque tres lineme inter se aequales sunt, scilicel
lineae HB, HA, HZ. KL ex Hi, 9 manifeslum esl, si a punclo
circuli plures quam dupe lineme I
ducantur inler se aequales, illud
punctum centrum circuli esse. [
circulus ita, ut punclum H centrum
eius sit, et radio H4 delineatus per
puncla B, A, G transil. Ergo cir-
culus 4BG wiangulum ABG com-
prehendil, et iam circum triangu-
lum ABG circulum eum compre-
hendentem constroximus. (. n, e. d,

Dixit Al-Narizius: Nune demonsirationem dabimus *),

*) Significalur demonstralio genving Euclidis,
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qua geometra has tres demonslrationes coninnxit singulis lateri-
bus trianguli in binas parles inter se aequales diuisis el a puncto
medio duorum laterum, fquee angulum dalum comprehendunt,
fineis ad rectos angnlos dueltis.

Triangolum aliquem A48@¢ supponimus, supponimusgue an-
gulam datum esse angulum BAG. Dico: Fieri non potest, ul
cenlrum non sit 2ul in linea BG aut extra lineam B aul inlra
lineam BG. Primum supponimus, id esse in linea BQ. Itaque
linen BG diameltrus circuli erit; cenlrum igitur in media linea
B@ erit in puncto Z. Et quoniam cireulus, qui triangulun 4 BG
comprehendil, per puncla 4, B, ¢ transit, linea inter duo puneis
4, Z duela utrique linene BZ, ZG aequalis erit, et quonizm
diametrus circolum in duas parles inter se nequales diuicit,
trinngulus AB@ in semicirculo erit, taque ex 111, 30 manifestum
esl, angulum BAG rectum esse. Sed quia ulramgue lineam 48,
AG in binas parles aequales in duobus punclis 2, 2 diuisimus
el duss lineas DZ, £Z duximus, manilestum est, duas lineas BD,
DZ duabus lineis 4D, DZ aequales esse; basis aulem BZ hasi
AZ wequalis; ilaque angulus BDZ angulo 4 DZ aequalis eril.
Linea DZ igitur in linea 4B ad angulos reclos erecla est; et
eodem modo linew £Z in linea AG erecla est,

Qua de causa peometra angulum reclum dedit et 4B in
duas partes aequales in puncto D diuisil el lineam DZ ad me-
diam lineam BG duxit. Deinde demonstrauit, lineam DZ lineae
AG parallelam esse, ideo tantum, ut demonstrarel, eam perpendi-
cularem ductam esse. Etiamsi aulem proposilio 111, 30 usurpari
nen posset, demonstralionem hoc moda perficere possemus, quia
veclee AZ, BZ, Z0 necessario inter se aequales sunt,
igitar linea 4Z lineae ZB aequalis
est, angulus ABZ anpulo BAZ
tequalis eril, El rursuys quoniam s E oD
[linea] ZG [lineae} Z4 aequalis est,
angulus ZAG angulo ZG A aequalis
erit. ilague summa duorum angn- % @ Zy w5

Quoniam
Al

4+
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lorum ABQR, AGB angulo BAG dequalis eril. “I'res autem anguli
BAG, GBA, BGA duobus rectis aequales sunt; ilague angulus
BAG rectus.

Deinde supponimus, centrum extra lineam 86 cadere,
supponimusque, punclum K esse. Quoniam igitur cenlrum cir-
cull extra positum est, necesse erit, segmentum [circuli), quod
triangulum A B@ comprehendit, semicirculo minus esse. Sed iam
ex II1, 30 demonstralom est, angulum in segmento, quod semicir-
culo minus sit, positum oblusum esse; quare angulus BAQ oblusus.
Rursus aitero modo duas linens £ D, Dis(ser. KE)Y ducimus. Ex 11,
3 iam scimus, lineas a centro ad medias chordas ductas perpen-
diculares esse, el lineas perpendiculares duclas chordas in binas
paries aequales dinidere. Ductae igitur perpendiculares KD, KF
duas lineas 4B, AG in duobus punclis D, I/ dinidant el lineam BG
in duobus punctis @, K secent; et duas lineas J4H, A®@ ducimus.
Quoniam igitur linea A linene £ sequalis est, el linea EH commu-
nis, basis AH basi HE aequalis erit; ilague ~ EGH — E4AH. Kt
eodem modo « DAO ~ DBO. Quare summa duorum angulorum
BA®O, GAH summae duorum aungulorum ABG, AGB aequalis,
llague totus angulus BAG maior est duobus angulis 4 B@, AGB.
Tres uero anguli trianguli duobus reclis aequales sunt; ilaque 2
BAQ dimidio duorum rectorum maior esl, Ergo .~ BAG obtusus.

Si linen GB quoque in duas partes aequales in punclo Z
dividilur, et duae lineae DZ, EZ ducanlar, ex propositione prae-
posilioni a nobis praemissee

adiecla manifestum erit, lineam A

DZ lineae A parallelam esse. s E 2D

ltaque angulus BOZ exterior a7 o B
angulo BDO maior erit. llle!) Zi/,

uero hinc componere incepit, pl

ut adpareret, duas lineas, quae -
in duobus punclis D, ¥ ad rectos angulos ereclae essenl, extra

lineam BG concurrere, Punclum igitur concursus earum cen-
lram penimus.
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Deinde supponimus, ceulrum intra lineam BG cadere, sup-
ponimusque esse punctum A Quoniam igitur cealrum c¢irculi
intra posilum est, necesse erit, segmentum circuli, quj triangu-
lum ABG comprehendat, semicirculo maing esse. Sed iam in
I, 30 demonstratum est, angulum in segmenla, quod semicir-
culo majus esl, posilum acutum esse. Ergo angulus BAG nculus.

Rursus allero modo duas lineas HD, AE ducimus, Ex III,
3 iam scimus, lineas a cenlrn ad medias chordas ductas per-
pendiculares et lineas perpendiculares ductas chordas in binasg
parles aequales diuvidere. Duas perpendiculares ila ducimus, ut
duas lineas 4B, AG in ducbus punctis D, E in parles aequales
dividant. HD in directum ad punctum G el EH in direclum ad
punctum B producimus. Lineam AH ducimus. Quoniam linea A&
(lineae] EG aequalis est et linea BH communis, et duo anguli
AEH, QEH inter se aequales sunt, quia uterque eorum reelus esl,
basis AH basi GH requalis erit ; quare angulus FGH anpulo BEAH
aequalis erit. Eodemn modo angulus DA H angulo DBH aequalis
erit; itaque summa duorum angulorum B H, Q4A.H suammae duo-
rum angulorum ABH, AGH aequalis. Tolus igitur angulus BAG
duobus angulis ABG, AGB minor esl. Tres aulem anguli trinn-
guli duobus rectis sequales sunt; itaque angulus BAG dimidio
duorum rectorum minor esl; acutus ergo.

5i linea BG in punclo Z in duas partes aequales dinidilur,
el duae rectae ZD, ZE ducuntur, ex

proposilione ad proposilionem, quam o
praemisimus, adiecta manifestum esl,
lineam DZ lingne A paratlelam esse. s E oD
Haque angulus BDZ exterior angulo
BDH minor esl,

Hinc ille componere incipit, ut ad- NyF 2. B
pareal, duas reclas in duobus punclis J

D, £ ad rectos angulos erecins inlea lineam BG concurrere.
Punetum igilur coneursus centrum ponimus.
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Propositio VI Hbrl quartl.

Demonstrare uolumus, quo modo in circulo dato figuram
quadrilateram describamus ab eo comprehensam,

Supponimus, cireulum esse circulum 4 HGD. Fx I}, 1 cen-
trum eireuli sumimus, quod sit punclum £ et ex HI {(scr. 1), 11
in eo duoas lineas ad reclos angulos inter se secantes ducimus,
quas diametros AG, BD esse supponimus. Lineas AB, BR GD,
DA ducimus. Quoniam punctum & cenlrum esl, el ab eo linene
Ed, EB, EG, ED duclae sunl, linene o centro % ad ambilum
ductae inler se aequales sunt; itaque duae linene BE, E4 doa-
bus lineis DE, Ed aequales sunt. E{ angulus BEA angulo DEA
aequalis esl, quin ulerque rectus; itaque ex I, 4 manifestum est,
basim 4B basi 4D aequalem esse. Similiter demonstratur, ba-
sim B@ basi @D aequalem esse.
Basis uero 4B basi B® aequalis
est el basis GD basi 4D aequa-
lis; ilaque quattuor lineae, quae
quadrilaierum comprehendunt, ol
inter se aequales sunt. Et guo- ° D - B
niam angulus BAD in semi-
circulo est, ex III, 30 mani-
festum est, eum reclum esse,

Eodem modo demonsiralur,
unumyuemque angulorum 4BG, BGD, GDA rectum gsse, quia
unusquisque eorum in semicirculo esl; itaque figura quadrilalera
in cireulo ABGD construcla aequilatera et rectangula est. Ergo

iam in cireulo 458G D liguram quadrilaleram reclangulam con-
struximus, Q. n. e. d.

Al

> @

Dixit Al Narizi: Quod ad hanc propositionem soluendam
adtinel, supponimus, quadralum datum esse. (Juoniam postula-
mus, [lineam] AD [lineag) AR aequalem esse el angulum 4 rec-
lum, manilestum est, lineam BI) necessario gsse diamelrum
cireuli.  Eodem modo, quoniam postulamus, lineam 48 lineae

3
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B@ aequalem esse et anpulum B reclum, necesse est, linsam AGQ
diametrum esse circuli; quare punctum &' centrum esl. Haque
augulus K48 angulo EBA nequalis; relinquitur igitur angulus
AEE rectus, qui angulo BAG nequalis est. Ergo unusquisque
qualluor angulorum ad centrum positorum rectus esl, et doae
diametri inter se ad reclos angulos seeanl. Qua de causa peo-
melra hine eomponere incipil, et per centrum sumptum  dusg
diamelros duxit, quae inler se ad rectos angulos secant. Ergo,
quod quaerebal, inuenit,

Propositio VII Nl quarti.

Demonstrare uolumus, que modo circum circulum datum
figuram quadratem rectangulam eum comprehendentem conslru-
amus,

Circulum ABG.LD supponimus. Demonstrare uolurnus, quo
modo circum eum gnadralum reclangulum conslruamus.

Centrum ex [, 1 sumimus, quod sit punclum F, el per eum
ex I, 11 dums diametros inter se ad anpulos rectos secanles du-
cimus. Per puncla 4, B, @, D ex proposilione ad II1, 16 adiecin®)
lineas ZH, 20, @K, KH ducimus circulum contingentes, Quo-
niam igitur linea ZH circulum contingit, el a puncto, in quo eum
conlingit, linea AG ducla esl per centrum transiens, ex [II, 17
manifestum est, lingam &4 ad linenn ZH perpendicularem erec-
lam esse; quare ulerque angulus ad A positus reclus est. Eodem
mado singuli anguli ad puncta B, ¢, D posili reeti anguli sunt.
Et quoniam uterque angulus ZAE, AEB reclus est, el linen 4% in
duns lineas AZ, KB incidens duos angulos interiores ad eandem
parlem positos duobus angulis reclis aequales facitl); ilaque ex
I, 28 manifestum est, lineam 4.2 lineae /'8 parallelam esse, lam

* P, 5,

Y In margine: ULIJ..)LU: )L_Ju L_._-)| Lu;b J)-JU u' T = UL-‘—"—'*
,H_.;".SU:'J Neoesse est dicas, duos angulos AZB, ©ZB duobus reclis
aerquales esse,

Y
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quoniam linea AZ linene EB parallela est el linea ZB in utram-
que incidil, ex I, 29 manifestum est, angulum AZB anpulo [E]BZ
aequalem esse. E! quoniam angulus ZB K reclus esl, elim an-
gulus A28 reclus est; ilaque spatium A8 reclangulum est. Idem
autem parallelogrammum est, guia duo anguli ad A4, Z positi
recli sunt; quare linea ZB lineae AN parallela. Et quoniam
linea A lineae &8 aequalis esl, quia utraque a centro ad am-
bitum ducla esl, el spatium A7 parallelogrammum, ex I, 34
manilestum est, binas lineas sibi opposilas inter se aequales
esse; ilaque lalus EB laleri 42 aequale eril. Linea 4F aulem
linene ZB aequalis est: itaque
spativm AB latera inter se O
aequalia habet el rectangulum
est,

Similiter demonstratur, etiam
spatium BG lalera inler se
aequalia habere et rectangulum
esse. llaque tola linea 26 li-
neae AG aequalis el parnllela 1
est. Et eodem modo linea 4G <= K i be
linene HK aequalis et parailela est; quare linea ZO linene HE
nequalis et parallela est. Et eodem modo demonstralur, lineam
ZH lineze @K parallelam el aequalem esse. Erpo figura ZHOK
latern inler se nequalin habet el reclangula est. Q. n, e d.

Quod ud solulionem huius propositionis adlinel, suppo-
nimus'), quadralum circum circolum constructum esse. Quoniam
linea ZH circulum in punclo 4 conlingit, lineg a puncto 4 ad
angulos rectos ducta per cenlrum transi. Eodem modo lineze
a punetis B, ¢, D ad reclos angulos duclae ad cenirum per-
uenient. Ducimus eas, et ad punctum Z:, qued centrum esl, per-
ueniant.  Quoniam ulerque angulus ZARE ZBE reclus esl, et

" ‘ A\ Z')

Yy Apud Gher, Crem. {ed. Curtze, p. 146) legitu: sFem solvam, sicul
eal, el ponam., Codex aulen Reg. 1368, ul Ani. Bjornbo me docet,
recle habel: s Lins tnmen solulio sic esl. Ponam . ., ..
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angulus Z rectus datns est, angulus, qui relinquitur, AEB ipse
quoque rectus esl. Eodem modg demonstratur, angulum AED
rectum esse. ltague a puncto K linese A5 dune lineae in duas
partes diversas ductae sunt, quae sunt duae lineae KB, ED, el
duo anguli ad ulramque partem lineae AL posili duchus angulis
[rectis] aequales sunl; ilague duse linene BE E@ in directum
ductae una linea lnclae sunt. BD igitur linen diametrus cireuli
est. Eodem modo demoustratur, lineam «@ eius diametrum esse;
el in punclo E inter se secant. Geometrs igitur demonsltratio-
nem hine ila componere incepil, ul centrum sumerel et per
id duas diametros 4G, BD duceret, quae ad angulos rectos
inter se secan!, el per lerminos diamelrorum lineas circulum

contingenles ducerel. Deinde reliquam demonstrationem ordine
deducil.

Iropositle VIIT Iibri quarti.

Demonstrare uolumus, quo modo in data figura quadrilalera
anequilaiern el reclangula civculum ab ea comprehensum con-
slruamus,

Supponamus, quadralum datum esse figuram A8GD. De-
monslrare uolumus, quo modo in eo eirculum ab 20 compre-
hensum construamus, Ulroque latere AD, 4B ex I, 10 in due-
bus punelis £ Z in binas partes aequales diniso duas lineas
IH, 70 ad rectos angulos ila ducimus, ul in puncio K inter se
secent, Dico, punclum X esse centrum circuli, qui in quadrato
ABGD posilus sil,

Demonstratio. Quoniam (linea] A2 {lineae] ED aequalis
esl, AD duplo maior quam AF eril. Bodem modo demonstiramus,
AB duplo maiorem quam 42 esse. AD autem lineae AB nequalis
est; el ubi duse magnitudines inter se aequales singulae duzbus
magniludinibus duplo maiores sunt, hae duae magnitudines inter
se aequales sunl; quare linea A% linege 42 aequalis.  Quoniam
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uero uterque angulos 4 KK, AZK rectus el angulus ZAE ipse
quoque rectus, relinquilur angulus & reelus. [tague quativor
anguli ad K positi singuli recli sunl. Rl quoniam spatium
AK parallelogrammum  esl, ex I, 84 manifeslum est, omnes
lineas sibi oppositas inler se aequales esse; quare linea AE
linere ZK aequalis el linen AZ lineae MK nequalis; flaque
spatium EZ aequilaterum el rectangulum est.  Similiter de-
monstramus, spatium KB aequilalerum et reclangulum esse;
ilaque linea KH linene ZB aequalis est. Iam autem demon-
stravimus, lineam EA linege 42 aequalem esse; ilaque lines
Ef lineae AB aequalis. Linea BA autem duplo maior est
gquam A4Z; quare eliam linean BH duplo maior est quam linea
EK; ilaque lines £K lineae KH aequalis. Iam aulem demon-
strauimus, linedim XK [lineae] K% aequalem esse*); ilaque
tres linene EX, KZ KH inler se aequales sunt. Et similiter
demonstratur, lineam 4D linea DE duploe maiorem, et lineam
%@ linea K@ duplo maiorem esse. Duae antem lineae 4D, Z6
inter se aequales sunt; itague utraque linea ER [ser. ED), KO
inter se aequales sunt. Uerum linea EK linene ED nequalis esl;
quare linea K@ lineae K& aequalis. Itaque guattuor lineae a
punclo X ad puncia B, Z, ©, H duclae inter se aequales sunt,
scilicel lineae KE, K2z, KH, K@; si igitur puncio X centro
sumplo radio una ex quatluor lineis circulus deseribitor, mani-
feslum est, eum in punciz inei- 3D s F Al

dere nec lalera secare; quonism
enim singuli anguli ad puncta
positi recti sunt, quattuor lineae

4D, D@, @B, B4 cireulum Le <lg Z)
EZHO in punclis B, Z, H, 6
conlingunt, quia a lerminis dia-
metrorum  ductre  sunt, quod
ex I, 14 [ser. 16] manifestum =@ ¢ =B

*) Deest haec demonstrelio in praecedentibus,
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esl. Ergo in quadralo 4BGD circulum ab eo comprehensum
construximus, Q.n.e.d. ‘

Quod ad solulionem huius propasitionis adlinel, supponi-
mus, circulum EZHO in quadralo dato A DBGD conslruclum esse.
Quoniam KK -= KZ, el linea AB circulum in punclo Z conlingit,
el similiter linea AD eum in puncio £ contingil, uterque angu-
lus ad Z,  posilus rectus est. Uerum etinm angulus A reclus;
relinquilur igitur angulus £ rectus. Eodem modo demonslratur,
angulum EK@ reclum esse; ilaque linea Z@ unn linea recta esl,
lam dicimus, lineam A4 linese LD el lineam AZ lineae ZB
aequalem esse, quod adparel ex demonstraliona Heronis in III,
16*), quia circulus BEZH@ quadralo ABGD comprehenditur, et
ex eo, quod in lil, 16 demonstratur, manifestum esl, lineam A K
linene ED et lineam 4Z lineae ZB zequalem esse, el ulramque
lineam LH, Z® rectam esse; ad duns enim lineas 4D, 48 per-
pendiculares sunt. '

Geomelra igitur hine incepit componere eo modo, ul utram-
que lineam AD, AB in binas partes aequales dividerel ot duas
lineas EA, Z® ad reclos angulos duceret. Deinde demonslra-
tionem eo ordine deducit, quem supra indicauimus,

Propositio IX librl quartd,

Demonstrare uolumus, quo modo circum quadratum aequi-
laterum el rectangulum circulum id comprehendentem construa-
muy,

Supponimus, quadratum esse 4 BG . Demonstrare uolumus,
que modo circum id circulum id comprehendentem conslroamysg,
Diametros igitur quadrali ducimus, quae sint duae linene A,
BD, ita ul in puncto & inter se secent. Dico, punclum E esse
centrum circuli quadratum 4 BG D comprehendentis.

*) P. 76,

H*
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Demonstratio. Quoniam linea 15 linese D aequalis
est, angulus 420 angulo 4 DB aequalis erit, quod ex I, 4 mani-
festum est. Uerum angulus BAD dalus est reclus; ex I, 39 igitur
adparel, ulrumqoe angulum BAG, BDA dimidium recli esse,
Qualtuor autem anguli quadrati singuli recli dati sunt; itaque
singuli in binas partes inler se sequales diuisi sunl, el omnes
parles inter se nequales sunl; ilaque angulus BA K angulo ABE
aequalis esl, el linea B4 lineae ER aequalis, Eodem modo an-
gulus EAD angulo DA aequalis est] quare latus £ lateri &0
aequale. EL similiter demonstratur, lineam EG lineae &7 aequa-
lem esse. Itaque quativor lineae inter
se aequales sun!, scilicel lineae F4, oD Al
LR, kG, ED. Et panclo B centro
sumplo circuloque radio una ex iis
descriplo adparet, eam per puncle

4, B, @, D transire. Ergo circum
quadratum ABGD cireulum JABGD
id  comprehendentem descripsimus.
. n e &

Quod ad rationem soluendi adlinet, supponimus, circu-
[um ecireum figuram quadrati constructum esse. Dicimus, duas
lineas D, EB in directum coniunclas esse, et eodem modo
duas linens A%, E(). Quoniam enim linene a centro ad ambi-
tum duclae inter se aequales sunl, lineae A4, LB, £D, G in-
ler se aequales sunt; itague duo lutern AL, EB duchus laleri-
bus Af, £D aequalin, EL basis A8 basi A0 aequalis; ilaque
Z AEB = AED. lam a puncio ¥ lineae 4 % duae lineae BB,
&) in direclum duclae et una linen faclae sunl. Ergo linea
DB recla, et eodem modo linen AG. Geometra igitur incepit
a duabus lineis AB, BD ducendis el deinde demonstralionem
ordine deduxit.

> G < B
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Propositio X byl quartl.

Demonstrare uclumus, quo modo triangulum aequicrarium
ita construgmus, ul uterque angulus eius ad basim posilus an-
gulo a duobus eruribus comprehenso duplo maior sit.

Lineam aliquam damus, quae sit linea AB, eamque in duas
parles ila diuidimus, ul spatium rectangulum, quod a linea AB
el allera parte comprehenditur, quadralo parlis alterins aequale
sit, quae divisio ex II, 11 fiL, Suppenimus igitur, eam in punclo
G dinisam esse, el puncto 4 centro sumpto radioque 4B ciren-
lum BDE describimus. A punclo B in circulo BDE chordam
linene A@ nequalem ducimus, quae quo modo ducalur, ex pro-
posilione ad 1V, 1 adiecla manifestum esl. Sil qualis linea BD,
Lineam 6D el lineam 4D ducimus. Bico, ulrumque angulum
ABD, ADB angulo BAD duplo maiorem esse,

Demonstratio. Gircom trimngulum AGLD circulum 4GD
ducimus, quod gquo modo fieri possit, ex IV, 5 adparel. Quo-
niam rectangulum duabus lineis AB, BG comprehensum qua-
drato linene AG aequale est, et linea AG linene BD aequalis,
rectangulum duabus lineis 4B, B@ comprehensum quadrato
lineae BD aequale erit. [t punclum B extea circulum AGD
positum est, et ab eo duae lineze duetlae sunt, quarum allera
circulum secal, scilicel linea AB, allera ad eum adeidit, sei-
licet linea BD; quare quoniam rectangulum duabus lineis 48,
BE comprehensum quadralo lineae BD aequale esl, ex I, 36
manifeslum est, lineam BD circulum AGD conlingere. El quo-
niam a punclo contactus linea DG ducta est, ex III, 31 mani-
festum esl, duos angulos ad ulramque partem linese G positos
duobus angulis, qui in ducbus segmentis eius alternis positi sunt,
nequales esse; quare .~ BDG we GAD. Angulo igitur @DA com-
muni sumpto totus angulus BDA summae duorum angulorum
GDA, @AD sequalis est. Uerum duo anguli DA, G4D angula
BGD extra triangulum 4GD posito aequales suni, quod ex I, 81
manifestum est; ilaque anguius BGD angulo 401 aequalis est,
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Quoniam uero linea 4B lineae 4D aequalis est, quia ulrague
a cenlro ad ambitum ducla est, ex |, b manifestum esl, angulum
ABL angulo ADB aequa-
lem esse; quare .~ @BD
= BGD. Ex I, 6 igitar
manifeslum est, lineam
BD lineae GD aequalem
esse. Lineam uero BD
lineae AG aequalem sup-
posuimus; itaque linea G D
lineae AG aequalis est.
Ex I, 6 igilur manifestum
est, angulum @AD angulo
GD[A] aequalem esse. Sed .
iam demonstratum erat, angulum GDB angulo @4D aequalem
esse; quare o GDA — GDB. Itaque angulus ADB angulo
BAD duplo maior est. Et eodem modo angulus DBA angulo
BAD duplo maior est. Ergo triangulum ABD construximus,
cuius erura, scilicet duae lineae 4B, AD, aequalia sunt, et

uterque angulus ad basim BD positus angulo BAD duplo maior.
Q.n e d

Commentator dixil. Non fieri non potest, ul eircum
triengulum AGD circulum construnmus, siue angulus 4GD rec-
tus, sive obtusus siue aculus consiruclus esl.

Dicimus igitur: Quoniam linea BD circulum AGD contingit,
el angulus BDA aculus est, linea ad punctum D lineae BD per-
pendicularis diametrus circuli AGD erit cadetque a linea DA ut
linea DZ; quare segmentum DGA minus semicireulo est, el an-
gulus AGD oblusus. Sit centrum ecireuli AGD punctum H. Li-
neam 44 duclam ad punctum @ producimus. Manifeslum est
igitur, lineam A© lineae AD aequalem esse, quia utraque a cen-
tro circull BDE ad ambilum duela est; itaque linen DZ maior
est linea A@, et linea H® dimidio diametri circuli A@LD minor.

7
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Eam ad punctum K producimus. ltaque linea HK dimidio dia-
metri circuli AGD aequalis est. Ergo manifestum est circulum
BDE circulum 4GD secare. Q. n.e. d.

Quod ad rationem soluendi aliinet, supponimus,
triangulum ABD construclum esse, el duos angulos ad basim
posilos ABD, ADB angulo BAD duplo maiores esse. Angulo
ADB linea DG in duas partes aequales itn diniso, ut niraque
pars angulo GAD aequalis sit, demonstrare uolumus, rect-
angulum duabus lineis 4B, B@ comprehensuin quadralo lineae
AG nequale esse. Quoniam .~ GAD = ADG, linea AG linpse
(D nequalis est. Angulus autem BGD exirinsecus positus dim-
bus angulis ADG, GAD nequalis est; quare angulo G40 duplo
maior. Angulus BGD igitur utrique angulo ADBD, ADB aeqhe
lis est; quare linea D@ lineae BD sequalis; etiam linea AW
igilur lineae BD aequalis. Angulus uero AGD duobus anpulig
GBD, GDB aequalis est; angulo igilur BG D maior est; itaque
angulus 4@D obtusus. Lineam DZ ad punclum D perpendica-
larem erigimus; itagque manifestum esl, quum circum Llriangulum
AGD circulum AGD con-
struximus, lineam DZ dia-
melrum circuli esse el lineam
BD conlingere. Quare punc-
lum B extra circulum AGD
positum esl. EiL ab eo duc-
lae sunt dune lingae 4B, B.D,
et linea AB eum seenl,linen \
BD autem tangit. Ergo rect-
angulum duabus lineis AB,

BE comprehensum quadrato & /-
lineae BD aequale eril, 5p B
. L. SR

Geomelra hinc incipit
el supponil aliguam lineam ul lineam A4B. Deinde eam in
puncto @ in duas paries dinisil, ita ul reclangulum duabus

T
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lineis 4B, B comprehensum gouadrato linene AG aequale

essel. Deinde reliquam partem demonstralionis ordine deduxil.
Q.n. e d

Propositio XI libel quarl.

Demonsirare uolumus, qua modo in circulum datum quin-
quangulum aequilaterum et aequiangulum inseribamuys.

Circulum datum supponimus esse eirculum ABG. Demon-
slrare uolumus, quo modo in eum quinguangulum aequilaterum
inscribamus.  Triangulum aequicrurium conslruimus, in quo
uterque angulus ad basim positus angulo a duobus eruribus
comprehenso duplo maijor est, ul in propositione praecedenti
constructionem eius demonstrauimus, quem esse riangulom DEZ
supponimus. In circulo 4BG triengulum construimus, cuius an-
guli angulis Wrinnguli DEZ aequales sunt, quae construetio iam
in IV, 2 demaonstrata est, sitque triangulus A BG. Quoniam igitur
ulerque angulus 4 BG, AGR angulo BAG duplo maior est, ulrum-
que ex I, 23 [ser, I, 7] duabus lineis BD, GE in binas partes
nequales dinidimus, 4F, LB, BG, @D, DA dueimus, Quoniam
igitur uterque angulus ABR, AGB angulo BAG duplo maior est,
el ulerque in binas partes inler e aequales diuisus est, quingue
anguli BAG, ABD, DBG, AGE BOE inter se aequales sunt.
EL queniam in ambilu cireuli 4BG anguli inler se aequales po-
sili sunt, ex 1lI, 28 (scr, 26] munifestum esl, his angulis arcus
inler se aequales oppositos esse, qui suni arcus 4D, D@, @B,
BE, E4 inler se aequales, Kt quoniam in circulo 4 BG chordae
AD, DG, GB, BE, EA arcus inler se aequales abscindunt, ex
i1, 28 manifestum es!, has chordas inter se aequales esse. Ila-
gue quinquangulum 4 DGBE aequilaterum est. lam uvero arcus
BE areni @D aequalis; aren igitur KA D communi sumpto {olus
arcus BLAD toli arcui GDAE aequalis esl. Uerum arcus Bi'A D
engulo DGB el arcus GLAR engulo GBE opposilus est; itnque
ex HI, 26 manifestum est, angulum LBG angulo BOD gequalem
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esse. Similiter demonstratur, angulum GBE angulo AEB sequa-
lem esse, el omnes quingue angulos inler se aequales esse.
Quinquangulum ADGBE igilur latera inter se aequalia et nn-
gulos inler se aequales habet. Ergo in circulo ABG quinquan-
gulum construximus, cuius latera el anguli inler se aequales
sunt, Q. n. e d.

' 5D
a b Al

=0 5 L

.y Z} . s B

Quod ad hane proposilionem soluendam adlinet
suppenimus, quinquangulum A DGBE in circulo dalo 4 BG datlum
esse, el demonstrare uoclumus, angulum AGE angulo BGE
aequalem esse, angulumque ABD angulo GBD nequalem. Quo-
niam igilur quinquangulum 4 DG B aequilalerum esl, et chor-
dae inler se aequales arcus inler se aequales abscinduni,
arcus 40, DG, @B, BE, K4 inter se gequales sunt. Kt quo-
niam arcus inter se aequales circalorum inter se aequalium sub
angulis inter se nequalibus subtendunl, siue ad ambitum siue
ad cenirum posili sunt, £ ABD = DBG el 2 AGE w BGK.
llague uterque angulus ABG, AGB trinnguli ABG angulo BAG
duplo maior est.

Geomelra igilur hine ineepil in circulo ABG Lriangulum
ABG aequicrurium ita construens, ut duo anguli eins singuli
reliquo duplo maigres sial. Q. n e d
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Propositio XII 1ibrl quarti.

Demonstrare uolumus, quo modo in circulo dato figuram

quinquangulam aequilateram el aequiangulam eum comprehen-
denlem conslruamus.

Supponimus  circulum ABG  dalum. Demonsilrabimus, quo
modo circum eum spalium quinguangulum aequilalerum el nequi-
angulam eum comprehendens conslrnamus. Itaque intra ciren-
lum quinguangulum aequilateram el aequiangulum eodem modo,
(quo in demonstralione praccedenli, construimus. Ad puncla, in
quibus anguli quinquanguli ambitum circuli langoent, nolas ad-
ponimus A, B, D, K (7 el per ea puncla ex propositione ad
I, 16 [p. 75] adiecta lineas ducimus circulum conlingentes,
quae lineae sint ZH, HL, LK, KO, 0Z. Dico igitur, quinguan-
gulum ZOKLI! aequilaterum el aequiangulum esse.

Demonstratio. Centro cireuli, quod sil punclum M, ex
I, 1 sumplo ab eo ad puneta conlaclus lineas MA, MB, A,
A E, MG et rursus ub eo ad angulos lineas A H, AZ NG, MK,
ML ducimus.  Quoniam igitur puncia A, 8, D, £, ¢ puncla
sunt, in quibus ambitus circuli quinquangulum datum tangil, ex
demonslratione proposilionis praecedenlis manifestum esl, arcus
AL, BD, Dis, BG, G inler se aequales esse; itaque anguli ad
centrum posili, quibus hi areus inler se aequales oppositi sunl,
ipsi quoque inler se mequales sunl, ul in 111, 96 demonslralum
esl; quare o2 BMA == 4ME@. Quoniam uero punclum Z exira
cirenlun 4 BG positlum est, el ab eo dune lincae Z4, Z0 circu-
um conlingenles ductac sunl, ex IIl, 16 el ex eo, quod Herp
ei adiecil, manifestum est, lineam 4Z lincae Z0 tequalem esse,
Similiter  demonstratue, lineam A/ lincae HEG aequalem esse,
Quoniam igitur linea AZ lincae ZB nequalis est, linea ZM com-
muni sumpla duae lineae 42, 23 duabus lineis B, ZM aequa-
les erunt. Basis aulem M3 basi A/4 aequalis est, quia utraque

8
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2 centro ad ambilum ducta est; itaque ex I, 8 manifestum esl,
angulum AZIV angulo BZM aequulem esse, el trizngulus AZA/
triangulo BZ\ aequalis est, el duo anguli reliqui ZA M, ZM 1 dyo-
bus angulis reliquiy aequales sunt aller alteri, » ZAM — ZBM
el £ ZUA = BAUZ Bl similiter demonslratur, anguluin 44l
angulo HMG aequalem esse. Quoniam igitur iam demonstratum
esl, angulum DA Z anpule ZAfd et angulum AMH angule HAG
aequalem esse, angulus BMA angulo ZAMA el angulus GMA an-
gulo HMA duplo maior est; et iam, ul diximus, in demonstra-
tione praecedentj demonsiratum est, angulum BALA angulo AMG
gequalem esse.  Magnitudines aulem magnitudinum inter se
aequalium dimidiae inler se aequales sunt; quare .~ ZMd -
AMH, Uerum angulus MAH rectys idemgue angulo A/AZ reclo
aequalis, quiz A a centro ad locum contaclus ducln est, ut
iam in 11, [1]7 demonslratum est] itaque duo anguli ZAM, ZAd4
trinnguli ZAfA duobus angulis AL H, HAM A trianguli AMH aggua-
les sunl; et latere 42f communi sumplo ex {, 26 manifestum
est, duo reliqua latern trianguli ZAMA duobus reliquis [zleribus
trianguli HM4 aequalia esse alterum aller, latus MZ — MH el
lalus Zd = AH, et angulus reliquus angolo reliquo aequalis,
scilicet 2 MZA = MHA, L similiter demonstratur, esse HG
= OL, Z0 — BE, O] — DK, KlIt — EL. Et quoniam Zd
AH el LG = (/H manifestum est, lineam ZH [linen] AH
el lineam LH [lines| HQ

duplo maiorem esse. Iam il A 25

autem demonslratum est, esse
AH —= HEF Lt si duplae a8 5
magniludinum  inter se ae- A ’
quales sunl, ipsae inler
se aequales sunt; quare li-JZ bLe
nea ZH linene LA nequalis
esl. Eadem ratione demon- 5 3D
stralur, lineam 02 linene ZH
et lineam XKZ lineae LH el Sk
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lineam @K linene KT uequalem esse.  Demonstrauimus fritur,
yuinque latera quinguanpuli inter se aequalin esse, Bt simi-
liter demoustralur, augulos quogue iuter se acquales esse, Num
L BZM = MZA et « AHM — (HM; itaque angulus BZ4
angulo MZA el angulus (/1A angulo AL duplo major est.
lam aviem demonstralum esl, angulum AMHA angulo NMZA
aequalem esse. LU quae mugniludines magnitudinum inler sc
aequalium duplae sunt, ipsae inter se aequales sunt; quare .~ 24
- AHGF. [Lodem modo demonsiratur, reliquos angulos quingu-
anguli inter se aequales esse; llaque omnes anguli qningu-
anguli inter se aequales sunl. lam aulem demonslrauerainus,
latera quoque eins inler se aequalia esse. Irgo circum eireulum
ABG fgoram quinquangutam aequilaleram el aequiangulam eum
comprehendeniem construximus, Q. n. e, d.

Propositio XIIX libri quarti.

Demonstrare uolumus, yuo mado in quingoungulum aequi-

lalerum el aequiangulum ecireulum inscribumus ab eo compre-
hensum.

Quinquangulum ABGDE supponamus,  Ex 1, 9 ulrmnque
angulum 4, 4 in binas partes neruales duabus lineis 42, BZ
dividimus, quae concurrant in punclo Z, el ad reliquos angulos
linens ZE, ZD, ZG ducimus. Demonslrabimus igitur, has omnes
lineas a puncto Z ad angulos guinquanguli duelas inter se aequa-
les esse.

Quoniam utrumque angulum 4, I in binas parles aequales
dividimus, et duo anguli 4, B inter se aequales sunt, dimidia
fulem magnitudinum inter se aequalium ipsa inler se aequalia
sunt, eril ~ ABZ we BAZ. Duo igitur aoguli trianguli 428 ad
basim positi inter se aequales sunt; itaque ex I, 6 manifestum
est, crus A2 cruri BZ aequale esse.
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Rursus quoniam latus £d |uteri AB, latus AZ lateri B2
aequale esl, duo latera £A, AZ \rianguli £4Z duobus luteribus
4B, BZ lrianguli ABZ alterum alteri aequalia sunt. Bi - £4z7
= ABZ; ilaque ex |, 4 manifestum est, basim EZ basi 42
aequalem esse. Demonslranimus aulem, lineam A4Z linepe BZ
aequalem esse; ilaque Lres lineae, scilicet lineae BZ, AZ £Z,
inter se nequales sunt. Kt o~ 4 FZ — BAZ; angulus BAZ aulem
anguli BAE dimidius esl; quare < AEZ anguli AED dimi-
dius esl, ot ~ ZKD — Z4L Tom eodem modo demon-
stralur, duas lineas ZD, Z0 inler se aequales tribus reli-
quis lineis aequales esse. ltague quinque linese puncio
4 ad quinque angulos quinguanguli ductae inler se aequa-
les suni.

A puncto Z ad latern quinquanguli ex I, 13 perpendiculares
ducimus, quae perpendiculares sint ZH, ZO, ZK, ZL, ZM.
Quoniam igitur .~ HAZ - MAZ, et angulus AHZ reetus angulo
AMZ reclo aequalis est, duo anguli HdZ AHZ trianguli AHZ
duobus angulis MAZ, AMZ wianguli AMZ aller alteri aequales
sunt; et latere 42 communi sumplo ex I, 26 manifestum est,
basim HZ hasi A2 nequalem esse. Et eodem modo demonsira-
lur, reliquay perpendiculares, scilicel perpendicolares ZL, ZK,
£0, ZH, inter se aequales esse. Manifestlum es| igilur, punclum
Z esse cenlrum cireuli, qui falra quinguangulum 486G DR endal,
ita ul punclo Z centro

sumpto radioque una ha- ot q 41

rum linenrum eireulo duelg
ambilus circuli per puncta
H, @, K, L, ¥ tansii, Lo “
et singulae linene dimidige
diamelri cireuli fiunl. La.
lera  aulem guinquanguli
in  lerminis diametrorum
ad puncta 1, 0, K, L. A
ad reelos angulos erecla oD
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sunt; iague ex NI, 15 manilestum esl, lalera quinquanguli
circelum HO KL A contingere. Circulus aulem in figura in-
seriplus esse dicilur, ubi lalera ligurae circulum contingunt.

Ergo iam in quinquangulo ABGDE civeulum HORLA ab en
comprehensum construximus. Q.onoe d

Propositio X1V 1ibri quarti.

Demonsirare uolumus quo modo circum guingangulum
delum aequilaleram el aequiangulum circulum eum comprehen-
dentem construamus.

Quinquanguiom ABGDE Supponamus.  Lx I, 9 glrumque
angulum @, D in binas parles aequales duabus lineis GZ, DZ
dividimus, quae duse lineae in punclo & concurranl.  Dico,

punclum Z esse cenleum ciregli quinquangulum comprehen-
dentis,

Demanslratio. Lineas Z8, Zd, ZE ducimus. Quoniam
ulergue angulus ¢, D, qui inler se aequales sunl, in binas par-
tes aequales duabus lineis Z(7, Z1) diuisus esl, el quia dimidiac
parles magnitudinum inler se aequalium inter se aequales sunt,
angulus ZGHD angulo 200 aequalis eril; quare ex I, 6 manij-
festum est, latus DZ lateri 20
aequale esse. Iam quoniam gﬂ/—\f“
latus BG lateri G D aequale
est, el iam demonstratum ast,
lineam Z@ linene Zp) aequa-
lem esse, duo latera Z0), DG
trianguli ZDGE duobus lateri-
bus Z@G, (B (rinnguli 2GL
gequalin erun!. Uerum angu-
lus ZDGE angulo 208 aequa-
lis est; itaque basis ZB basi s D

=0 s E
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2@ aequalis esl. lam uero demonstraueramus, lineam 26 lineae
ZD aequalem esse: itaque lres lineag ZG, ZD, ZB inter se
aequales sunt,

Kl eodem modo demonstratur, lineas quodtue reliquas, scili-
cel duae lineae Z4, ZE inler se agquales esse; ilaque quinque
lineae a puncto Z ad quingue angulos quinquanguli duclae inter
s¢ aequales sunl, el manifestum esl, si punclo Z cenlro sumplo
radio una harum quinque linearum circulum descripserimus, cir-
culum per puncia 4, B, @, D, £ transire, ideoque punctum Z
cenfrum cireuli esse. Ergo iam circum quinquangulum ABGD £
circulum deseripsimus, Q.n. e d

Propositio XY libri quartl,

Demonstraye uolumus, quo modo in circulo dalg liguram
sexangulam nequilaleram et aequiangulam construamus ah eo
comprehensam,

Supponimus circulum esse ABGD el diametrum ejus esse
DG centrumque punctum £ Demonstrabimus, quo modo in eo
figuram sexangulam aequilaleram el aequiangulam construamus,
Punclto G centro sumpto radio QE circulum EAZB delineamus;
duas lineas A, KB duetas in directum producimus, ila ut eir-
culum ABG secent et ad ambitum eius ad duo puncla H, 6
paruenianl, lerminosque lineis 40, (L, BH, HD, DB, G4 iun-
gimus.  Quoniam igitur centrum circuli ARG D punclum &' esi,
et ab eo ad ambilum duae lineae Ed, BEG duclae sunt, hae duae
lineze inter se aequales sunt. Rursus {uoniam punclum ¢ cen-
trum cireali £BZ esl, el ab eo ad ambitum duae lineae GE G
duclae sunt, linea AQ lineae G4 aequalis eril; ilague tres lineae
inler se sequales sunt, scilicet lineae 4%, &G, G4; quare {rian-
gulus AGE nequilulerus cst. Itaque ex [, 32 manilestum esl,
singulos angulos eius duas parles tertiae recti esse; .~ 440 igitur
duae partes lerline recti. Ky similiter demonstratur, triangulum

gt
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BEG aequilaterum sse; quare eliam .~ BEG duae lerliae par-
les reeli; totus igitur angulus A LB aequalis esl recio cum lerlia
parie recti.

Et quoniam linea 4 & ad reclam lineam B8 erecia esl, ex
I, 13 manifeslum est, duos angulos QL4 AEB ducbus angulis
reclis acquales esse. lam aulem demonslratum est, angulum
ALB aequalem esse recio cum flerlia parte recli; relinquitur
igilur .~ @FA duabns partibus tertiis recti aequalis. El quonjam
duae lineae 4H, OF in puncto & inler se secanl, ex I, 16 ma-
nifestum est, angulum 4EE angulo BEH aequalem esse; quare
< BEH duabus partibus terliis recl aequalis est, Bt eodem
modo demonstratur, angulum AFF angulo DEH aequalem esse;
fluare eliam ~ DEH duabus partibus terliis recti aequaliy est#),
Et si anguli inter se agquales ad centrum cireuli uel ad ambitnm
posili suni, in arcubus inter se aequalibus sunt, ut ex I, 25
adparel; quare arcus 4@, @B, BH, HD, DO, 04 inter se
aequales sunl.  Arcus aulem inter sg aequales einsdem circali
chordae inter se aequales abscindunt, ut ex I, 28 adparet:
(uire sex lalera, quae sexangulum in circulo A BGD positum
comprehendunt, inter se aequalia sunl. lam wero demonstrabi-
mus, angulos quoyue eius inler se Requales esse. Nam quoniam
arcus JH arcoi B@ aequalis est, arcu DOAC communj sumplo
tolus sreus HOGAG toli areyj BOAGD aequalis erit. Sed ar-
cus inter se aequales eiusdem circuli ex I, 26 angulis inler se
aeyualibus  oppositi sunt; quare angulus M B ungulo LA
aequalis erit. Et eodem modo demonsiralur, omnes angulos sex-
anguli inter se aequales esse. Ergo iam in circulo ABGD dalo
figuram sexangulam aequilateram et daequiangulam ab eo com-
prehensam conslruximus. Q. n. e d,

In reliquis aulem (ribus figuris [sc. sexanguli] deineeps
eodem modo procedimus, ut diximus, ad circulum figuram sex-
angulam aequilateram et nequiangulam construenles eum coni-

*) Deest demonsiralio, esse o« DEp — y
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prehendentem, el dato sexangulo aequilatero et aequiangulo cir-
culum construentes eum comprehendentem, el dato sexangulo
aequilatero et aequiangulo circulum construentes ab 20 compre-
hensum.  Simul aulem demonslralum est, latus sexanguli in
circulo inseripti dimidine dizmeltro eius cireuli aequale esse.

Jclj Al

oD

e q

Hero dixit: Sunl, qui quaerant dicenles: cup geomelra
descriplionem sexanguli adposuit, decagoni non adposuif ? Si quis
dixeril, in figuris planis, quae hases sunt ligurarum solidarum,
sexangulo opus esse, dicemus, in figwis solidis non minus deca-
BOno quam sexangulo opus esse. Praeleren deseriptio sexanguli el
decagoni aeque manifesta esl; ubi enim in circulo dalo triangulum
aequilalerum descripserimus et arcubus lalerum in binas parles
aequales diuisis puncla dinisionis lunxerimus, in date circulo sexan-
gulum aequilaterum el aequiangulum delineruerimus, et eodem
modo in deeagono agimus quinquangule in circulo descripto.
Quamquam igitur -hne figurae, ila ul indicauimus, agque per-
spicuae sunt, descriplionem sexanguli adposuil, decagoni omisit.
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Nosmet igitur de hac re dicimus, geometram non eo de
causa descriplionem sexanguli adposuisse *), sed quia inde demon-
strare uull, si in circulo sexangulus nequilalerus el aequiangulus
deseriplus sit, latus sexanguli lineae a centro ad ambitum ductae
aequale esse, el si linea a cenlro ad ambilum ducla lnleri figurae
aequilaterae in circulo descriplae aequale sil, lalus id esse sex-
anguli; his enim in figuris solidis omnino opus esl.

Ego autem idem dicn, quod dicit Hero, el praeterea hoc
nddo haud leuis momen{i; quamuis enim haee in figuris solidis
usurpal, tamen elinm his construclionem omuium figuraram

significal, quae eodem modo se habent, cum deeagoni tum
celerarumn.

Propositio XVI Nbri quarti.

Demonsirare uolumus, quo modo in dato cireulo figuram
inseribamus, quae XV bases inter se aequales habeat el nequi-
nngulus sit circuloque comprehendatur

Circulum AB@ ponimos, et in circulum linen AG incidat,
qune aequalis sit laleri trianguli in hoe cireulo inseripli, sicul in
IV, 1 demonstratum est. Manifestum igitur est, lineam 47 arcum
abscindere, qui V bases capial ex laleribus figurne XV basium,
Rursus a puncto 4 in arcu AG lineam 4B ducimus lalesi quingu-
anguli in circulo ABG inscripli aequalem. Manifestum igitur est,
lineam 4B arcum abscindere, qui tres bases capial ex basibus
figurae XV basium. Relinquitur igitur arcus BG@, quo arcus
major a minore differl; quare adparet, eum duas hases capere
ex basibus figurae XV hasium. Secto igltur areu GB in duas
parles aequales in punclo D), sicul in propositione 111, 29 de-
monstralum esl, utergue arcus 80, DG lineam capil lateri figurae

*) Seilicel quod sexangulo in figuris solidiy opus esl (Uherardus male:
quod est manifesta eivs descriptio),

0
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XV basinn aequalem; quod ex [T, 28 adparet. Diuisa igitur per
arcum (L) reliqua parte arcus GAB, ita ut a punclo @ incipiamus,
ex IV, 1 in arcu G4 lineam ducimus chordae G.D aequalem, et
ila pergimus, donec idem per tolum arcum GAB factum siL

[am igitur ambilum eireuli ABR in XV parles inder se aequa-
les diuisimus, sub quibus rectae lineae sublendunt; ergo figuram
consiruximus guindecim basium w B
inter se nequalium efoxi_equi— \
angulum;  angulorum  enim
aequalitalem eadem ralione 4! >0
demonstramus, qua in angulis
quinquanguli el sexanguli usi
sumus, . n.e.d.

Hero dixil: Haee pro-
posilio cum iis, quae docet
Geomelra, consenlil, et en opus
erat in sphaeris sublimibus;*) in illis enim arcys inter cireulum
aequinoctialem el ulrumque ecirculum lropicum eins modi esse
debet, ul in eum figura ecadal XII basium.  Quod astronomi
ila proposuerunl, arcum infer circulum aequinoctialem et uteum-
que circulum tropicum posilum eorum circulorim, qui per polos
sphaerae, h. e. polos universi, (ranseant, figuram capere XII
basium inter se aequalium; qua de coosa Geometra hoe ex-
posuil, ne quid relinqueret non demonstratum.

Inm cum manifesla sinl, yuae diximus, omnesque proposi-
liones manifesto demoustratae sint, non dubitamus propositionem
exponere, cuius ope quiuis circum polygonum aequilaterum **)
idemque, si volueril, in eo eirculum describere possit.

Qua in re hoc praemillimus: intrn yuamlibel figuram rectjs
lineis comprehensam lateram angulorumque inter se aequulium

aD

*) Civ. seholl, in Buel. Elen, 1y B 272, 4 syq., Proclus in Euel p. 269,
11 sqq., unde adparel, quid Arabs in sequenlibus omniz confundens
dicere deluerit; idew praebet Gherardus Cremon. p. 188,

**) Figuram equalium laterum el equalium angulorum Gherar
dus p. 162, 15 meljus, "
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punctum esl, 2 quo quae ad angulos ligurae proficiscuntur lineae
reclae, omnes inter se aequales sunl. 7

Pragterea dico: reclae perpendiculares, quae ab hoe punclo
ad latera figurae proficiseuntur, ipsae quoque omnes inler se
aequales sunl, et hoe punctum centrum est polyponi el idem
cenlrum circuli eircum polygonum el cireuli in eo delineati,

Exemplificatio. Datin ligura ABGDEZ supponimus, eam
esse aequilateram et aequiangulam.

Dico, intra eam esse punctum, quale in hac propositione
commemorauerimus.  Duos angulos eiug deinceps posilos in bi-
nas partes dividimus. Supponimus, eos esse duos angulos 4 3G,
BG L duabus lineis BH, HG divisos, quae inlra figuram in"punclo
H concurrant. Dico, punctum # esse cenlrum figurae el circul
circum eam delinealti,

Demonstiratio. Angulus GBH angulo BGH aequalis est;
quave linea BIH linene GH aequalis. Rursus linea 45 linee B@
aequalis est. Et linea GH linene BH aequalis; ilaque doae lineae
AB, BH rianguli 4ABH duabus lineis BG GH trianguli BGH
singulae singulis aequales sunl. Et < ABH — BGH; ilaque
basis BH basi AH nequalis esl, el tres lineae H, BH, AH iuler
se aequales, el ~ BAH — GBH. lam quoniam lotus angulus
ZAD loli angulo 4B nequalis est, el angulus ABG angule (GBH
duplo maior, angulus Z4B angulo BAH duplo maior est; angu-
lus ZAH igitur angulo BA M zequalis. Haque angulus Z4 B linea
AH in duns parles aequales diuisus est, et lineae 4M, BH, G1
inter se sequnies sunt,

Simili ratione demaonstratur, celeras lineas a puneto M ad
omnes angulos figurae duclas inler se aequales esse. Ergo cen-
tra punclo H el radio una linearum ad angulos duelarum cir-
culum figuram ABG D17 comprehendentem delineamus,

Dicit praelerea, hoc punctum esse cenlrum circuli in figura
ABGDEZ descripti et ambitum eiys per puncta transire, in
quibus perpendiculares a puncto A ad latera figurae ductae de-
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sinanl. Perpendiculares HO, HF, HL, HM, HN, H5 ducimus.
Quoniam igilur 2 HOR — HKE ol .~ HIE .- HBEK, et linean
HB communem sumpsimus, ex 1, 26 manifeslum est, lineam HO
lingae HA aequalem esse, [y
simili ratione demonsiratur, re-
liquas linens ML, HM, HN, HE; ¢
inler se aequales esse. Manife- -
stum esl igitur, si puncto H cen-
tro sumplo radioque una harum Jj
linearum cireulum delineaueri-
mus, eum per omnin puncia O, , p
K, L, M, N, 5 transire. Linene
aulem A8, BG, GD, DI EZ[ZA]
ad lineas a puncio H duclas, VB

quod centrum est, perpendiculares sunl; itague ex III, 14 (Ser
15) manifestum est, latera figurae circulum in ea deseriplum
conlingere. Q. n. e. d.

Hero ruvsus dixit: Demonstremus, duas linens reclas,
quae duos angulos A BG, BG1) in binns parles acquales dividant,
intra figuram A BGDEZ concurrere.

Supponimus figuram aequilaleram el aequiangulam, quae sit
sexangulum ABODEZ, et lineas B, 1%, Z13, 26, G dueimus.
Quoniam igilur duae lineae BG, G1) duabus lineis 4 8, AZ aequa-
les sunl, el angulus NGB angulo Z4B aequalis, busis ZB bosi
BI) aequalis erit, el reliqui anguli religuis angulis aequales;
ilaque = 4BZ — (BD. L quoniam angulus A B linea RH in
duas partes nequales divisus est, et angulus 4 BZ angulo DBQ
aequalis esl, erit #ZBH—~ DBH. lam quoniam linea Z8 lineae
DB aequalis esl, [linea] BB communi sumpta duze lineae 253,
L H duabus lineis DB, BH aequales sunt. Lt o~ ZBH — DBH,
quare eliam basis ZH basi HD aequalis esl, el .« ZHB = DHE;
ilaque angulus ZHD reclus esl. Ducta igilur linea I'H, quoniam
ZE = I'D, el linea EH communis est, doae lineae Z£, LH dua-
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bus lineis Dk, &H aequales sunt. El basis HZ basi HI) aequalis;
itaque « DAL — ZHE; quare angulus ZHE reclus esl. Uerum
iam demonstratum est, angulum
ZHB ipsum quoque rectum esse:
ilague linea &M D recla est. Ergo
linea, quae angulum BGD in< 8
duas partes aequales diuidil,
scilicel liner G2, el ad angulum bg
AZD peruenit et lineam BHE, :
quae angulum 4B in duas par- - C
les aequales dividit, in punclo 2 &
@ inlra figuram posilo secat.
Q. n. e 4 oD

In figuris, in quibus numerus laterum impar esl, duae lineae,
quae duos angulos B, @ dividunl, perpendiculures sunl ad latera

figurae. Et eliam demonslrolum est, eas inlra figuram concur-
rere. . n e, d.

s

Finis libri quarti. Cum laude Dei et gratia eius.

41
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Liber quintus Elementorum Euclidis,

In nomine Dei miseratoris misericordis.

Euclides dixit: Magnitude minor pars est magnitudinis
maioris, si maiorem metitur!). Maior autem multiplex?) est
minoris, sl mensura eius per minorem fit. '

Commentator dixit: Geometra npartem’ adhibet, non
wpartes”, quin multiplex de magnitudinibus proportionalibus
adhibe. _ |

Rursus usum partis practulit prae ,,partibus'’.

Euclides dixit: Ratio®) est relatio aliqua in quantitate
inter duns magnitudines eiusdem generis.

Commentator dixit: Geometra verbis, quae sunt , relatio
aliqgua*, hoc dicere ualt, ,relatum unum esse ex decem
praedicamentist). Bt adhibet haec uerba, ut significet, eam
(i. e. rationem) uno ex Praedicamentis comprehendi. Uerba
putem ,in quantitate” adhibet, up per ea distinguat [illud
praedicamentum] a ceteris praedicamentis et ut ponat eam (i. e.
rationem) in uno praedicamento, quod it quantitatis. Uerbis
autem ,inter duas magnitudines” dicere uult statum alteriug ad
alteram, quin rotio est alterius magnitudiniy status ad alteram
magnitudinem eiusdem generis, uelutaut lineae ad lineam status

-y -
1} In margine {utramento rubro): ol rlee e l !

Rutio  est modus metiendi dumrum megnitudinum siusdem genoris,

Yuae alters alterwn metiuntur, (quitecunue est mensura,
*) i e ex Aristotelis cateporiis,
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aut superficiei ad superficiem aut solidi ad solidum aut numeri ad
numerum aut dieti ad dictum aut temporis ad tempus aut
loci ad locum.') Status ille alteriug magnitudinis ad alteram
relatio est alterius duarum magnitudinum ad alteram, i. e.
mensura alterius per alteram.')  Qui status ex duobus gene-
ribus constat, scilicet commensurabilitatis et incommensurs-
bilitatis.®)  Status igitur commensurabilitatis hic est, quod
ubramgue magnitudinem alia magnitudo simul numerat, uel
quad allern alteram numernt, Si altera alteram numerat,
stutus minoris ad majorem partis est status, maioria uero nd
minorem multiplicis stutus.  Sin ex maiore residuum relin-
quitur, quod minus est magnitudine minore, fieri non potest,
quin aut hoe residuum magnitudinem minovem numeret numernn-
doque consumat, aut ex magnitudine minore residuum relin-
quatur minus residuo primo. Quod si hoe residuum magnijtudinem
minorem numerat numerandoque consumit, tertia id magnitudo
esb, quac duns magnitudines commensurahiles numerat. Sin re-
siduum relinquitur primo residuo minus, rursus fier nequib, quin
aut secundum residuum primum residuum numeret numersn-
dogue consumat, aut residuum relinquatur secundo residuo
minus, Si igitur illud numerat numerandoque consumit, hog
resichuinn, seiliced, secundum, tertin est magnitudo, quae ambag
magnitudines commensurabiles simul numerat. Sin inde residuam
relinquitur secundo residuo minus, fieri nequit, quin hio status
residui alterutrius generis sit, scilicet wut ut numeratio resi-
duorum in eo residuo desinat, quod praccedens residuum numeret,
et consumadt, ita ut hoe residuum tertja sit magnitudo, quae duas
illas metitur, et status minoris ad maiorem partium sit status
residuumque hoe una pars partium muioris, aut ut res non desinaf
in residuo, quod praecedens residuum numerando consumat, sed
ex dunbus illis residuum in infinitum semper relinquatur, Qui

status aiteriua magnitudinis ad alternm incommensurabilitatis
est status,

1) Haoe Gh. Cr. omisit,
) Cir. aidnotat. infre p. 204, G T,

Ggr.
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Euclides dixit: Proportio est aequalitas rationum, et in
tribus minimum est magnitudinibus.

Commentator dixit: Aequalitas rationum est, ubj pro-
positis plus quam duabus magnitudinibus ratio primae ad
secundam aequalis est rationi alteriug magnitudinis ad aliam
magnitudinem, aut rationi secundae ad tertinm, tertine ad
quartam et ita deinceps secundum seriem continuam magnitu-
dinum'}) nut rationi primae ad secundam, tertine nd quartam,
quintae ad sextam et ita deincepa secundum seriem continuam
magnitudinum.') Quae sequalites in tribus minimum magnitu-
dinibus est. Et nequalitas est comparatio status duarum magnitu-
dinum cum statu duarum magnitudinum in erdem ratione. Si
status duarum priorum magnitudinum idem est, qui duarum
aliarum magnitudinum est, is status aequalitatis esse dicitur in
ratione; sin ita non est, tunc is status aequalitetis non est nec
proportio exstat. ‘

Dixit [Euclides] stequalitas™, quin status ille gualitatis eat,
non quantitatis. Nom si status duarum primarum magnitudinum
sequalitatis est, status?) duarum reliquarum magnitudinum ipse
quoque status aequalitatis est; 81?) status duarum primarum
magnitudinum  status multiplicis est ant status partis aut
status partium aut cuinslibet alins rationis, quae inter magni-
tudines commensurabiles est, status dusrum reliquarum magni-
tudinum ipse quoque idem est. Quae qualitates sunt, non
quantitates,

In magnitudinibus incommensurabilibus®) status idem ess. Nam
i verbi eausa trium magnitudinum, prirﬁae, secundae, tertino,

1) Huec verbe omittit Ch, Cr.; at genuina sunt putendn. Sola verba
wirimas ad secundem®, quimguam prasbet codex, fortazse delenda sunt.
Uidentur edditn ssse propter errovem librarii, nisi forte scriptorem totam
seriem explicure uoluisse oxistimandum est,

*2) Haee uorbn oxciderunt apud Gh. Cr. p. 158, 10.

3 Uerbum Arabicum (RL.W':._'U; cfr. Dozy Suppl.) in ras. est. In mg.
legitur Z:__lﬂl {inter so proportionales}, ndditn nota arecte’! (C__a}. sorl
doleta omnia. )
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ratio sic se habes, ut prima sit ne secundam ut secunda ad tertiam,
prima autem uerbi causa secundam nhumeret residuum relinquens,
deinde secunda tertiam numeret residuum relinquens, ita nempe,
ut secunda tertiam toties numeret, quoties prima secundam
numerat; rursus si residuum o secunda relictum primam ma-
gnitudinem numerat residuum relinquens minus quam mrimaim
regiduum a secunda [megnitudine] relictum, atque etiam resi-
duum a tertia magnitudine relictum secundam [magnitudinem)
numerat residuum relinquens minug guam primum residuum g
tertia [magnitudine] relickum, ita tamen ut residuum g [tertiw
magnitudine] relictum secundam magnitudinem toties numeret,
quoties [residuum & secunda magnitudine relictum] primam
magnitudinem numerat, et secundum residuum (i. e, utrobique)
relinguitur; et si mensurae residuorum  continuae aequaley
infinito esse pergunt, tum, si magnitudines in hoe statu sunt,
proportionules esse dicuntur, et hic earum status est status
nequalitatis rationis.

Exemplificatio, Supponimus, primam magnitudinem esse
magnitudinem 4 B, secundnum GD, tertiam BZ. AR magnitudinem

JD(iO-L'T r-i_'H 26
Jz J L SJ\ v E

D Dhiy metiatur, GH ei HT, #ta ut residuum relinquatur
1D < 4B, Tum @D [magnitudinem] £% eadem mengura
metintur, BK et KL, ita ub residuum relinquatur LZ « @,

Iam T'D magnitudinem 4 B metiatur, et supponamus, eam
item illam bis metiri, AM et MN, ita ut relinquatur NR <« 7',
Et Lz magnitudinem GD enden mensura metiatur, ¢S et S0,
ita ut relinquatur O « LZ. Nec hae mensurae continuae inter
tres illas magnitudines sequalitaten in infinitum sequi desinant,

G0 .
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Qui status est nequalitas rationum, et haec est proportiona-
litns magnitudinum. Bt hic status magnitudinum commensu-
rabilium communis est quantitatis discretae et omnium magnitu-
dinum continuarum, quae quidem commensurebiles sint. Alter
uero ille status incommensurabilitatis magnitudinum conti-
nuarum proprius est,

Idem verum est, si quattuor magnitudines supponimus, ita ut
ratio primae ad secundam aequalis sit vationi tertine ad quartam,
Sit prima 4B, secunda GD, tertia EZ, quarta HT, et 4R
[magnitudinem] D metiatur, et supponamusg, eam bis illam
metiri, @K et KL, cum residuo LD < 4B, eodem autem modo
EZ magnitudinem H T' metiatur, per HM, MN, ita ut relinquatur
regidunm N7T' << EZ. Praeteren LD [magnitudinem] 4 B metintur,
eti supponamus, eam item illam big metiri, 48 et 80, eum
residuo OB < LD; eodem autem modo NT [magnitudinem) EZ
metiatur per EF, FX, ita ut relinquatur [residuum] X% < NT.
Deinde OB [magnitudinem] LD metiatur, et metiatur denuo,
quotiescunque uoluerimus. Supponamus igitur, eam . bis illam
metiri, LQ, Q R, ot eodem modo XZ magnitudinem N 7' metiri per
NV, VW, ita ut relinquatur [residuum] ¥7'< XZ. Ttaque status
quattuor illaram magnitudinumn, si inter se proportionales sunt,
hoc modo se habet: si magnitudo 4 B [magnitudinem) GD secun-
dum numerum aliquem numerst, et residunm relinquitur minus
[magnitudine] AR, eodem numero EZ [magnitudinem] HT
metitur, et residuum relinguitur minus [magnitudine] EZ. Lt
eodem modo, s residuum LD magnitudinem 4B seoundum

-quemlibet numerum metitur, N7 magnitudinem EZ secundum
eundem numerum metitur, et residuum relinquitur minus

[magnitudine] N7'. Neque hic earum status ad residua desinit,
in infinitum.

N Coni., t. =l
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Sin magnitudinum in sequalitate status hic non est, non
sunt inter se proportionales!). Si prima secundam metitur secun-
dum numerum minorem eo, secundum quem tertin quartam
metitur, et?) ex seounda residuum relinquitur, quod primam ma-
gnitudinem metitursecundum numerum ipsum quoque minorems?)
€0, secundum guem residuum ey quarta relictum tertiam meti-
tur, et?) etinm ex prima tertinque duo residun relinquuntur, quo-
rum status ad duo priora, quae ex secunda quartaque relin-
quuntur, idem esif), et hic residuorum inter se nicissim status in
infinitum?) progreditur?), hic status®) non est, aequalitatis, sed®)
s eat, in quo ratio primae ad secundam maior est ratione tertine
ad quartam. Quod si ita non est, sed numerus uicum, secundum
quas primasecundam metitur, maior est numero uicum, secundum
qung tertia quartam metitur, et residuum ex secunda relictum
item primam metitur secundum numerum maiorem &0, secundum
quem [residuum ex] quarta [relictum] tertiam metitur, et ex his
duabus residua relinquuntur, quorum ad priora residus status
idem est, deinde hig residuorum inter se uicissim status in
infinitum progreditur, tum hic status is est, in quo ratio primae
ad secundam ratione tertine ad quartam minor esse dicitur,

Buclides dixit: Magnitudines, guarum ratio alterins ad al-
teram exgtare dicitur, ese sunt, quae cum multiplieantur, Feri
potest, ut altera alteram superet,

Commentator dixit: Geometry hoe dicens dicere uult
statum, qui est inter magnitudines in ratione, ubi is atatus
inter quantitates eiusdem generis exstat, quas idem genusg
magnitudinum aut pare ipsarum emetitur, Quae cum multiplica-
tur, multiplicia eins inter ge sequalin esse dicuntur, aut alterum
superare alterum magnitudine earum communi, aut ex utreque

2} r.: aut, 1) r.: muiorem,. ) v oaut.
}) ro: non idem eat, nut alibi hic, ..

®) r.: non nequabiter progreditur,

'} Nou remanet . Cr, p- 161, 4, fulso.
%) Haee verba om. Cih. Cr.

Bl -,
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residua relinqui eiusdem generis, si lineae sint, lineas, si super-
ficies, superficies, si solida, solida, si loca, loca, si tempora,
tempora, si dicta, dicta, si numeri, numeros. Uslut hoe dico: si
ratio linearum ad lineas eadem est, quae superficierum ad
superficies, residuum, quod ex mensuratione primne per secundam
relinquitur, linea est, quod ex mensuratione superficioi per
superficiem relinquitur, superficies. Itaque status uicissitudinum
residuorum inter se ig est, ul, quod ex linea relinguatur, linea sit,
quod e superficie, superficies. Si inter lineam superficiemque
aut inter superficiem corpusque aut alia huiusmodi status exatet,
qui proportio uocetur, fier nequit, ut superficies lineam uel
corpus superficiem metiatur, nee, si linea multiplicator, dicere
possumus, eam superficiei aequalem esse uel enm aliqua magnitu-
dine superare,

Ideo Heron de hac re dicit: ene sunt, in quibus fieri possit,
ut maultiplicatae alters alteram Buperet; quantitates eiusdem
generis intellegit. Nec linea, quotiescunque multiplicatur,
unguam superficiem superat, et eadem modo in omnibus rebus,
quae eiusdem peneris non sunt. Eiusdem uero generis ene sunt,
in quibus fieri possit, ut altera cum altera. comparetur, uelut
linea cum linea, angulns cum angulo, solidum cum solido.

Geometra quantitates eiusdem generis eas udpellat, in qui-
bus fieri possit, ut multiplicatae altern maior sit altera. Archi-
medes®) uero eus dicit megnitudines, guae altern cum wltern
comparentur.

Luclides dixit: Magnitudines in eadem ratione esse dicun-
bur, prima ad secundam et tertia nd quartam, si primae et tertine
multiplicia, quae uicibus aequalia sunt, secundae et quartae
multiplicia, quae uicibus sequalin sunt, quaecungue multipligin
sunt, aut simul superant aut simul aequalia aut simul minor

o jis
sunt, si alis cum alin deinceps comparatur,

Y In codico additur J}f. sed orasum.
*} Uerbum paruny eliwrum.
) Cir. Do sph. ot eyl

I depfs. 5: < wpbs EAhghe Aeydpevo.
2
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Commentator dixit: Non uult, multiplicia ipsa uel maiora
uel minora uel aequalia esse!), sed dicit, si tota ipsa magnitudo,
quae multiplex sit primae, multiplice secundae maior git, multi-
plex tertine multiplice quartae maius, et, si minor, minus, si
aequalis, aequale esse. Lt significat, multiplicationem uicibus
communis numeri®) aequalem esse, secundum quem prima secun-
dam et terfia quartam metiatur, si prima secundaque commen-
surabiles sunt, ot tertia quartaque commensurebiles sunt. Sin
non commensurabiles sunt, sgd incommensurabiles, numerus
magnitudinum, secundum quem multiplex primae multiplex
secundae numerat, aequalis est numero uicum, secundum quem
multiplex tertiae multiplex quartas metitur, et numerus uicum,
secundum quem residuum primae residuum secundas metitur,
aequalis numero uicum, secundum quem residuum tertiae
residuum quartse metitur, et sie in infinitum.?)

Euclides nihil aliud uoluit quam hao, et si quisde hacsimilibus-
que rebus demonstrationes adferrs uult, & considerations non
iusta hoe fit, guin quaestiones tractare cogit, quarum capita
postea sequuntur. It si ipsam ueritntem queererent, scirent
hoc aliquid esse, in quo demonstratione Oopus non sit, guia
spectante eo, qui ad hunc locum peruenerit, inter elementa
#it; nam ad unumquodque ceput elementa pertinent, quae
cum huius capitis ordine consentiunt.

Euclides dixit: Magnitudines, quarum ratio eadem est, in-
ter se proportionales uocentur. Si aeque multiplicia ita se habent,
ut multiplex primae multiplex secundae superet, multiplex
uero tertine multiplex quartne non superef, relatio primae ad
secundam relatione tertine ad quartam maior dicitur.

1} fortnsse: olii magnitudini.

*) Quem etiam numerum fractum essa posse commentator putat.
Cf. infra p. 19, 10,

3} De residuis Euclides non loquitur, Ci. adnat, p. 206,

61 u,
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Commnientator dixit: De hoc gatis dietum.

Buclides dixit: Minima proportio in tribus terminis est,
Si tres magnitudines inter se proportionales sunt, prima ad
tertiam duplicatam rationem quam ad secundam habere dicitur,
Sin quattuor magnitudines inter se Proportionales sunt, prima
ad quartam triplicatam rationem quam ad secundam habere
dicitur, et deinceps eodem modo,

Commentator dixit: Cum duplicatam dicit, hoe significat,
8l numerus uices denominans, quibus prima secundam metiatur,
in se ipsum multiplicetur, eo numero indjcar rationem primae
ad tertiam.  Sin quattuor magnitudines sunt, ille numerus
quadratus in numerum primum multiplicatur, et productum
rationem primae ad quartam indicabit. Bodem modo, i quin-
que magnitudines sunt, productum illud in primum numerum
multiplicatur, et hoe erit ratio eiug ad quintam, '

Exemplificatio. Supponimus quinque magnitudines, 4 B,
GD, BZ, H, KL, et 4B bis numeret, @D, el tertin pars magnitu-
dinis 4 B relinquatur. Manifestum igitur, 4.8 bis et tertia parte
numerare (D, et numerum denominantem esge 2!/,. Tam si
214, in se multiplicauerimus, productum erit, 5%y, et hic est
numerus uices denominens, quibus 4 B metitur £Z. Tum si hoe
productum, seilicet 6y, in 21/, multiplicauerimus, productum
erit 12 - ¢/, £ 1)« /s Et hic est tumerus, quo 48 magni-
tudinem HT metitur. Porro, s 12 49/, 4 Yy X Yy in 21
multipiicauyrimus, productum erit 29 - o + 7y % Y, et
hic est numerus uices denominans, quibus 4B magnitudinem
KL metitur. Sit 4B mensure, quae G0 metintur per G,
MY, et relinquatur ND — 'Yy AB. GD autem magnitudinem
EZ metintur, ite ut sit BS = SO =0D, et relinquatur 0% =1,aD0,
EZ autem magnitudinem H7' metiatur, itn ut sit HF = pXx
= £Z, et relinquatur Y7 - Yo BZ. HT autem magnitudinem
KL metintur, itn ut sit KQ = QR = HT, et relinquatur
RBL =, HT. Tam quoniam BS = @D, et (D — 9 AB+4-1 4B,
Mensura communis omnes metiensg Y2 AB est, quae mensura
communis magnitudinem B8 septies metitur; itaque Z0 fuater-

1
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46 26 14 decies metitur. Sed 0z =1, GD;
PPN communis igitur magnitudo, quae
el OZ bis et tertia parte metitur, £Z

*1¥ p sedecies et tertia parte metitur,

Necessario igitur communis magni-

€10 tudo, quae EZ et AR metitur, erit 1/, ARB.
jz Quae magnitudinem 4R nouies metitur, et

magnitudinem EZ quadragies nouies numerat,
et D uicies semel metitur. Sed 9:91 =1/ + 2 x 1Y,

Quae si in se multiplicantur, erunt — AB:RZ.

Mensura igitur communis magnitudinem 4 B nouies

metitur et BZ quadragies nouies metitur. Itagque

AB BZ quinquies metitur ef quattuor partibua

nonis. Bt eodem modo reliqua cognoscuntur,

81 magnitudines incommensurabiles sunt, hog
eodem modo necessarium est in numeris nices denag-
minantibus, quibus prima secundam, tertin quartam
metitur, et in residuis, quae hoe modo mensurant,
secundum modum, quem anten explicauimus,

Euclides dixit: Magnitudines!) dicuntur respon-
dentes®) in ratione, ubi antecedentes cum ante-
cedentibus, sequentes cum sequentibus comparan-
tur. Inuersio rationis est, ubi loco antecedentis
sumitur sequens et simul antecedens loco sequentis.

Commentator dixit: Exemplificatio. Sit ratio
AB antecedentis ad BQ gequeniem, ut DE ante-
cedentis ad EZ sequentem. Inuersa ratio est, ubi

) Gh, Cr. (p. 185, 31) wocabulum Arabicum non uertang
sic eitat: ,,Dicitur in quantitutibus, quod sunt Mutagicha'.
Curtze ndnotab: Mutagicha — dpdroya,

- - 2
In nostro codice i he o, G munasseqa, quod

-
eandem uim habet ac mutnsicha (. muttnsiga; G_=.).

Cf. Bucl. ed. Heiberg, IT, 4,15,

idr.
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sumuntur BG' [,EZ] ut antecedentes et AB, DE ut sequentes,
ita ut fist GB: 4B = EZ:DE.

56 < B 1A

iZ A 3D

Euclides dixit: Permutatio rationis est, ubi sumitur ante-
cedens ad antecedentem et sequens ad sequentem.

Commentator dixit: Exemplificatio huius, figura prima.
Sint duo antecedentes AB, DB et duo sequentes BG, E%. Si
AB:BG = DE:E%, permutata ratio erit antecedentis 4B ad
DE antecedentem, ut B@ sequentis ad BZ sequentem.

Euclides dixit: Compositio rationis est, ubi sumitur an-
tecedens cum sequenti Pro una magnitudine ad sequentem?),

Commentator dixit: Si quattuor magnitudines inter se
proportionales sunt, ot 4B, DE antecedentes, BR, EZ uero se-
quentes sunt, composita ratio est, ubi antecedentem oum sequenti
coniunctam pro una magnitudine sumimus, hoo est 4B + B@
pro une linea et DE 4 EZ pro una lines, ita, ut sit AQ:0R
= DZ:ZE, quae duae sequentes sunt.

Luclides dixit: Subtractio rationis est, ubi sumitur ex-
cessus, quo antecedens sequentem excedit, ad sequentem?).

Commentator dixit: Id est, cum primum magnitudines
proportionales posuimus, erant AR, BG et DR, EZ, deinde dune
antecedentes AR, DR, sequentes uere BG, BZ. Sed postquam
composuimus, compositione facta rursus aline quoque quattuor
magnitudines inter ss proportionales exstiterunt, quarum duase
antecedentes sunt A@, DZ, sequentes uero duae B3, EZ.

¥t nune, postquam subtraximus, significat has duas ante-
cedentes et hns duas sequentes, scilicet duas antecedentes AG,DZ
et dnas sequentes BG, BZ, et in subtractione dicit esse ratio-

Y) In margine a. r.: JtW JlH Je r-&ll by LI SR | S
Subtractio rationis eat, ubi sumitur BXCEBSS,
maior est, ad sequentem.

*} Coni,, & J gl ll

quo antecedens sequenti
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N UM p. 23, 5. Gh. Ur. (p. 107, ]'I—IB) sie proebet: ,,Sit ergo
exemplum. Primum ergo erit superfluitas abe.*

2) In margine: QJUI e by .ull A sl LK i 6. conuarsio
rabionis rutio est antocedentis ad e\uassum Hquo seqguentem excedit.

N 6o px nequali distanting of. Heath, Buelid's Elements, Cambridge
1428, I1, 136
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nem excessus, quo antecedens sequentem excedat, ad sequen-
tem, ut rationem excessus, quo antecedens Bequentem exeedat,
ad sequentem.

Sit prima figural); tum excessus antecedentis A, quo
sequentem BA excedit, erit AB; ac similiter excessus alteriug
antecedentis DZ, quo sequentem EZ excedit, erit magnitudo DE.
Brgo ratio excessus 4B ad sequentem B est ut ratio excessus
DE ad sequentem EZ. Ergo magnitudines in eundem statum
renertuntur, in quo erant in prima positione, quae ante com-
positionem arat.

Fuclides dixit: Conuersio rationis eat, ubi sumitur ante-
cedens ad exgessum, quo sequentem excedit?),

Commentator dixit: Id est, rotio antecedentis 4@ post
additionem ad 4 B excefsum, quo sequentem B excedit, st ut
ratio [magnitudinis] DZ ad DE. ’ '

Euclides dixit: Ratio ex aequali’) est, ubi aliquot
magnitudines sunt cum alteris magnitudinibus numero asgua-
libus, et binne ex alteris Bumptae in ratione sunt binarum ex
alteris, ita ut sumantur extremae omissis mediig?),

Commentator dixit: Id est, sumimus aliquot magnitudines
simul cum alteris magnitudinibus, ita ut hinae quaelibet ax
ulteris in ratione sint binarum ex alteris, Tum [magnitudines]
respondentes in ratione sunt ex nequali®), ek ratio ex aequali est:
ratio terminorum extremorum,

Exemplificatio: Sint 4, B, @ priores magnitudines, et
D, E, Z ulterne, ita ut binne ex prioribus in eadem ratione sing

) In margine: ol 25713 S Lo UL I P
bl aadl ey, sty de lise Je 21 oka lgan 5tz ot AT
2 I -,5“ L e. ratio ex mequali est ratio terminorum extremarum inter
88, ubi plures mugnitudines sunt fuam dune, et praecter hag magnitu-
dines alterae sunt magnitudines numero noquules et in erdem ratione,

cum numerus medius [mngnitudiuum] apualis pst.
%) Uerba ,,Tum ... ex gequali® om. Ch, Cr.
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qua binae ex alteris, ut A sit ad B ut D ad E,et Bsitad @ ut B
ud Z; tum, si omitliimus medios terminos, A est ad ¢ ut D ad z,
ac similiter, etiam si numerus magnitudinum maior esset quam
hic.

Buclides dixit: Proportio ordinaia oritur, si, ut antecedens
ad secquentem, ita antecedens ad sequentem, et ut sequens nd
aliud, ita sequens ad alind!).

Commentator dixit; Exempli causa: Sint A et D antece-
dentes, 5 et I sequentes, @ et % alin duo. Dicimus igitur
antecedentem A ad sequentem B esse ut antecedentem D ad
sequentem X et sequentem B ad aliud @ ut sequentem [ ad
alind Z,

EBuclides dixit: Proportio perturbata est, ubi antecedens
ad sequentem est ut antecedens ad sequentem, et sequens ad
aliud ut alind ad sequentem?),

Commentator dixit: Sint 4 et D untecedentes, B et B
sequentes, (7 et Z ulin duo, Tum antecedens 4 ad sequentem B
est ut antecedens D ad sequentem I, et sequens B ad alind
¢ ut aliud Z ad sequentem B9), quae antecedentis locum tenuit
in prima figura?).

Finita est introduoetia,

‘)‘CI. T. L, Hounth, The Thirteon Bools of Buelid's Blemonts uol. 2,

p. 138 ad imum. Haee est definitio, quae post Theonis astutem inter
17 ot 18 insertu eat.

2) Debuit esse ,,0d wntecedentom'.

3) Debuit essn ,,0d antecedentem D', Quna dainda sequuntur, sensu
caront. CL. Euelid, ed. Heiborg IT p. 6, 14—320. Rectam definitionem
praebet okiasm Gh. Cr, Infra in prop. 21 ot 23 et in appandice 2 prop. 23
proportionam perturbatam recte intellegit Arnbs nostor et easdem littoras

prasbet quas Gh, Cr. Uidetur supra textum emendare uoluisss,

quod ita
fecik, ut ipse erravorit.
) Ultima uerbu ,,quaa . ., figura' om. Ch, Cr., qui etinm alins litteras

prachet; antecedenles onim apud sum sunt A et K, soguentes B et Z;
duo alin F et 1,

12,
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Propositio I librj quinti.

St sunt quotlibet magnitudines alterarum magnitudinum
numero aequalium multiplices, ita ut singulae singulis seque
multiplices sint, tum, quotiea multiplex una magnitudo magnitu-
dinis est sibj respondentis, toties omnes erung omnium,

Exemplificatio: Sint duae magnitudines 4B et GD seque
multiplices duarum magnitudinum B et Z, i, e. quoties A8
multiplex est [magnitudinis] B, toties @D [magnitudinis) %.
Dico igitur, quoties 4 B multiplex sit magnitudinis sibi respon-
dentis &, toties 4 B et @D coniunctag multiplices fore [magnitu-
dinum} # et Z coniunctarum.

Demonstratio: Diuidatur magnitude 4B in magnitudines
[magnitudini] & aequales, et sint hae magnitudines 4 H et HB.
Diuidatur etiam magnitude GD in
magnitudines [magnitudini] Z ae-py T4 Go Bo HT a4
quales, et sint hee magnitudines GT 7 £y
et T0. Tum, quoniam datum est, ».__.4
quoties 4B [magnitudinis] B multiplex sit, toties GD multi-
plicem esse [magnitudinis) Z, perspicuum est numerum [magnitu-
dinum] AH et HB aequalem esse numero [magnitudinum)
GT et T'D. Atqui 4H aequalis est magnitudini B, et @7 aequalis
est magnitudini Z. Brgo 4H ot 67 coniunctas aequales sunt
duabus magnitudinibus £ et Z coniunctis, Rursus HR aequalis
eat magnitudini B, et T'D aequalis est magnitudini Z; ergo HB
et T'D coniunctae nequales sunt duabus magnitudinibus B et Z
coniunctis. Statim igitur perspicuum est duas magnitudines 4 B
et (D coniunetas duplices esse duarum magnitudinum £ et Z
coniunctarum. Atqui pergpicuum est 4 B duplicem esse magnitu-
dinis E. Ergo ndparet, quoties una A B [magnitudinis) £ multi-
plex sit, toties multiplices esse 4B et @D coniunctas [rmagnitu-
dinum] E-et Z coniunctarum, Quod erat demonstrandum,
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Commentator dixit: Si duae mugnitudines 48 et GD
lineae sunt, utraque diuidi patest in magnitudines [megnitudini-
bus] E et Z zequales per propositionem 3 libri primi, ae similiter,
st anguli sunt uel segmenta, per propositionem 29Y) libri tortii.
At si solida sunt, hoc fieri non potest. Tta enim magnitudines

.sequales datae esse putantur et tantum fictae sunt, Siue uero
magnitudines aequales [magnitudini] B, quae sunt in 4B,
duplices sunt megnitudinum aequalium [magnitudini] Z, quae
sunt in G0, siue dimidiae earum, siue quotieslibet multiptices,
hic est necessarius demonstrandi modus.

Propositio II Hbrl quinti,

Si tules magnitudines sunt, ut prima secundue toties multiplex
#it, quoties tertin quartae, et quinta secundac toties multiplex sit,
quoties sexta quartae, tum prima et quinta coniunctae toties
secundae multiplices sunt, quoties tertin et sexta coniunctae
quartue,

Exemplificatio. Prima [magnitudo} 4B secundne ¢ toties
multiplex sit, quoties tertin DB quartae Z esl, et quinta BH toties
multiplex sit secundae @, quoties sexta BT quartae Z est; dico
igitur primam et quintam coniunctas 4H toties multiplices esse

secundee G, quoties tertia ot sexta coniunctae multiplices sint

quartae Z. 63 r.

'} Codox praebet 157 i, o, 2 (= 30, ut uulgo fertur in Buelido nostro),
Animuwduertendum tamen est numeros propositionum per netas numera-
rum, non por litteras dari solers: proxime post hune locum adparent
litterne in lib. VI prop. 1 {eod. [. 70 v, 7). Buonit abiam, ut in codice
spatium relictum sit, ut lib. Vv, prop. 4 {cod. {. 63 u, 5 & 8); ita igitur
numeri propositionis et libri prarsus omissi sunt, Cum uero paruo spatio
supra uersum litterne uel notae numerorum scriptao sint, ac proeterss alin
manu st aliug coloris utrementn, u librario recentiore hao additno esso
uidentur. Problema, guod requirimus, illud est, yquomaodo ab angula uel
segmento anlter angulus uel alterum segmentum, quod minus sit priore,
nbseidntur. Fortasse prop. 33 (= 34) rem magis Langit.

Ll
o
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Demonstratio. Datum est primam 4B toties multiplicem
esse secundee @, quoties tertin DE quartee Z multiplex sit, et
quintam BH toties multipli-
cem esse secundee G, quoties '4_fr D> HT B~ Al
sexta ET quartae Z multiplex
sit. Ergo, quoniam, quod in
propositione 1 libri quinti uerum inuentum esh, efinm in hac
propositione uerum est, 4 7, quae summa est primas et quintae,
toties multiplex est secundae @, quoties DT, quae summa est

quartee et sextae, multiplex est quartae Z. Quod erat de-
monetrandum, :

2 G-

Commentator dixit: Haec propositio secunda prorsus
superuacanea est. Nam ordo disciplinarum mathematicarum est
primum arithmetica, quae numeros tractat, deinde geometria.
Itaque prima discipline mathematica demonstratio esh per nume-
ros, qui in hac arte (i. e. in arithmetica)!) usurpantur. Si per hos
scimus [magnitudinem] [magnitudinem] 4B eodem numero
metiri, quo [magnitudo] Z [magnitudinem] DF metintur, atque
etiam [magnitudinem) @ {magnitudinem] BH eodem numero
metiri, quo [magnitudo] Z [magnitudinem] BT metiatur, tum, si
numeri, quibus [magnitudo] @ [magnitudines] 4 B et BH metitur,
coniunguntur, aequales erunt numero, quo [magnitudo] Z
[magnitudines] DE et ET metitur. Ergo 4H [megnitudinis &)
et DT {magnitudinis Z] aneque multiplices sunt. Quod erat
demonstrandum.

Propositio II Ubri quinti.

Si tales magnitudines sunt, ut prima secundae toties multiplex
git, quoties tertin quartae, et primae et tertine asque multiplicia

') Cf. Gh. Cr. p. 170, qui sensum uerborum Arabicorum parum in-
tellexisse unidstur.

1) 2 In margine.
3) Melius fortasse sl &l ut in sequentibus.

4} In codice l;,l._:
3-
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sumuntur, tum primae multiplex, quod sumpitum est, toties
multiplex erit secundae, quoties tertine multiplex, quod sumptin
est, quartne multiplex est.

Exemplificatio. Prima [magnitudo] A secundae B toties
multiplex sit, quoties tertin @ quartae D multiplex est, et sit
EZ primae 4 toties multiplex, quoties H7T tertine ¢ muliiplex
est; dico igitur EZ [magnitudinis] B toties multiplicem esse
tuoties HT' multiplex sit [magnitudinis] D.

Demonstratio. Diuidatur magnitudo BZ in magnitudines
[magnitudini] 4 aéqun.les, eb sint hae BK et KZ: ot dinidatur
magnitudo HT in magnitudines [magnitudini] @ aequales, et
sint hoe HL et LT. Tum, quoniam datum nobis est BZ [ma-
gnitudinis] 4 toties multi-

plicem esse, quoties HT i KJ Ex
{magnitudinis] @ mulsiplex ' A 1 B
sit, ea de causa numerus par- =— B

tium EK, KZ nequalis est S

numero partiom HL, LT, T,J’ LJ H,Z

Ergo EK aequalis est ma-
gnitudini 4, et L aequalis
est magnitudini @. Atqui
datum nobis est 4 [magnitudinis] B toties multiplicem esse,
quoties (f [magnitudinis] D muliiplex sit. Brgo BK [magnitudinig]
B toties multiplex est, quoties HL [magnitudinis] 2 multiplex
est; no similiter KZ [magnitudinis] B toties multiplex est, quoties
LT%) [magnitudinis} ¢ multijlex est,

At si nobis data est magnituda prima BK, secunda B, tertia
HL, quarta D, quinta KZ, soxtn LT, et demonstratum est
primam EK secundae B toties multiplicem esse, quoties tertia
HL quartae D multiplex sit, et quintam KZ secundae B ioties
ntultiplicem esse, quoties sexta L7 quartae O multiplex sit, tum
perspicunm est e propositione 2 libei quinti*) summam primae et
quintae £7 secundue A toties multiplicem esse, quoties summa
terbine et sextae HT quartee D multiplex sit. Quod erat de-
monstrandum,

G
—
bJ

by
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Propositio 1V librl guintiy,

Si prima [magnitudo] ad secundam eandem rationem habet,
quam tertia ad quartam, et sumuntur quaelibet aeque multi-
plicia primae et tertine atque etiam secundae et quartae, tum
multiplicia primae sumpta eandem rationem habebunt ad
multiplicia secundne, quam multiplicia tertine sumptae ad
multiplicia quartaae.

Exemplificatio, Quattuor magnitudines 4, B, @, D tales
sint, ut 4 sit ad B ut @ ad D; sumantur vero primae 4 et tertine
G seque multiplicia F at Z, atque etiam B et D aeque mulbi-
plicia H et T'. Dico igitur & ad H eandem rationem habere quam
Zoad T,

Demonstratio, Sumantur duarum magnitudinum & et Z
neque multiplicia L et N » afque etiam duarum magnitudinum
H et T' neque multiplicia A et S,

Tum, quoniam quattuor magnitudines E, 4, Z, ¢ datae sunt
tales, ut % [magnitudinis] A toties multiplex sit, quoties Z
[magnitudinis] &, et primae
et tertiae sumpta sunt aeque

LJ
multiplicia L et N, ea de +—

Vo
causa L [magnitudinis] 4 —Zs —Er
+ toties multiplex est, quoties L2, Al
N [magnitudinis] @, secun- D3 Bu
dum ea, quae antes in [pro- ;: f'f_:‘t
Positione 3 libri quinti]?) T " .
demonstrata sunt, Adparet — — —

eliam per eandem demon-
strationem A [magnitudinis] B toties multiplicem esse, quoties

'} In margine: 4 L. GUI le|1 NSV eF R Y Sequitur axplicatio
propositionis, quae quartee additn est; omisit uero librarius. Eat fortnsse
propositio Theonis; efr. T. L. Henth, The thirtesn Books of Ruclid's
Elements, uol. 2, p. 144,

*) Uerba. ,,propositions 3 libri quinti" om. codex, in que hoe leco
spatium uscuum relictum est,

63 u.
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8 [magnitudinis] D multiplex sit. Atqui 4 est ud B ut ¢ ad D,
et [magnitudinum] 4 et @ sumpte sunt aeque multiplicia £, et N,
atque etiam [magnitudinum] B et D sumpta sunt aeque multi-
plicia M et S. Brgo secundum condiciones in [definitione 5
libri quinti}') positas magnitudines £ et N magnitudinibus A7
et S wut aequales aut maiores nut minores sunt suo ordine
sumptae. Atqui sumptae sunt cuae magnitudines L et, N duarum
multitudinum E et Z aeque multiplices, et [duae magnitudines] 3/
et § duarum magnitudinum H et 7 aeque multiplices. Ag sicut
primae et tertine multiplicia multiplicibus secundno e quartae
aut maiora sunt aut minora aut aequalin suo ordine sumpta, si
quattuor magnitudines tales sunt, ut prima ad secundam sit ut
tertin ad quartom, et primae et tertine aeque multiplicia sumpta
BUnt, atgue etinm secundae et quartae, ita etiam huius eontrarium
sequitur: prime est ad secundam ug tertin ad quartam, s
quattuor magnitudines tales sunt, ut, cum primae et tortise
multiplicia sumpta sint, atque etiam secundne ef quartae,
primae et tertine multiplicia multiplicibus secundae ot quartae
aut maiorn aut minors aut sequalia sint suo ordine sumpta.,
Lrgo magnitudo B est od magnitudinem H ot magnitude % ad
magnitucinem 7, Quod erat, demonstrandum,

Propositio V 1ibri quinti.

Si duae magnitudines sunt, quarum altern alterius multiplex
est, et ub its duae magnitudines abaciduntur, ita ut pars subtracta
partis subtractae toties multiplex sit, quoties totum tofius, tum
residuum residui toties multiplex est, quoties totum totius,

Exemplificatio. Sit magnitudo 4 B multiplex magnitudinis
(D, at aEsci_dunbur alr iis duae magnitudines A% ot GZ, ita ut
AE [magnitudinis] GZ toties multiplex sit, quoties 4B [ma-

) Uerba ,,definitions 5 tbri quinti* vm. codex, in qua hoe loco sputium
uncuumn relictumn eygt.
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gnitudinis] @D. Dico igitur residuum ER residui ZD toties
multiplex esse, quoties 4B multiplex sit
[magnitudinia] @D. By Ex 41
Demonstratio. Coniungatur magnitu- D3 2) 63 H7T
do GH magnitudini 0%, et fiat ER
[magnitudinis] GH toties multiplex, quoties K4 [magnitudinis)
GZ. Tum perspicuum est ex propositione 1 libri quinti 4K
[magnitudinis] GZ toties multiplicem esse, quoties totum 4B
multiplex sit [magnitudinis] HZ. Atqui posuimus 4B [magnitu-
dinig] GZ toties multiplicem esse, quaties 4B multiplex esset
[magnitudinis] @D. Brgo magnitudo 4B duarum magnitudinum
HZ ot 3D aeque multiplex est, Hrgo magnitudo HZ nequalis est
magnitudini @D. Subtrahatur autem GZ, quae utrigue communis
est, eb relinquitur ZD aequalis magnitudini HG. Ergo. BB
[magnitudinis] ZD toties multiplex est, quoties 4% multiplex eat
[magnitudinis] GZ, et perapicuum est ex propositione 1 libri
quinti residunm ZB residni ZD toties multiplex esse, guoties

totum 4B multiplex sit [magnitudinis} @D. Quod erat demon-
strandum,

Propositio VI librl guinti.

Si duse sunt magnitudines duarum alterarum aegue multipli-
ces, et a maioribug magnitudinibug singulae magnitudines
absciduntur neque multiplices minorum, residus minoribus aut
aequalin sunt aut earum multiplicia,

Exemplificatio. Sint 4B et @D duae magnitudines maiores,
et & et Z minores; abscidantur antem a duahus maioribus A H
et GT; sit autem 4H [magnitudinis] & '

toties multiplex, quoties GT multiplex v H<T _Al
est [magnitudinis] Z. Dico igitur residua Ex

HB et TD aut sequalin esse duabus .
magnitudinibus £ ot %, suo ordine L
sumpta, sut residuum HB [magnitu- D2_Th c> K9

dinis) E toties multiplex esse, quoties
residvum 7'D multiplex sit [magnitudinis] Z.

Gd 1
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Demonstratio. 8i #B aequalis est magnitudini £, fint GK
nequalis magnitudini Z; si uero X B m ultiplex est [magnitudinis]
E, fiat QK [magnitudinis] Z toties multiplex, quoties X B multi-
plex est [magnitudinis] £ Tum prima BH secundae £ totiey
multiplex est, quoties tertin GA multiplex est quurtae Z, et
quinte. A4 secundae £ toties multiplex est, quoties sextn (77
multiplex est quartae Z. Ergo perspicuum est ex Propositione
2 libri quinti primam et quintam toties multiplices esse secundae,
quoties tertin et sexto multiplices sint quartue. Ergo 4B [ma-
gnitudinis] ¥ toties multiplex est, quoties KT' [magnitudinis] Z
multiplex est. Atqui posuimus 4B [magnitudinis] £ toties
multiplioem esse, quoties G.D multiplex egset [magnitudinis] Z.
Ergo @D [magnitudinis] Z toties multiplex est, quoties K7
multiplex eat [mn}gnibudinis] Z. Irgo mugnitudo K7 aequalis est
magnitudini @D. Bt si subtrahimus (T, quae utrique communis
est, relinquitur K¢ sequalis [magnitudini] 7'D. Atqui posuimus
GK {magnitudinis) Z toties multiplicem esse, quoties H.B multi-
Plex esset [magnitudinis] E. Ergo 7D [magnitudinis] Z toties
multiplex est, quoties H B multiplex est (magnitudinia) £. Quod
erat demonstrandum,

Propositio Y11 libri fjuinti,

Aequales mugnitudines ad aliam magnitudinem eandem ratio-
nem habent; et si haec magnitudo rationem ad illay habet,
eandem rationem habet.

Exemplificatio. Sint 4 et B dune magnitudines aequales,
et ¢ alin magnitudo; dico igitur A ad ¢ esse ut B ad {7, ntque
etiom & ad 4 ewse ut @ ad B,

Demonstratio. Duarum magnitudinum 4 et B seque multi-
plicia sumantur, quae sint dune magnitudines D et . Sumatur
etiom [magnitudinis] ¢ quodlibet aliud multiplex, quue sit
magnitudo Z.

Tum, quoniam posita est ) [magnitudinia] A toties multiplex,
quoties £ [magnitudinis] B multiplex est, et data’ est 4 magni-
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tudini B sequalis, et quoniam, i aequales magnitudines sunt,
et sumpta sunt earum aeque multiplicia, etiam meagnitudines,
quas harum magnitudinum aeque

Ex D)
multiplices sunt, nequales sunt. Ergo B . n
magnitudo D aequalis est magni- —_ —
tudini E. Sumpta uero est alja -7
magnitudo Z. Itaque perspicuum I

est, 8i magnitudo D maior _Bit
magnitudine Z, stiam magnitndinem £ maiorem esse magnitu-
dine Z; i D minor sit quam Z, etiam F minorem esse quam Z;
8i aequalis sit, aequalem esse. Ergo utraque magnitudo D et B
aut maior aut minor aut asqualis est [magnitudini] Z. Sunt uero
magnitudinum 4 et B aeque muitiplices, et magnitudo Z multi-
plex est magnitudinis @. Brgo ut 4 ad @, ita B ad @.

Dico etinm, G esse ad 4, ut @ ad B. Siout antes demonétrare
possunus D et B aequales esse, et si 2 maior sit quam D, etiam
maiorem esse quam ¥; si minor sit quam D, etiam minorem esse
quam E; si nequalis sit, etiam aequalem esse. Ergo magnitudo
~ Z sut maior est aut minor ant eequalis [duabus magnitudini-
bus) coniunctis D et 7. Atqui magnitudo Z posita est multiplex
magnitudinis @, et magnitudines D ot F positee sunt magni-

tudinum 4 et B aeque multiplices. Ergo G est ad 4 ut & ad B.
Quod erat demonstrandum,

Propesitie YIII librl quinti.
8i innequales magnitudines rationem habent nd alism ma-
gnitudinem, maior maiorem rationem ad eam habet quam minor;
et 8i illa rationem ad eas habet, maiorem rationem habet ad
minorem quam ad maiorem.
Exemplificatio, Sint 48 et @ duae magnitudines inaequa-
les, et mognitudo AB meior sit magnitudine @ ; 8it uero D alia

) Le supra uweraum,

%) Supra uersum. In textu .

9) Bupra versum. In textu ..

64 .
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magnitudo. Dico igitur AR ad D maiorem rationem habere ea,
quain habeat@. Et si D rationem habet ad eas, maiorsm rationem
habet ad & quam ad 4B

Demonstratio. Abscidantur ab 4 B magnitudines nequales
[magnitudini] @, donec relinquatur magnitudo mon maior
magnitudine ¢, Sit magnitudo BE purs subtractn, et magnitudo
vesiduw AE minor sit quam @. Tum 4B aut maior erit aut
asqualis aut minor quam D. Primum minor sit en, et multi-
plicetur magnitudo
AE, donec’ maior

R i . LJ Ks T4 HT Z;
81t magnitudine D, T —
et multiplex ma- —_— B v*———-—f—-x—u‘l |
gnitudinis 4, quod D}

. . —
matuy est magnitu- Mo
dine I, sit mapnitu- My
do ZH. Sumantur S
dune magnitudines ! !

HT et KL, et fiat

HT [magnitudinis] BB toties multiplex, quoties HZ [magnitu-
dinis] 4B multiplex est, ac similiter &I, [magnitudinis] @ toties
multiplex, quotiea HZ, multiplex est [magnitudinis] 4 E, Sumatur
etiam magnitude M, quae duplex est magnitudinis D, ef ma-
gnitudo N, quae triplex est magnitudinis D, ef continnetur
multiplicatio hoc ordinel), donec perueniamus ad primum multi-
plex magnitudinis D, quod maius sit magnitudine X L. Ponatur
ita nos fecisse, et multiplicationem nostram peruenisse ad
magnitudinem 8. Tum magnitudo § prima est multiplieationum,
quae maior sit magnitudine K L. Ttaque quoniam ZH [magnitu-
dinis) 4E toties multiplex est, quoties HT [magnitudinis) EB
muliiplex est, perspicuum est ex Propositione 1 libri quinti unam
magnitudinis 6 respondentis toties multiplicemn .esse, quoties
totum totivs multiplex sit. Itaque ZH [magnitudinis] 4B toties

'} Lo, utreddit Henth, ,,atmu]t.ipliciudaincepssequent;in, BAMIpEr uno
majora®. Continuatur enim multiplicatio numeris deinceps sequentibus.
4
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?) In murgine. In textu ..

) Uidetur esse toutologin. Fortusse haoe uerba at proxime untecedentin
posten in textum inserta sunt.

Y} Usque nd hune locum demonstrationi conten dici non potest;
simplicior etinm est querm CGraeen in sditione Heibergii. At quae ssquun-
tur, breuius absolui possunt. 8i A = D ual 44 ~ D, magnitudines ZH
ot M superuncunsee sunt. Sutis est magnitudinis 2 duplum, triplum etao,
sumere, donec KB primum excedatur. . J.
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multiplex - est, quoties Z7' [magnitudinis] AB multiplex est.
Atqui posuimus ZH [magnitudinis] 48 toties multiplicem case,
quoties K L [magnitudinis] @ multiplex esset; et demonatrauimus
ZH [magnitudinia] 48 toties multiplicem esse, quoties ZT
[magnitudinis] 4 8 multiplex esset: ergo Z7' [magnitudinis] 4 B
toties multiplex est, quoties K[, [magnitudinia] @ multiplex est.
Atqui posuimus etiam H7 {magnitudinis) BB toties multiplicem
esse, quoties KL [magnitudinis] @ multiplex esset. Ergo si EB
aequelis est magnitudini @, HT requalis est magnitudini X L;
si wero huius multiplex est, etinm magnitudo H7 multiplex est
magnitudinis XI., Quoniam uero posuimus magnitudinem 8§
meiorem esss magnitudine KL, cum KL non minor it magnitu-
dine ¥, et demonsirauimus etiam magnitudinem KL aunt
sequalem esse aut minorem magnitudine HT, ea de causs
.magnitudo HT non minor est magnitudine N. Posuimus uero
ZH maiorem esse [magnitudine] D. Ergo perspicuum est %7
maiorem esse quam D et N coniunctas, Atqui S aequalis est
duabus magnitudinibus N et D coniunctis, cum Z7T maior sit
quam D et N. Ergo ZT in excessn est [magnitudinis] 8. Atqui
demonstranimus S maiorem esse quam KL, it ut magnitudo §
non minor sit quam KI%); et ZT et KL duarum magnitudinam
AB ot @ aeque multiplices sunt, et magnitudo § multiplex eat
magnitudinis D. Brgo magnitudo 4B maiorem rationem habet
ad magnitudinem D, quam magnitudo @ ad magnitudinem D,

Rursus dico, si magnitudo D rationem habeat ad duns ma-
gnitudines 4B et @, rationem [magnitudinis] D ad ¢ maiorem
fore quam rationem [magnitudinis] D ad 4B, .

Demonstratio est ut antea. Tum, guoniam magnitudo
S in excessu est megnitudinis KL, at magnitudinis Z7 in
excessu non est, et magnitudines KL et Z7T magnitudinum 4 R et
@ aeque multiplices sunt, et magnitudo § multiplex est magnitu-
dinis D, er de causa ratio {magnitudinis] D ad @ maior est quam
ratio [magnitudinis] D ad ABY),

81 vero 4 E aequalis est magnitudini D uel ez maior, magnitudo

G maior est magnitudine D, Multiplicetur magnitudo D, danec
4
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maior fiat magnitudine @, et sit M illa magnitudo. Atqui 4E non
maior est quam G Ergo 45 minor est quam M. Multiplicetur

igitur A1 £, donee maior fiat, quam M, et multiplex magnitudinis 6

AL, gquod mnius est quam A, sit ZH. Sumantur doarum ma-
gnitudinum £ B et (¥ toties multiplicia, quoties ZH muitiplex est
[magnitudinis] 42, et hae duae magnitudines sint H7 et K1,
Fint N triplex [magnitudinis] A"y, et S quadruplex [magnituci-
nis] M*), donec perueniamus nd primam magnitudinem, quae
maior sit quam K L, et haec magnitudo sit S. Tum demonstramus
ut antes 7 in excessu esse [magnitudinis] S, et KL non esse
in excessu [magnitudinis] §, atque ea de causn rationem [ma-
gnitudinis] 4 B ad D maiorem esse ratione [magnitudinis] ¢ ad D,
et rationem [magnitudinis] D ad ¢ maiorem esse ratione [ma-
gnitudinis} D ad A B. Quod erat demonstrandun. '

Propositio IX-libri quinti.

Magnitudines, quue ad eandem magnitudinem eandem -
tionem habent, sequales sunt: et mugnitudines, nd quas eadem
mugnitudo eandem rationem habet, nequales sunt.,

Exemplificatio. Habeant dune magnitudines 4 et B nd ma-
gnitudinem @ eandem rationem. Dico igitur Al
duas magnitudines 4 et j seunley case. Mcbh——

Demonstratiod). Si fier patest, sint —
innequales, Tum 4 out muier eskol aut minnr quam B; d&
demonstrauimus in propositione § liby quinti, si magnitudings
innequales ad alinm magnitudinem rationem habeant, muiorem
rutionem ad eam maiorem huabere quam minorem. Ergo ratio
[magnitudinis] A4 od @ maior est quum ratio [magnitudinis] B
ad & posuimus autem rationem (magnitudinis} 4 ad (X aequalem
esse rationi [magnitudinis] B ad @ quod repugnans est. Badem

) Noune fegendum est WY
) Nonne legandum est, LAX
¥} Omittib codex.

oo
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etinm de cauaa, quam attolimus, fierf non potest, ut 4 minor
it quam B. Ergo sunt nequaley,

Rursus, si ratio [nagnitudinis] ¢ ad A aequalis est rutioni
[magnitudinis] ¢ ad B, dico 4 et B aequales esse.

Demonstratio. Aliter fieri non potest. Nam si fieri potest,
bit 4 maior quam B aut minor. 8i maior est, rutio [magnitudinis]
¢ ad 4 minor est quam ratio [magnitudinis] ¢ ad B, quod ita
non est; s minor est quem B, ratio [magnitudinis) ¢ ad 4 maior
est quam ratio [magnitudinis] @ ad B, quod ita non est. Ergo
sunt nequales. Quod erat demonstrandum.

Propositio X 1b1 quiati.

Si ratio magnitudinum ad alinm magnitudinem inaequalis
eat, en, quae maiorem ad eam rationem habet, maior earum est;
et si ratio magnitudinis ad alins magnitudines inaequalis est, en,
ack quam maiorem rationem habet, minor earum est,

Exemplificatio. Sit ratio megnitudinis 4 ad magnitudinem
¢ maior quam ratio [magnitudinis] B ad @. Dico igitur 4 mpiorem
esse quam B,

Demonstratio. Si 4 non maior est

3 Al
quam B, aut aequalis ei est ant minor en. Gb-'
Si aequalis est, enndem rationem tiwbent ad —_—

magnitudinem @, ut in propositione 7 libei quinti demonstraui-
mus, quod ita non est; si minor esh, ratio [magnitudinig] 4 ad @
miner est quam ratio (magnitudinis] B ad ¢, ut in propositione
8 libri quinti demonstranimus, quod ita non est, Itague 4 non
sequalis est magnitudini B nee minor ea, Ergo maijor est ea.
Ruorsus sit ratio [magnitudinia) ¢ ad B maior quam ratio
[magnitudinis] ¢ ad 4, dico B minorem esse quam A,
Demonstratio. Si non minor est ea, aul aequalis est ei aut
maior ea. Si aequalis est, ratio [magnitudinis) ¢ ad 4 aequalis
est rationi [magnitudinis] @ ad B, ut demonstrauimus in propo-
sitione 7 libri quinti, quod ita non est; si B maior est, quam A,
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tutio fmagnitudinis] ¢ ad 4 maior est quum ratio [magnitudinis]
7 ud B, ut in propositione 8 libri quinti demonstrauimus,
quod ite non est. ltague A neque aequalis est magnitudini
B neque minor ea. Brgo maior est ca, Quod erat demonstrandum.

Propositio XX Hurl quintiy),

Magnitudines, quae ad alins magnitudines eandem rationem
habent, proportionales sunt.

Exemplificatio. Sit 4 ad B ut @ ad D et £ ad Z ut G ad D,
Dico igitur 4 esse ad B ut £ od %,

Demonstratio. Sumantur magnitudinum 4, @, £ quaelibet
aeque multiplicin, et sint magnitudines &, 7', K. Sumaniur
etinm magnitudinum B, D, Z quaelibet aeque multiplicia, et sint
magnitudines L, M, N. Tum, quonizm 4 est ad B ut @ ad D,
et magnitudinum 4 et @
geque multiplicin sumpta K o T kL HT
sunt, magnitudines / et 7", PN

£x [cped Al
atque etinm magnitudinum A — _
B et D aeque multiplicia, 27/, bJ By
magnitudines £ eb M, per- ,__ Vo Mo LJ

kpicuum  est ex proposi-

tione 4 libri quinti duas magnitudines H et 7" awut in excessu sut
minores aut nequales esse dunbus magnitudinibus L et M, suo
ordine sumptuas. Rursus, quoniam £ est ad Z ut @ ad D, et
duarum magnitudinum E et ¢ seque multiplicin sumpta sunt,
K et 7', atque etinm duarum magnitudinum Z et D aeque
muliiplicia sumpta sunt, M et N*), en de causa duse magnitu-
dines & et 7 ant in excessu sut minores aut sequules sunt duabus
magnitudinibus N et M. Ttaque dune magnitudines H et K nut
in excessu sut, minores aut aequales sunt [magnitudinibus] L et N,
Ergo est 4 ud B ut £ ad Z. Quod erat demonstranduni.

N Animaduertendur est explicationem  huius propositionis ab en
differre, quamn in nosgtro Eoclide lagimus.

?) Exspectari poterat ,, N at Af*. At in codice litterne hoe modo pusitas
sunk.
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!} Haee est nostri Euclidis propesitio XTIT.
?) Hoe non were dicitur. Demonstratum est H in excessu esse poHBe

magnitudinis K, sicut 7 minor esse possit quam L. Melius dixisset:
natqui posuimus®. -
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Propositio XIX libri quintit).

Si magnitudines tales sunt, ut ratio primae ad secundam
sequalis sit rationi tertiae ad quartam, at ratio tertize ad quartam
maior git quam ratio quintae ad sextam, etinm ratio primae ad
secundam maior est quam ratio quintae ad sextam,

Exemplificatio. Sit ratio [magnitudinis] 4 ad B aequaliy
rationi [magnitudinis] @ ad D, at ratio [magnitudinis] ¢ ad D
maior quam ratio [magnitudinis] & ad Z. Dico igitur etiam ra-
tionem [magnitudinis] 4 ad B maijorem esse quam rationem
[magnitudinis] £ ad 2.

Demonstratio. Quoniam ratio [magnitudinis] ¢ ad D maijor
est quam ratio [magnitudi-

nis] B ad Z, si sumimus ma- Th HT Mo

gnitudinum @ et E aeque Es = Al
. .. . . r—— — —

multiplicia, ut magnitudines . 5

H et T, atque etinm ma- T ) —

goitudinum D et Z aeque —— =Y | _KJI L

multiplicia, ut magnitudines

K et L, tum magnitudo K in excessu esse potest magnitudinis K,
et magnitudo T minor quam magnitudo L. Et si hoc ila est,
magnitudo I non maior est quam magnitudo L.

Rursus sumantur dune magnitudines M ot N, et ait, 7 [mapgni-
tudinis] 4 toties multiplex, quoties } [mugnitud.inis] ¢ multiplex
est, et sit N [magnitudinis] B toties multiplex, quoties X [ma-
gnitudinis] D multiplex est. Tum quoniam ratio [magnitudinis)
4 ad B aequalis est retioni [magnitudinis] ¢ ad D, ea de causn
duae magnitudines M et H aut in excessu nu niinores aut
aequeles sunt dunbus megnitudinibus N et K suo ordine sumptae,
Atqui demonstrauimuns?) magnitudinem ff in excessu esse magni-
tudinis K, et [magnitudinem] 7' non esse in excessu [magnibu-
dinig) L. Ergo magnitudo 3 in excessu ot [magnitudinis] N,
et 7' non est in excessu [magnitudinis] L. Atqui M et T sumptae
erant magnitudinum 4 et E aeque multiplices, et N et L magni-
tadinum B ot Z aeque multiplices. Ergo ratio [magnitudinis]

4 ad B maior est quam ratio [magnitudinis] £ ad Z. Quod erat
demonstrandum.,
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Propositio XILI libri quainti!).

Siquotlibet magnitudinesnlia aliam subsequentes proportionales
sunt, ratio unius antecedentium ad sequentem ci respondentem
aequalis est rutioni omnivm antecedentinm ad omnes sequentes,

Exemplificatio. Sint magnitudines 4, B, G, D, E, Z alia
alinm subsequentes ed ]11'0pnrbfnnttl@8, et ratio [magnitudinis]
A ad B aequalis rationi {magnitudinis] (! ad D, et ratio [magnitu-
dinis] * ad D aequalis rationi [magnitudinis] £ ad Z. Dico igitur
rationem antecedentis A ad sequentem B3 sihi respondentem
negualem esse rationi summane [magnitudinum] 4, G, £ coniune-
tarum ad summaom [magnitudinum] B, D, Z coniuncturum.

Demonstratio. Sumantur guaelibet magnitudinum 4, @, B
seque multiplicia, quae sint #, 7, K, atque etinm quaelibet
magnitudinum B, D, % teque muliiplicia, quae sint L, M, N.
Tum, quoniam H [magnitudinis] 4 toties multiplex est, quoties 7'
[magnitudinis] @ multiplex est, et X [magnitudinis] £ toties
multiplex est, quoties [T magnitudinis ¢ multiplex est]t), ea de
causy perspiounum est ex propositione 1 ibri quinti {magnitu-
dinem] # [magnitudinis] A toties multiplicem esse, quoties omnes
[magnitudines] H, 7', K omnium [magnitudinum] 4, @, E
multiplices sint. Similiter adperet fmagnitudinem] L [magnitu-
dinis] B toties muliiplicem esse, quoties omnes [magnitudines]
L, M, N omnium [magnitudinum] B, D, Z multiplices sint.
Itaque si magnitudo M in excessu est [megnitudinia) L, etinm
H, T, K coniunctae in excessu sunt [magnitudinum] L, M, N
coniuncturum; si H minor est quam L, etinm H, 1", ¥ coniunctuae
minores sunt quam I, M, N coniunctue: si # nequalis est

magnitudini L, etinm H, K T 4 HT
T, K coniunctae nequales Ex 6o Al
sunt [magnitudinibus] L, - — —
A1, N coniunctis. Ergo ra- Z7, b By
tio [magnitudinis] 4 ad __Mw e Ld

— e

B wequalis est  rationi [magnitudinum] A, @, EF con-
lunctarum ad B, D, 2 coniunctas, Quod erat demonstrandin,

') Huee est nostri Euclidig propositio XIT,

?) Uerbua |, 7 murgnitudinis ¢ ete. omitti, cadex, sputio uacuo relicty,

66 T
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Propositio X1V libri quinti.

Si quattuor magnitudines proportionales sunt, et prima maior
esb quam fertia, etinm secundn maior est quam quartn; sj
nequalis illi eat, aequalis est; si minor, minor,

Exemplificatio. Sint quattuor magnitudines A, B, 6 D
proportionales, 4 ad B ut ¢ ad D, et sit 4 maior quam @ diea
igitur B muniorem esse quam I},

Demonstratio. 8i 4 maior est quam @, et B alia est magnitu-
do, perspicuum est ex propositione 8 libri quinki rationem
[magnitudinis] 4 ad B maiorem esse ratione [magnitudinis]
G ad B. Atqui A est od B ut @ ad D, Brgo ratio [magnitudinis]
¢ ad D muior est quam ratio [magnitudinis] ¢
ad B. Atgui perspicunm est eX propositione 10 ]ﬂ ]G JB lA
libri quinti, 2d quod ratio muior est, minus esse, ‘) [P ¥ [
Ergo magnitudo D minor est quam B, ergo
magnituda B maior est quam magnitude D,

Bodem modo etinm demonstrare POsBUMus per propositionem
11 libri quinti, &i A aequalis sit magnitudini @, [magnitudinem] B
aequalem esse magnitudini D; ac perspicuum etiam est ex dusbus
priniis propositionibus, 8 et, 10 hujus libvi, 8i 4 minor sit quam ,
etinm B minorem esse guani . Quod erai demonstmnduml).

Propositio XV libri quinti.

Si megnitudines sunt, et earum sumuntur neque multiplicin,
ratio magnitudinuem inter se aequalis est rationi earum multi-
plicium inter se.

Exemplificatio. Sint @ et % datee megnitudines, quarum
aeque multiplicin AR et DR sumpte sunt, ita ut 4B [magni-
tudinis] ¢ toties multiplex sit, quoties DA [mugnitudinis) Z
multiplex sit. Dico igitur @ esse ad Z ut 4B ad DR,

Yy Civ. Gh. Cp, p- 170, 10, Uerba, quae uix intelleguntur, o Gh. Cr.
propesitioni 14 addite desunt textui Arabico,
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Demonstratio. Abscidantur ab AB et OF mignitudines
aequales (magnitudinibus) & et Z, quae sink A4, HT', TR et DL
LM, ME. Tum magnitudines AH, HT, TR agquales sung,
quonium unaguaeque acqualis est friagnitudini] @, Btiam
magnitudines DL, LM, ME aequales sunt, quoninm uniguaeque
aequalis est [magnitudini] Z. Atqui numerus
[magnitudinum] 4H, HT, 'R nequilis est Al
numero [magnitudinum] DL, LM, ME, Ergo by
perspicuum est AH esse ad DL at HT ad L} IZ l ie
LM, ut TB ed ME. Taque adparef ex pro- Mpe o
positione 13 libri quinti AH esse ad DL ut
AB ad DE. Atqui AH nequalis est magni- Ex B
tudini @, et DL sequalis est magnitudini Z.

Ergo ¢/ cst ad Z ut AB ad DE. Quod erat demonstrandun.

2

Th

Propositio XVI libri quinti.

Si quuelibet quattuor magnitudines proportionales per-
mutaniur, proporiionales sunt.

Exemplificatio. Sint magnitudines 4, B, d, D proportiona-
les, ita ut 4 sit nd B ut @ ad D. Dico igitur, si permutentur, 4
esse ad @ ut B ad D,

Demonstratio. Sumantur dusrum magnitudinum 4 et B
quaelibet neque multiplicia, quae sint £ et 2, atgue etivm duarum
magnitudinum ¢ et D quaelibet neque multiplicin, quue sint
Het T, Tum, quoniam [magnitudinum] 4 et B seque multiplicia
sumpta sunt, & et Z, perspicuum est ex propositione 15 magnitu-
dines inter se esse ut multiplicia earum, quae sumpta suni, inter
se. [inque 4 est ad B ut F ad Z. Bt eodem modo adparet (¢ esse
ad D ut H ad 7. Atqui @ est ad D ut 4 ad B,et 4 estind But £
ad Z. Brgo si tollimus medios terminos, ut adparet ex proposi-
tione 11, B est od Z ut, H ad 7. ¥t erspicuum est ex propositione

(6 u.

14, 81 e quattuor wagnitudinibus prima in excessu sit tertine,

=1 in margine,
5
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securdlam esse in excessu quartae; si prima minor sit tertia,
secundam minorem esse quarta; si prima aequalis sit tertine,
secundum aequolem esse quartae. Brgo duae magnitudines F et Z
nut maiores aut minores auf, aequales sunt [magnitudinibus] H
et 7' suo ordine sumptae. Atqui

¥ et Z sumptae erant duarum

magnitudinum A4 et B aeque mul-

tiplices, et ff et T sumptae erant |1 [? E, ’.('- Z} IE [’,‘ £
duarum magnitudinum ¢ et D acque

multiplices. Brgo si hase multiplicia

vespicimus, A prima {it, B tertin,

7 secundn, [ quorta. Torgo 4 est ad @ ut B ad D. Quod erat
demonstrandum.

Propositio addita propositioni XVI libri guintil).

Si ratio primae e guattuor magnitudinibus ad secundam maior
est quam ratio tertine ad quartam, si permutamus, ratio primoe
ad tertinm maior est quam ratio secundae ad quartam,

Exemplificatio. Sint A4, B, {, DE quatiuor magnitudines,
it ut ratio [magnitudinis] 4 ad B maior sit guam ratio [magnitu-
dinis] ¢ ad DE. Dico igitur, si permutemus, rationem [magnitu-
tlinis] 4 ad ¢ moiorem ecsse quam rationem [magnitudinis)
Bl DR,

Demonstratio. Aliter esse non potest. Nam si fieri potest,
kit ratio {magnitudinis] 4 ad ¢ uequalis rationi [mugnitudinis]
B ad DE aut miner ea. Primum sit nequalis ei. Tum 4 est ad &
ut Bad DE; et, si permutamus, 4 est ad B ut ¢ ad DE; quoci

'} Suprn ; uocabuli _jla. (haitlita®) in codice seriptum est i
i.6. secundum Wrightii artem grammuaticam uoeabulum nrecte so hubet!,
alsi in forma eius uel wocelibus wdditis singulere nliquod esse uidetur
{nol. 1, p. 25, 1874), Hoe . otism supra jlas dunrum propositionum, ”
fquee propositioni 18 additne sunt, adparet, neque tamen adparet in
dunbus propositionibus, quag propositioni 23 wdditne sunt, ubi sane ila.

usurpatur, in priove propositions sine J.C‘_ (,:propuositio*).

e
i
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absurdum est, quoniam ratio {magnitudinis] 4 ad B maior est
t(uam ratio [magnitudinis] @ ad D,

Dico etinm rationem [magnitudinis] 4 ad ¢ minoren quinm
rationem [magnitudinis] B ad D8 esse non posse.

Demonstratio. Sit ratio [magnitudinis] 4 od aequalis
rationi [magnitudinis} B ad D 2. Tum, si permutamns, 4 est ad B
ut ¢ ad DR, Atqui posuimus rationem [ma-
gnitudinis] 4 ad B maiorem esse guam rationem
[magnitudinis] ¢ ad DE. Ergo ratio [magnitu.- g IB IA
dinis] @ ad DR maior est quam ratio [magnitu- '
dinis] @ ad DE. Bt hoe, ad quod tatio major
eat, minua est. Brgo magnitudo DR minor est
quam magnitudo DJE, maior minor quam minor, quod absurdum
est et fiert non potest. Quod erat demonstrandum.

Propositio XVI1I libri quinti.

Si magnitudines proportionales suni componendo, etinm pro-
portionales sunt separandol),

Exemplificatio. Sint magnitudines 4B, BE et (D, DZ
propartionales componendo, ita ut 4B sit nd BE ub (0D ad DZ.
Dico igitur etinm separando proportionales esse, it ut A4 sit
awl BB ut GZ ad ZD.

Demonstratio. Sumantur magnitudinum AE, BB el %, 4D
acque multiplicia, quae sing mugnitudines #7', TK et LM, MN,
et sit M1 [magnitudinis] 4% toties muitiplex, gquoties 7'K
[magnitudinis] £8 multiplex est, et sit LA7 [magnitudinis] G%
toties multiplex, quoties MN [magnitudinis) 21 multiplex est.
Tum, quoniam H7 [magnitudinis] 44 toties multiplex est,
quoties T'K {magnitudinis] £8 multiplex est, perspicumn est
ex propositione 1 libri quinti wnam earum magnitudinis sibi
respondentis toties multiplicem 8sse, quolies omnes omnium

YO, 0. L, Hunth, The thirteen books of Buelid's Elements uol. 2,
p- 168 (1908), Magis o uerbum;: nUompositne .. separatec',
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multiplices sint. Ergo H7T' [magnitudinis)

AE toties multiplex est, quoties HK L4
[magnitudinis] 48 multiplex est. Tadem
e causa adparet LA/ [magnitudinis] ¢Z 6> Al
loties multiplicem esse, quoties LN [ma- [M* (] [Tk
gnitudinis] 0 multiplex sit. Atqui po- Z ty
suimus LM [magnitudinis) GZ toties [V ks ‘B
multiplicem esse, quaties H7T [thugnitu-
dinis] AE multiplex esset. Brgo per- "O¢
spictum est LN [magnitudinia] GD toties S
multiplicem esse, quoties HK [magnitudinis] 4B multiplex

sib; et demonstratum est HA ot LN duarum magnitudinum 4 B

et D aeque multiplices esse.

Rursus sumamus duarum magnitudinum BB et ZD aeque
multiplicia, quae sint K8 et NO. Prima igitur T'K secundne BB
toties multiplex est, quoties tertin MN quartae Z0, et quinta &8
secundae £ R toties multiplex est quoties sexte NO quartae 2D,
Ergo perspicuum est ex propositione 2 libri quinti primam et
quintam toties multiplices esse secundue, quoties tertin ot sexta
multiplices sint quartae. Ergo 'S [magnitudinis] EB toties
multiplex est quoties MO [magnitudinis] ZD. Quoninm uera 4 B
eat ad BE ut @D od DZ, et primne A B et tertive G sumpta sunt 67 r.
aeque multiplicia HK et LN, atque etiam secundne E B ot (quartac
DZ neque multiplicia T'S et MO, perspicuum est ex iis, qune
antecedunt, HK ot LN aut in excessu ant minores aut nequales
esse [magnitudinibus] 7'S et M0 suo ordine sumptas. Hague si
tollimus communes [magnitudines] TK et MN, adparet HT
et LI aut in excessu aut aequales aut minores esse [magnitu-
dinibue) K'S et NO. Atqui HT et LM duarum magnitudinum 48
et Z seque multiplices sunt, et K et NO duarum magnitudinum
EBet ZD. Brgo AF est ad EB ut GZ ad ZD. Quod erat demon-
strandum,

HT
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Propositio XVIII 1ibri {ninti,

Si magnitudines proportionales suni separando, etinm com-
ponendo proportionales sunt!).

Exemplificatio. Sint magnitudines 4B, BG et DE, EZ
proportionales separando, ita ut A8 sit ud BG ut DE ad BZ.
Dico igitur etiam componendo proportionales esse, ita ut A
sib ad GB ut DZ od Z4.

Demonstratio. Si ratio [magnitudinis] 4¢ ad G¢B non
aequalis est rationi [magnitudinis] DZ ad Z £, opartet, retionem
[magnitudinis] A ad OB nequnlem esse rationi
[magnitudinis] DZ ad aliam magnitudinem aut, D
malorem aut minorem quam FZ. Primum sig '

Al
haec minor quam EZ, ut ZH. Tum AG est ad _
GB ut DZ od ZH. Ttaque perspicuum est ox £y [B¢
Propositione 17 etinm separando proportionales H ¢ 67 =

esse, ita wh AB sit ad BG ut DH ud HZ, Atqui Z5j
posuimuy A B esse ad BG ut DE od 57, Ergo

perapicuum est ex propositione 11, si tollamus medios terminos,
DH esye ad HZ ut DE ad Lz, et, ui demonstratum est in pro-
positione 16, si permntemus, primam DH esse ad tertiam DE ut
secunda [HZ ad quartam EZ. Quoninm uwero DH maior est
quam DE, oportet etinm HZ maiorem esse quam ZA'), minorem
maiorem quam mujorem, quod absurdum est, Ergo ratio [ma-
gnitudinis] 4¢ ad ¢B non aequalis est rationi [magnitudinis]
DZ ad magnitudinem minorem magnitudine £Z.

Dico etinm, ne ad maiorem quidem magnitudinem magnitu-
dine £Z. Num, si fieri Dotest, sif illn magnitudo 1Z, et ngamus ut,
anten in demonstratione. Tum DT est nd 1'% ut DE ad bZ; et
permutando D' est ad DA ut 1'Z od £7,. Atqui prima DT minor,
est quam secunda DE. Frgo oportet etinm tertinm 72 minorem

N Cle. T Ly Heatls, The thirteen hooles of 1Suelid'y Llements uol. 2
P 170 (1908). Mugis ad uerbinn nsepuratae ... compositae',
*) Codex praehet ZD,
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csie quam quartam EZ. Ifaque maior minor est, quam minor,
gquod absurdum est. Ergo ratio [magnitudinis] 4¢ ad GB non
aequalis est rationi [megnitudinis] DZ ad magnitudinem ma-
iorem quam £Z nut minorem ea. Ergo oportet nequalem esse
rationi {magnitudinis] DZ ad ZE. Quod erat demonstrandum.

Propositio addita propositioni XVIII libei quintid).

Si e magnitudinibus compositis ratio primae ad secundam
maior est quam ratio tertine nd quartam, separando ratio primac
ad secundam maior est quam ratio tertine ad quartam.

Exemplificatio. Sit ratio primae AR ad secundam Be
maior quam ratio tertine DF ad quartam £Z. Dico igitur, se-
parando rationem primee A@ ad secundam (B maioren esse
quam rationem tertine DZ nd quartam ZF,

Demonstratio. Si ita nan esl, oportet nequalem esse vutioni
[magnitudinis] DZ ad ZE sut, minorem ea. Primum sit nequalis ei.
Tum componendo 4B est nd BQ ut DE ad BZ;
quod ahsurdum est, quoniam posuimus maiorem Dry
esse ea. Dico etinm rationem [magnitudinis] 4G

Arl
&d (B non posse minorem esse quam rationam HE
[magnitudinis] DZ ad ZE. Nam s fieri potest, ry) 6>
Bit ite, et sit AQ ad GB ut DH ad HE. Tum B

compenendo AB est ad BG ut DA ad EH. E'ls
Atqui ratio [magnitudinis] 4 B ud B@ maior est

quam ratio [mu.gnitudiniﬂ] DE ad EZ; et illud, ad quod ratio
maior est, minus est. Ttague magnitudo HE minor est quam
magnitudo Z&; quod absurdum est. Ergo ratio [magnitudinis)
AQ ad @B non minor est guam ratio [magnitudinis) DZ ad ZE.
it demonstratum etiam est rationem [magnitudinis} 4G ad G B
non asqualem esse rationi [magnitudinis] DZ ad ZE. Ergo maior
est ea. Quod erat demonstrandum,

') Al in marging, } Cfr. wdnot. o, 1 by
) Uid. p. 65, adnot. 1. Hane propositionam omittit, Gh, Cr. p. 174,
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Secunda propositio addita propositioni XVITL

Si e magnitudinibus separatis ratio primae ad secundam maior
et quam ratio tertiae od quartam, Lum, si componuniur, ratio
primae et secundae coniunctarum ad secundum maior est qumm
ratio tertine el quartae coniunctarum ad quartam,

Exemplificatio. 8it ratio [mugnitudinis] A¢ ad G8 major
quam ratio {magnitudinis] DZ ad ZE, Dico igitur, sicomponrmus,
rationem [magnitudinis] 4 8 ad BC maiorem esse quam rationem
[megnitudinis} DE ad EZ.

Demonsatratio. Aliter esse non potest. Nam, si fieri potest,
sit ratio [magnitudinis) 4 B ad BG aequalis rationi [magnitudinis]
DE ud BZ aut minor ea. Primum sit sequelis ei. Tum, si separa-
mus, ratio [magnitudinis] A¢ ad GB aequalis est rationi [magni-
tudinis] DZ od Z#; quod absurdum est, quoniam posuimus
maiorem esse en. Dico etiam rationem [magnitudinis] 4 B ad RG
non posse minorem esse quam rationem fma-
gnitudinis] DB ad EZ. Nam, si fieri potest,  p.,
sit aequalis rationi [magnitudinis] D ad K.

Apl
Tum, si separamus, ratio [magnitudinis] 4G HT
atl (B nequalis est rationi [magnitudiniy] DH i gs
ad HE. Atqui posuimus rationem [magnitu- B

dinis| 4¢ ad ('8 maiorem esse quem rationem  Elty
{magnitudinis) DZ ad Z . Lirgo ratio {magnitu-

dinis] DH ad H £ maior es quam ratio [magnitudinia] DZ ad ZE.
Tum, si permutamus, ratio [magnitudinis) DH ad DZ maior est
quam ratio [magnitudinis] HE ad Z#: quod absurdum est,
quoninm DH minor est quam DZ, et 55 maior quam Z8, Quod
erat demonstrandum,

Propositio XIX Iibri quinii.

Si a duabus magnitudinibus duae magnitudines subtrahuntur,
el ratio partis subtractoe ad purten subtractnm wequalis est
rationi totivs ad totum, ratio residui ad residuum aequalis est
rationi totius ad tobum.

Exemplificatio. Subtrahantue A5 et (/2 ab AB et GD, ita

1

G7 u.
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ut AL sit ad GZ ut 4 8 ad D). Dico igitur residuum £ B esse ad
residuum ZD ut 4B ad @GD.

Demonstratio. Quoniam A E est nd GZ ut ABad D, ea de
causs, ut demonstratum est jn propositione 16, si permutamus,
ABestad AB wt 0% nd (0D, Tum, si conuertimus, BA est ad A f
Ul GZ ad G0, et si geparamus, ub demonstratum est in Jroposi-
tione 17, BE est ad B4 ut DZ ud Z@, ot si denuo
permutamus, BE est ad DZ ut AE ad 02, Afgui 677

Ar!
AE est nd@Z ut 4 Bud QD. Ergo, si tollimus medios
terminos, ut demonstratum est in propositione 11, 2j £
residuum BE est ad residuum DZ ut totum 4 B ad
totum GD. Quod erat demonstrandum, ply 8¢

Propositio XX libri quintl.

Si sunt quotlibet, magnitudines et alterae muagnitudines
numero fia aequales, quae binae cum binis sumptae in propor-
tione ordinatia sunt!), tum, si ex aeguali prima magnitudo prio-
rum maior est quam ullima, etinm prior magnitudo posteriorum
maior est quam ultima; si aequalis, aequalis; si minor, minor,

Exemplificatio. Sint 4, B, (¢ priores magnitudines, et
D E Z Posteriores, et sint A, B, G et D, E, Z binae cum binjs
sumptas in eadem ratione, ita ut Proportio ordinate sit, i. e, ait
dad But Dad fet Bad G ut B ad Z. Dico igitur, si ex aequali 4
maior sit quam (7, D maiorem esse quam Z; si aequelis, aequalem
esse; si minor, minorem,

Demonstratio. Primum sit 4 maior quam @, et demanstre-

) & supra uersum.
2} Ob cani., in textu L.

Y i non praebet cadex, Cfr. udnot. 4,

1) Legendum esse uidetur _,5’.'91 oo asl i:_... » sed codex nostey
emittit por errorem 3.__. unie alterum il Tum uertendum arnt: ,,quan
binae cum biniy sumptae in eadem ratione sunt, ite ut Proportio ordineta
sit.” Uid. exemplificutio ot enuntiatio propositionis 21. Sie explicursiuy
etinm spatium uncuum relictum in codico post e
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mus D matorem esse quam Z. Queniam secundum propositionem
8, i magnitudines innequeles ad aliam
magnitudinem rationem habent, major
maiorem rationem ad eam hLabet quant f
ninor, et duse magnitudines A et (¢ inze-
quales sunt, cum 4 muior est quam ¢
et B aliz magnitudo est, en de causa 4 maijorem rationem habet
ad B quam @, Atqui 4 est ad B ut D ad et Festad But Z
ed E. Ergo ratio [magnitudinis] D ad & maior est quam ratio
[magnitudinis] Z ad £. Bt si ratio magnitudinum ad alinm ma-
gnitudinem inacqualis est, en, quie maximam rationem ad eam
habet, maxima est, vt demonstratum eat in propositione 10. G8r.
Brgo magnitudo D maior est quam magnitudo Z. Todem modo
demaonstrare possumus, gi A aequalis sit magnitudini ¢, D nequa-
lem esse magnitudini Z, per easdem propositiones 7 ot 9, atque
eliam, st 4 minor sit quam ¢, D) minorem esse quam Z, per duas
propositiones 8 et 10 huius libri. Quod erat demonstrandum,

G B |4

™
“

Propositlo XXI libyl quinti.

Bi sunt quotlibet magnitudines ot alterae magnitudines
numero iis aequales, quae binge cum binis sumplae in eadem
ratione sunt, ita ut proportio perturbata sit, tum, si ex nequali
prima mugnitude priorum maior est quam ultima, etinm prima
magnitudo posteriorum muior est quam ultima; si aequalis,
aequalis; si minor, minor.

Exemnplificatio. Sint 4, B, G priores magnitudines, 1}, &, 2
Posteriores, et sit proportio perturbnta, i. 6. sit 4 ad B ut  ad Z,
¢t B ad ¢ ut D ad E. Dico igitur, si 4 maijor sit quam (¢, D
maioren esse quam Z; si aequalis, aequalem esse; si minor,
minorem,

') Codex pruebet 2.V,
B
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Demonstratio. Primum sit A maior quam @, et sit B alia

magnitudo. Tum Perspicuum est ex proposilions 8 rationem
[magnitudinis] 4 ad B maiorem esse
quam rationem [magnitudinis] ¢ ad A. 2l b e A
Atqui A4 est ad B ut E ad 4, et Gest |7 | I, ;.IV |
ad B ut, £ ad D, Ergo magnituda £ ma-
iorem rationem habet ad 2 quam ad 3.
Atqui id, ad quod ratio maior est, minua est, ut demonstratum
est in propositione 10. Ergo mognitudo Z minor est quam
magnitudo D. Ergo magnitudoe O maior est quam magnitudo 2,
Et eodem modo demonstrare possumus, si 4 minor sit quam @,
L minorem esse quam Z, per has duas propositiones {i. e. 8 et 10],
et 8i aequalis, n.équu]em, per propositiones 7 et 9 huins libi.
Quod erat demonsirandum, '

Commentator dixit%): Geometres Primum ponit proposi-
tiones 21 et 20, ut demonstret statum multiplioium, quae in
propositionibus 23 et 94 sumpta sunt, ut ratio extremorum inter
86 comprobaretur. Adpellat rationem extremorum, quia numerus
magnitudinum, quee e medio sorum sublatae sunt, sequalis est,

Propesitio XXIT libri quinti.

Si sunt quotlibeg magnitudines et ulterne magnitudines numero
iie nequales, quae binae cum biniy sumptae in eadem ratione
sunt, ita ut proportio ordinata 8it, tum etiam proportionales
sunt ex aequali.

Exemplificatio. Sint A, B, ¢ priores magnitudines, et
D, R Z Dosteriores, ot sint A, B, 0 et D, £, Z binae cum binis
sumplae in endem ratione, ita ut proportio ordinata sit, i. e, sit

4 ad But Dad B, etsit Bad @ ut £ ad Z. Dico igitur 4 esse ad
G ut D ad 2.

') o BUpra versum.

*) Codex praebet NAYE

9} - omillit codex.

) Omittit codex. Tleest apud Gh, Cr, p. 182

(e
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Demonstratio. Sumantur magnitudinum 4 et D quaelibes
deque multiplicia, quae sint # ey, T, et [magnitudinum] 8 et &
guaelibet aeque mul-
tiplicia, quae sint &
et L, et [magnitu-
dinum| (7 et £ quae- L'*: j I;If ]E ]D G ]B l? ;'1' E [‘L
libet  aeque multi-
plicin, quoe sing M
et N. Tum, quoniam
Aest ad But D ud E, et H et 7 magnitudinum 4 et D seque
multiplices sunt, et K et I, megnitudinum B et £ aeque multi-
plices sunt, ea de cousn perspicuum est ex propositione 4 ¥ case
ad K ut 7 ad L.

Rurans, quoniam B est ad Gut BadZ et K et [, magnitu-
dinum B et & aeque multiplices sunt, et M et N magnitudinum
7 et Z neque muliiplices sunt, es de cansa perspicuum esh ex
propositione 4 A esse nd M ut £, ud N. Atgui demonstratum est
H esge ad K ut 7 ad I, BErgo priores magnitudines H, K, A
eandem rationem habent quam magnitudines P, L, N, binae
cum hiniy sumptae, et pProportio ordinata est, Birgo perspicuum
est ex propositione 20 M et 7 aut in excessu aut aequales ang
minores esse quam M et N, suo ordine sumptus. Atqui /i et T
magnitudinum 4 et D aeque multiplices sunt, et M et ¥ ma-
gnitudinum @ et % aeque multiplices sunt. Ergo perspicuum est

ex propositione 15 A csse nd ¢ ut D ad Z. Quod erat demon-
strandum,

Propositlo XXIIT 1ibri quinti.

Si sunt quotlibet?) magnitudines et alterae magnitudines
numero iis aequales, quae binae cum binis sumptae in eadem
ratione sunt, ite ut proportio perturbata sit, fum proportionales
sunt ex aequali.

(8 u.

'y Mirum est, tquond hoe loeo Eunclides ad. Heiberyg | tres prasbet, cum
in propasitiono praecedenti X X1 hie quague ,,quotlibet* pracbeat. ¢, J.
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Exemplificatio. Sint 4, B, @ priores magnitudines, et D,
E, Z posteriores, et sint 4, B, G et D, B, % binae cum binis
sumpiae in endem ratione, ita ut proportio perturbate sit, i. a.
sit 4 ad B ut £ ad Z, ot sit B ad ¢ ul D ad B. Dico igitur ex
nequali esse 4 ad @ ut D ad Z.

Demonstratio. Sumantur magnitudinum 4, B, D neque
multiplicia, quae sint H, 7", L, ot magnitudinum B, Z, ¢ neque
multiplicia, quae sint M, N, K. Tum, quoniam # [magnitudinia)
4 toties multiplex ]
est, quoties 7 [ma- {
gnitudinig] B wmulti-
plex est, et magnitu- |

. N[ Z |E
dines, quarum mul- w | L Ix ]
tiplicia aequalia gunt;
ut demonstratum est
in  propositione 15,
eandem rationem in-

ter se habent, quam multiplicia earum inter se, or de causs 4 est
ad B ut H ad T Atqui posuimus A esse ad B ut F ad Z. Ergo
si medioa terminos tollimus, ut demonstratum est in proposi-
tione 11, B est ad Z ut H ad 7. ‘

Rursus, quoninm A7 [magnitudinis] £ toties multiplex est,
quoties N [magnitudinis] Z multiplex est, ea de causa perepicuum
eat ex propositione 16 K esse ad % ut M ad N. Atqui demon-
strauimus B esse ad Z ut H ad 7. Ergo, si tollimus medios
terminos, ut demonstratum est in propositione 11, H est ad 7
ut, M ad N1,

Rursus, quoniam B est ad ¢ ug D ad B, et magnitudinum
B et D aeque multiplicia sumpta sunt, quae sunt 7' et I, atgue
etium magnitudinum @ et & deque muliiplicin sumpta sunt,
quee sunt K et M, en de causa perspicuum est ex propositionibus
15et 11 T esse ad K ut L ad ). Atqui demonstravimus /f esse

') Damonstrationem Lrouiorem profert Aruby quam Buclides e, Hei-
barg, ac talem, quulem prostulit Simson; uid., Henth 11 182, (0. J.
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ad I"ut M ad N. Ergo priores mugnitudines /1, 1", K et posterio-
res L, M, N, binae cum binis sumplae, in endem ratione sunt,
el proportio est perturbata, i. e.  est ad 7' ut 3 ad N, et T eat
ad £ ut L ad M. Ergo perspicuum est ex propositione 21 H et
aut in excessu aut nequales aut minores esse quam i et ¥, suo
ordine sumptas. Atqui H et L magnitudinum 4 et D aeque
multiplices sunt, et K et N magnitudinum @ et Z neque multi-
plices sunt. Ergo perspicuum est ex propositione 15 4 esse ad &
ut D ad Z. Quod erat demonstrandum,

Propositio!) addita propositioni XN XIIT,

Hue dune propositiones, 22 et 23, adhiberi possunt com-
muniter ad omnes magnitudines, quaecungue eandem rationem
habent quam quotlibet aline megnitudines, quamquam geometres
tantum de minime numero magnitudinum, quae proportionales
esse possunt, demonstrationem dedit?); et quoniam proportio in
tribus magnitudinibus minima est, quae fieri possit?}, demon-
strationem dedit, de magnitudinibus ternis sumptis. Nam metho-
ug Rlementorum haec est, ut demonstratio exponatur per
enuntiationem et ita, ut minimus numerus (uelut magnitudinumy,
qui adhiberi possit, ponatur, quoninm communiter ad genus
demonstratio adhibetur.

Dune propositiones priores, 20 et 21, probari non possunt, ai
plures sunt quam tres magnitudines!); etinmasi uero fieri posset,

'} Omittit codex, Celorum sequitur wl oxtremum propositio. Ut
umissum sit uoe. wpropesitio', factum est fortusso propter ca, quna ad
propositiones 20—23 communiter adnotatit commentutor,

) Ad verbum: ,,de minime numera magnitudinum, in quo minima
proportio eit.**

) Ad uerbum: »BE quoniam minimum corum, quae sund, proportio
est in tribus magnitudinilbo,*

‘1 Hoe non rectn se habet. Ualent propositiones, alinmsi magnitudines

sunt quativuor el plures, ut etiam prepositiones XXIT et XXTIT. Erpauit
etimm Gh. Cr, — Q. J.
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1 delin margine.
%) Pust 1. huee leguntur in codice: I JI C -t.._f:. Jb o o iy, quae

duplex ast dittographiu ; iteruntur enim uerbmum sequentium prior pars
ot verborum praecedentium postarior.
%) Codoex prasbet l‘n“lJ‘. 290 R yly o > o b hde L};i Fr I.:.:Jl LA

L CJ . Lr:'“:' guod logisse sibinm uidotur Gh. Cr. p. 173, u, 18—2F,
qui nddidit quaedam, ub quae leguntur u. 18—19. At o utrogue loco per
emendationermn scribimnusg SN pro l,__Lc, resbituitur usiteta forma loquendi.

‘) Reclius: ,,in proportione ordinata®; efr, P 28,1 (27, 6) eb p. 80 (81)
prop. XXII. Uneabulum , responclens” non de propositionibua, sed
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non multum proficeretur. Nam sumptiones sunt harum dusrum
propositionum; et has duae propositiones, 22 et 23, adhiberi
possunt. communiter ad omnes magnitudines.

Sint A, B¢, D priores magnitudines quattuor, et £, 2, H. 1
posteriores?), giine binae cum binis sumptae in eadem ratione
sunt in proportione respondenti?), i.e. 4 est ad B ut F ad Z, el
Bestad Fut Zad H, et @ est ad D ut H ad 7. Dico igitur 4 esse
wl D ut £ ad 7,

Demonstratio. 8i 4 est ad B ut £ ad Z, et R est ad ut
Zad H, tum ex anequali 4 est ad ¢ ut B ad M, ut demonstraium
st in propositione 22,

Rursus, quoniam 4 est nd @ ut
£ oad et & est ad D ut H ad (TR |zt |06 |8 [A Y9,
en de cause ex aequali 4 est ad D | |2 |/ [x > Iy r
ut £ ad 7. Bt similis est demon-
stratio, si plures sunt quam quattuor
magnitudines, quotquot ponuntur. Quod erat demonstrandum.

Altera propositio additg propositioni 23 secundum
pProportionem perturbatam?),
Si 4 est ad B ut & ad T, et Bestad ¢ ut Z ad HY, et (! est,
ad D ut £ ad Z, tum dico A esse ad D ut & ad 1.
Demonstratio. Si 4 eut ad B ut
H ad T, et B est ad ut Z ad H,
Perspicuum eat ex propositione 23 |1 |, z e Ip
Proportionales esse ax sequali, ita [& [T |/ |¥ |>
ut 4 sit ad ¢ ut % ad 7. Quoniam
uero A est ad @ ut Z ad T, st
posuimus @ esse ad D ut £ ad Z, en de causa ex aequali, ut

G |B |4
=+

de magnitudinibugy comparatis adhibetur; ofy, P20, 16 (21,20), — Gh. .

{p- 174, 1) dieit: »8int . .. continue in praportiona®, et ne hac quidem
rocte se habet.

) Falso proebet Oh. Cr. p- 174, 16: | seeunduin proportionem
ordinatam.*

®} Ante haee ultimn uerba textui Arabico insertum est, net B est ad @
ut M ad fuod sine dubio falautn est.



— 90 —
I)R;‘J‘:’J’G:Q‘“-{o*cz_{gid{;bu\;ﬂjgazL}\:-_’ &
‘:“ff‘f AL 3D A, B s

u'l h:)\bgﬂ:)u{axtg\ L a 3 a2 3"‘-‘10‘

i .o, e s
Lt U I S G Gl OB s o bl
e WA O WY el AsT il
o\ TN R e oMl e S 4wl JI um,,;
C"’ i ,,Ul JU et L s e PUREYY ul .
uu_.,uuﬁu \)\)L;\Jguua a._de.n Jl U.A\JL\

i o e 5 U s L ,JL_.{ dV s o
fuﬁla”‘;\,a__ftudﬂ._.uﬁ 5o S Lol
IS5 13l b J1 oo S o Bl ot vy Ol o
majtz'ﬁlglﬁi{:cgkg\@oﬁ\_,muéu;
i el XY Oles Qﬂfﬂb'd\haL;{}JlCuL_i
ow OV bl ety 5 I J,M_f} JI n__.u\ I

L) B oy, o e
ta sl J,téy'u goliel JHY) O N REFAWSLICH] SR by

53a3325 Dl Ol e LN . clel e 57 :,-:5-‘)"-; IV ot




— 01

demonstratum est in propositione 23, 4 est ad D ut £ ad 7.
Bt demonstratio eadem est in omni nimero magnitudinum,
etinmsi plures sunt quam A4, B, ¢, Det £, Z, H, T, quicunque
numerus est. Quod erat demonstrandum.

Propositio XXIV 1ibri quinti.

-8i prima magnitudo ad secundam eandem rationem habet
quam tertia ad quartom, et quintn ad scoundum exndem ra-
tionem habet quam sexta ad quartam, tum prima et quinta
coniunctae eundem rationem habebuni ad geeundam  guam
tertin ¢t sextn coniunctue wnd guartam habent.

Exemplificatio. Habeat prima 4 B ad secundam ¢ eandem
rationem quam tertin DE hnbet ad quartam Z, et haboat quinta
BH ad secundam @ eanden rationem, quam sexta £7 habet ad
quartam Z. Dico igitur AB et BH coniunctas esndem rationem
habere ad @, quam DE et ET coniunctae habeant ad Z.

Demonstratio. 4 Best ad ¢ ut DEnd Z, et ¢ estad B ut 2
acl BT, Ttaque perspicuum est ex proposi-
tione 22 4 B esse ad BH ut DE od ET. i TD?
uero componimus rationem, ut demon-
stratum est in propositione 18, 4 est ad Iz i g IG:_::
HB vt DT ad TE. Atqui posuimng BH  rFy
esse ad ¢ ut BT ad Z. Ergo perspicuum L He
est ex propositione 22, i. e. ex nequali, 4 Ff
esse adl F ut DY ad Z. Quod erut demonstranduam.

Al

Propositio XXV libri quinti,

St quatbuor magnitudines proportionales sunt, et prima
maxima est, et ultima ninima, tum prima et ultima coniunctae
maiores sunt quam reliquae duae.

Exemplificatio. Sint AB,GD, E, Z quattuor magnitudines
proportionales, ith ut 48 sit ad GO ut £ ad Z, et sit prima A A

') A2 codex omitlit,
" -
%) o= supren ueraum,
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maxima, ultima Z minima, Dieo igitur 4B et Z coniunctas
maiores esse quam duas reliquas D et A,

Demonstratio. Ab 4B abscidatur 4 H aequalis magnitudini -
E, et a @D abscidatur GT zequalis magnituding Z. Tum, quoniam
ABest ad GD wt Bad 7, et AH zequalis est [magnitudini] 2,
et (M7 zequalis ent [magnitudini] Z, ea de causa 4 B est ad G at
AH ad GT. Taque perspicuum esh, ex propositione 19 residuum
HB eandem rationem habere ad DT, quam 4 B habeat, ed G0,
Ergo, quoniam 4 B muior est quam (22, H B maior est; quam 7D,
Itaque ai sumimua AH et Q7T ug purtes
communes, tres [megnitudines] BH, 4 H , Bw
T maiores sunt quam tres [magnitu- D>
dines] AH, @7, TD coniunctae. Ergo l?;‘ [Ea’ ThHe
dure magnitudines 4 B et GT coniunctae co
muiores sunt quam duse magnitudines lal
GD et AH conjunctae. Atqui abscidimus
AH aequalem [magnitudini] F et GT aequalem [magnitudini) Z.
BErgo 4B et Z coniunctae muaiores sunt quam GDY} et E
coniunctae. Quod erat demonatrandum.

Finis libri quinti Elementorum Kuclidis ab Al-Narizi correct;.

Lt laus sit Deo, laus gratorum; et benedictio ait Muhammedo
et familine eius, puris,

) Codex praehet @1,
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1) be logi non potest in codice.

3} La, codex pruchet 2,

1 In margine superiore ‘;,ci_, =gy bt Alleun et wdiuug, o Domine 1™

B In mangine delell Lobdy i IV WEY) &, 0 e, |, Similes figurae
rectilinene**.

8} I. e figurus, quarnm aopull sequales sing, simul |ntera unguloy
saqueles comprehundentin proportionnlin habore Posse, non eat ueritas
per &0 dafa.

*) Huee definitio seeundu ¢ margine in textum irrepaisse uidetur, Hane
spectars uidelur slgnum O in nwrging positum, quod, sicut ceterac
additiones in muargine positue, quae in hae pagine inueniuntur, opinari
licet indieare seholium hoc esse, quod wlivs codieis verba presheat. Gh, Cr.
illam partom esse uult corum, guae dicit Al-Narfe {ef. Buelidis Opern



In nomine Dei misericordis miseratoris. ..

Liher sextus Elementorum Huelidis?).

Kuclides dixit: Similes figurae plananet) - sunt, quarum
anguli aequules sunt et laters angulos nequales comprehendentin
proportionalia, :

Aba'l-*Abbas al-Narizi dixit; Figuras planas dicens hoe
loco dicere uult figuras planus rectilinens. Duge condiciones datae
hon sunt primarine (i. e. axiomata), sed utraque demonsirati-
onem requirit®), in duabus figuris rectilineis, quarum anguli
aequales sint, latera angulos aequales comprehendentia propor-
tionalia esse; quod demonstrat geometres in propositione 4 libri
sextl. Demonstrat idem in propositione 5 libri sexti, in duabusg
figuris rectilineis, quae latera angulos suos comprehendentin
proportionalin habeant, angulos aequales esse. His tamen dunbus
condieionibus primum ordinem tribuit, ut per ess similes figuras
planas definiret et per hane definitionem gimiles figuras planas
ub illis distingueret, quae similes non sung.

Euclides dixit: Reciprocae figurae sunt, quarum latera
proportionalin sunt ad antecedentinm et conssquentinm.

In ulio codice dicitur: Tllae sunt, in quarum utragque
antecedentin ot consequentia sunk®),

omnia, ed. Heiberg ot Mengo IT B- 72 ot Supplementum, Anaritins, ed.
Curtze p. 176, u. 22).

In morgine 7§ o7 131 UG b bdt Sae ll IGY G ) i i
N | B EJL-_G.« JEEVy o <=l i LIn figuris veelilineds ratio vocatur

reciproen, si in utrague figurn antecedentin sunt in relationibus't Cf.
T. L. Heath, The Thirleen Books of Buclid's Blements, Cambridge
1926, II p. 189,

7
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Al-Narizi dixit: Differentia inter figuras similes et reci-
procas haec est: Si dune figurae planae et rectilineae similey sunt,
antecedentia sunt in una edrum, consequantia in altera, nee sunt
consequentin in ea, in qua sunt antecedentia, neque antecedentin
in ea, in qua sunt consequentin; at in duabus figuris reciprocis
antecedens sumpium est ex una eurum, e priore, consequens ex
altera, tum antecedens ex altera, consequens e priore, tum
antecedens e priore, consequens ex altera, et sic deinceps, donec
omnia latera earum coniuncta gint?2),

Euclides dixit: Altitudo figurae perpendicularis est a
uertice ad hasim ducta?).

Linea recta in medinm atque extremam rationem?} secari dici-
tur, si ratio totius linens ad maiorem partem aequalis est rutioni
muioris partis ad minorem.

Ratio dicitur e rationibus composita esse’), si quantitates
harum rationum per se ipsas multiplicatned) aliquam rationem
efficiunt wvel aliam.

Alius codex dicit: Ratio est diuisa in {plures) rationes,

i ratio alis per alism divisa rationem aliquam efficit uel
aliam.

it vt ¢ = g, { = k. Eandem munsuram hubeant duo rectangula, i o.
ab = of, Brunt igitur e;e = f1b = ciy = h:d; Q. 0. untecedentes o S
I per uices o prioro ot ex alfern figura sumptae sunt. — Nee temen
multurm unlet have ratio.

) Bupra uersum: ady dhi O.-CQIJJI S ke (ad werbum) e poaneto
eonpitia sui cadens,

Y} Obseruetur interpretatio Gherardi (p. 177, 13) ad uverbum factn:
ot duo extremat,

%) In margine . o -“\._Y:.a < i e, rationibus compasita'’. Hane
definitionem interpolntam esse opinatur Heiberg, Bucl. Op. 1T p. 72 sq.
1) In margine a3 l,..-z.. u_,.: G Sy bewe Dieers uult: alin per

wlivm mulliplicatu®.

Y
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I'ropositio T libri sexii.

l-"m'u]le!ogra.mm;L et trianguli, quorum altitudo eadem est,
gandem inter se proportionem habent, quam bases eorum inter
se habent.

Exemplifieatio. Sint (8 et ¢Z duo parallelogramma, et sit
eadem altitudo eorum et dusrum triangulorum A BG et AGD.
Dico igitur basim B@ esse ad basim G5 ui triangulus 4 B¢ ad
triangulum AGD atque ut; parallelogrammum GE ad parallelo-
grammum GZ.

Demonstratio. Producatur linea 8D in utramque partem
nd 7" et LY); faciamus autem in linen, quae extenditur aduersus
punctum B, nequalem nume-

Z) Al Ex
rum linearum, quae aequaley

sint. linene B@, ut in linea,

fjuae extenditur aduersus punc- \\
bum 7, lineas aequales lineae

DG. Sitin linea BT?) nequalis LJ K5 D> G» Bw HEC Th
numerus linearum, quac aequales sin lineae (B, ut in linea DL
lineae nequales lineae D@, et sint BH et H T duae linene sumptae
acquales linene OB, et DK et K duue linee sumptae aeguales
linene DG. Ducantur linens AH, AT, 4K, AL.

Tum quoniam bages T'H + .8, B! aequnles sunt, et trianguli,
qui bases sung sequales hobent et sunt inter duas [ineas parallelas,
acquales sunt, ut demonstratum est in propositione 38 libri
primi, ex de causa trianguli ATH, AHR, 480 aequales sunt et
aequales bases habent. Todem modo demonstrari potest trian-
gulos ALK, AKD, 4DG aequales esse’) et aequales bases habere.
[tngue basis 7@ toties multiplex est basis BG, quoties triangulus
ATG multiplex est trianguli A BQ; ac similiter basis L toties
multiplex est basis (1D, quoties brinngulus 4 LG multiplex est
trianguli A@D. Ttaque basis TQ et triangulus ATEG singillatim

oond et L in margine.
#) L0 in textu.

) Uerba |, Eodem modo ... esse™ in margine.
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sunt aut in excessu aut aequales ant minores basi (71, et triangulo
AGL. Habemus igitur quottuor magnitudines, duas bases B@G
et (D et duos triangulos 4 BG et AGD, et sumpta sunt primae
magnitudinis, BQ, et tertine, trianguli 4 B, neque multiplicia,
linea 7'G, ubi agitur de basi BG, et triangulus 4 7@, ubi agitur de
trinngulo 4 BG, ac sumpta sunt etinm secundae, [basia] GD, et
quartae, trisnguli AGD, seque multiplicia [basis (L et triangulus
AGL], et demonstratum est primam et tertiam, basim 7@ et
trinngulum 4 7@, singillatim esse aut in excessu aut gequales aut
minares secunda et quarta, GL et ALG. Ergo hesis BG est ad
basim GD ut trisngulus 4 BG ad triangulum 4@D, ae similiter
basis 2@ est ad basim @D ut parallelogrammum G ad parallelo-
grammum (Z, quoniam parallelogrammum (U duplex est
trinnguli 4 B, et parallelogrammum GZ duplex est trianguli
AGD, ut demonstratum est in propositione 34 libri primi!), ac
praeteres eodem modo demonatrari potest, si conficimus parnlle-

logramme supra lineas TH, HB, DK, KL. Quod erat de-
monstrandum,

Propositio II libri sexti.

Si trinnguli duo latera coniunguntur linen recta, quae reliquo
lateri®) trianguli parallels est, duo latern in eadem ratione secabit:
et 81 duo latera in eadem ratione secat, reliquo lateri trianguli
linea parailela erit. -

Exemplificatio. Coniungantur duo latern, 4B et AQ, linea
DE, quae reliquo lateri @B parallela sit. Dico igitur linenm DF
duo latera, 4B et Ad, in eadem ratione dividere; i.e. BD:Ddl
= GQE:BA.

') Numerus, aliter atquo fier solet, datus ept por litterus, :}, ut semel
trntum in propositione 1 |ibei guinti aduersug finem, ubi eonferntur
adnotatio. Uidetur librariug spatium uneuum inuenisse b vx wlio codice
nurerum adtulisse. Aptios fortasse adfereetur propositio 41.

) Post L’;UI textus prasbel 3, quod sensu enrero videtur,

0r.
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Demonstratio. Ducantur duae linene BE ot GD. Tum
triangulus BDE nequalis est triangulo GOE, quoniam sunt in
eadem basi DE, et inter duas lineuy purallelas DE et B@, ut
demonstratum est in propositione 37 libri primi. Atqui magnitu-
dines nequales ad alinm magnitudinem eandem rationem habent,
ut demonstratum est in propositione 7 libri quinti. Itaque
trisngulus BDE est ad triangulum ADE
ut triangulus GDE ad triangulum ADE.
Quoniam uero trianguli, quorum eadem st
nltitudo, eundem rationem aliuy ad alium  E¥ D>
habent, quam bLnses eorum habent, ut de-
monstratum est in propositione 1 libri seXbI,
en de cnusa triangulus BDE est; ad triangulum 4DE ut basis BD
ad basim D4, ac similiter triangulus @DE est ad triangulum ZD A4
ut basis GF ad basim BA. Itaque si tollimus medios terminos,
ut demonstrotum est in propositione 11 libri quinti, BD:D4
= (#:FA4. Quod erat demonstrandum.

Rursus secet; linen DB duo latern BA et G4 in exdem ratione,
Dico igitur lineam DE parallelam esse'linene (LB, Demonstratio
contrarin est priori. Quoninm enim BD:DA = G‘E:EA, et, sicut
posuimus, BD: D4 ut, triangulus BDE ad triangulum DAE, ae
similiter FE: B A ug trinngulus GDE ad triangulum DAR, ea de
conan, si tollimus medios terminos, triangulus BDE est ad
triangulum DAE ug trinngulus ¢DE ud trinngulum D4 B,
Ltague trianguli BDE et GOE ad triungulum DAE eandem
rationem habent. Atqui magnitudines, quae ad alinm magnitu-
dinem eandem rationem habent, aequales sunt, ut demonstrobum
est in propositione 9 libpi quinti. Itaque triangulus BDE aequalis
est trinngule GDE, I8t si nequales trianguli in eadem basi sunt et
inter duns lineas, duse linene parallelne sunt, ut demonstratium
est in propositione 39 libyi primi. Ergo linea DE parallela est
lineae BG. Quod erat demonstrandum.

Anl

S B«

') Fortasse lLiwy? Dubium, quid vodex praebeat.
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Propositic T libri sexti.

Si angulus trianguli per lineam, quae ad basim peruenit, in
duas partes aequuales secatur, ratio duarum partium basis inter
se aequalis erit rationi duorum reliquorum laterum trinnguli
inter se; et si ratio duarum partium basis inter se aequalis est
rationi duorum reliquorum laterum’ trinnguli inter se, linen
angulum in duss partes aequales secnbit,

Exemplificatio. Secetur anguius BAG trienguli ABQ per
lineam 4D. Dico igitur rationem B} ad D@ aequalem esse
rationi lateris B4 ad latus 4.

Demonstratio. Ducatur lines GF lineae AD parallely, ut
monstratum est in propositione 31 libri primi, et producatur
linea BA, donecincidat in lineam parallelam ductam, in puneto B.

Tum quoniam duae linese GE et DA parallelae sunt, et linea
BE in eas incidit, ea de causa secundum eq, quae demonstrate 79 u,
sunt in propositione 29 libri primi, interior Ens
angulus ABG nequalis est exteriori an-
gulo BAD.

Rursus quoniam linea A@ incidit in
duas lineas parnllelas 4D et 4, en de Al
causa secundum ea, quae demonstrata
sunt in propositione 29 libri primi, an-
guli alterni GAD et AGE inter se
sequales sunt. Atqui posuimus duos angulos BAD et DAGR
nequules esse inter se. Ttaque angulus AEQ sequalis est angulo
AQE, et secundum ea, quae demonstrate sunt in propositione
6 libri primi, crus 4 8 dequale est eruri AQ.

Rursus quoniam duo lutera trinnguli BGE per lineam DA con-
iuncts sunt, en de eauan secundum ea, quae demonstrato sunt in
propositione 2 libri sexti, linea B4 est ad lineam A E ut linea BD
ad lineam D@. Atqui demonstrauimus lineam AF nequalem esse
lineae AG. Ttaque linen BA ad utramque lineam A4E et 4G
eandem rationem habet, ut demonstratum est in Propositione
7 libri quinti*). Ttaque latus B4 est ad latus 4@ ut pars BD ad
partem D@. Quod erat demonstrandum.

63 by Bv
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Rursus sit ratio luteris BA ad latus A6 aequalis rationi partis
BD ad partem D@. Dica igitur angulum BAG in duas partes
aequales sectum esse,

Demongtratio. Duentur linea (F [lineae] 4D paralieln,
et producatur latus B4, ut in eam incidat in puncto £; con-
vertatur sutem prior demonstratio. Dicimus igitur, quoniam
pars BD sit ad partem DG ut latus B4 ad latus A, atque
etiam ut latus B4 ad lineam AE, en de causa lineam BA ad
utramque lineam AE et 4G eandem rutionem habere. Ttaque
secundum en, quae demonstrate sunt in propositione 9 libri
quinti, linea AF nequalis est linene A(/. Atqui anguli, qui sunt
super hasim trinnguli, qui duo latera aequalia habet, aequales
sunt secundum demonstrationem 5§ libri primi. Ttaqua angulus
AEQG aequalis est angulo AQE, et secundum ea, quae antea
demonstrata sunt, sngulus DAG aequalis est angulo AGE, et
angulus 4EG nequalis est angulo BAD, quoniam posuimus
lineam 4D linese GE parallelem. Ergo angulus BAD acgualis
est angulo DAQ. Quod erat demonstrandum.

Propositio IV livi soxti.

In triangulis similibug'}y laters, quae sul) aequalibus angulis
subtendunt, correspondentia sunt.

Lxemplificatio. Sint duo trianguli 4 BQ et ODE ulter nlteri
similis*), et sint anguli nequales eorum angulus 4 BG aequalis
angulo DGE, angulus B4G aequalis angulo GDE, angulus 4GB
aequalis angulo DEG. Dico igitur latera, quae sub aequalibus
angulis  subtendant, correspondentia esse, i. e. AR DO —
BG-GE = AQ:DE.

Demonstratio. Duecatur per punctum @ linen BG in con-
tinuatione linene GF; et construntur supra. eam trinngulug
ABGF trinngule GDE sequinngulus secundum constructionem
monstratam in propositione 22 libri primi; et si in duobus

') Sic codex. Recte: saquiangulis. *} CL. adnot. 1.
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T3 as in mrgine. Codex mgnum p:uubu. quo aliquid omissum esse

significari solel; sequitur .:-l (yuod pro .1>. per errorem seriptum esse
alpuret), quod delere librariug oblituy est,

%) Codex praehet: — :: | ::

1} Intellegi non potest, quare non ad basim BE angulus recius esse
tebent. Buclides ed. Heiberg I p. 86 84, hune oxceptionem non adfert,
Etiam odditio Anaritii, qune sequitur, superuacanes uidetur,
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triangulis rectus angulus sit, cadant duo anguli recti in puncta
4 et D). Per hanc constructionem lineae BA et DB coniungentur
in puncto Z, si in lineam rectam producentur,

Tum quoniam angulus exterior AGE datus est angulo interiort
DEF aequalis, e de causa linea A¢ lineae ZB parallela est, ut
demonstratum est in propogitione 28
libri primi. Rursus angulus exterior
DGE datus est angulo interiori 4 BQ - Dy
aequalis. Itaque linen BZ linese oD Al
parallels  est.  Itaque figura plana
AGDZ parallelogrammum est, et latera

. . £ ¥ 6> By
oppositn aequalin sunt, ut demon-
stratum est in propositione 34 libri primi. Itaque AG = ZD
et AZ = @D,

Quoniam uvero trianguli BZE duo latera per lineam 4@, basi
ZE parallelam, coniuncta sunt, en do causs secundum ea, quae
demonstrata sunt in propositione 2 libri sexti, Bd: AZ {i. e. GD)
= B@:GE%). Rursus quoniam trianguli BZE duo latera per
lineam @D, basi BZ parallelam, coniunecta sunt, en de cauan
ED:DZ (i. e. 40) = EG:0B. Atqui demonstratum est EQ:(15
= DG:4B. Ergo DE:AG — EG:GB — DE: 4B, Quod ernt
clemonstrandum.

)

Al-Narizi dixit: 8i in duchus triangulis angulus rectus est,
haec figura hoc modo deseribi potest.

Producstur £G in lineam rectam ad B.f) et sit A aequalis
lateri [alterius) trianguli, quod correspondet linene EG). Sint

5 Uerbe corruptba sunt. Sic enim legitur in codies: ,,ca de causn Ve

A:dAZ (i 0. 4Q) = EQ:0B“. In margine per correctionem datur G0
pro AQ, at in textu rolinquitur 40, Ap sine dubio legendum est
n= BR:GE".

)—%) Ad uerbum: .ot sit GB aequolis compari suo e lateribus
trianguli, scilicet EG, quod intellegi non potest. Q. Cr. {uid. BEuelidis
Opera omnie, ed. Heiberg et Monge, Anaritiug p. 177, 27-—20} sie prachet;
we o gb sit aquelis uni lnterpm trinnguli, quod refert ai, scilicat gb*,
Ne Gh. quidem uerba Arsbica intellexisse uidetur, Neque tamen
melius intelleguntur, quue ipse posuit.

T
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duo anguli EGD et G B4 rect, angulus £D@ aequalis angulo BAG
et angulus GED aequulis angulo AGB. Tum quoniam suinma
doorum angulorum ABG et DEG minor est quam duo unguli
recti, ea de causa duae linene BA et B0 occurrent, si in lineam
rectam productae erunt. Occurrant in puncto 2}, et ducatur
DH [lineae| BB paraliels.

Tum trianguli HDZ latern trianguli 4 BG lateribus acqualin

sunt, latus DZ nequale lateri G4, latus HD aequale lateri B@,
latus HZ nequale lnteri BA. Nam

linew H.D paralleln est [lineae] BQ, ZE

et [linen] BZ parallela est [linene)

GD. Ttaque BH =@D, et BG — I D. D) HT
Rursus quoninm angulus AGR Al

sumptus est aequalis angulo GEZ,

en de causs linen GA paralleln est
linene DZ. Itaque DZ — (14, Atbqui
angulus HDZ aequalis est angulo DERB, i. e. angulo 4G.8.
Itaque basis HZ nequalis eat hasi 4B, Ttaque quoniam HD
paralleln est basi BE, ED:DZ — BH:HZ, atque en de causu
ED:G4 = BH (i. e. GD): B4. Rursus quoniam linen G4
parallela est linene EZ, en de causa BG:GB = AZ: 4B,
Atqui 4Z = @ap. Ergo @D:AR = E@.GB. Quod erat de-
monstrandum.

Evx G> B

Propositio V libri soxti.

St duo trienguli latern sua proportionalin habent, anguli, sub
quibus latera correspondentia subtendunt, aequales sunt,

Exemplificatio. Habeant duo trianguli 4 BG et DEZ
lutera sua proportionalia, ita ut sit 4 B: DB — BG:EZ = 4G: D7,
Dico igitur anguios trianguli 4 BG nequales esse angulis trianguli
DEZ, it ub angulus BAQ angulo EDZ, angulus 4GB angulo
DZE, angulus (B4 angulo ZED aequalis sit.

"} Hie desinit demonstratio, (oam prachet Gh. Cr. (uid. p. 178, 4).
Deest etinm pars constructionis: wingulus EDC pequalis angulo BAG ot
sngulus GED nequulis angule AQE"

8
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Demonetratio. Ad punctum & in linea BZ efficintur angulus
ZEH aequalis angulo 4 BE secundum constructionem mon-
stratam in propositione 23 libri primi, et ad punctum Z angulus
BZH aequalis angulo AGR.

Erit igitur angulus BHZ aequalis angulo BAG per demonstra-
tionem 26 fibri primi. Itaque anguli trianguli BHZ aequales sunt
angulis trianguli BAG. Atqui demanstratum est, si trianguli
angulos suos aequales habeant inter se, latera, quae sub angulis
aequalibus  subtendant, correspondentia esse. Itaque latus
AB:BH = RQ:EZ. Atqui latus BQ: BZ - AB:BD; nam hoe
erat detum. Itaque 4B ad EDY) et ad EH eandem rationem
habet, et s tollimus medium Das
terminum, latus £D nequale
est [laterl] EH. ERodem
modo  demonstramus @4
eandem rationem habera ad
DZ et ad ZH. Itaque latus
DZ aequale est lateri ZH?)
trinnguli BHZ; et busis £Z T
communis est. Itaque duo latern DE et £Z singillutim sunt
aequalia duobus lateribus BH ot EZ, et basis ZD aequalis et
basiZH. Itaqueangulug DEZ nequalis est anguic ZEH. Bt eodem
modo demonstramus angulum DZE acqualem esse angulo BZH,
atque ea de ceusa angulum ZHE angulo BDZ. Ttaque anguli
trianguli BHZ nequales sung angulis brianguli EDZ, anguluy
HEZ angulo ZED, angulus EZH angulo EZD, angulus BEHZ
angulo BDZ. Atqui fecimus angulum HEZ nequalem anguio
GBA, angulum EZH angulo BGA, angulum EHZ angulo BAG,
Ttague anguli trinnguli BAG nequales sunt angulis trianguli EDZ,
angulus GBA angulo ZED, angulug AGR angulo DZE, angulus
BA4Gangulo BpZ. Ergo demonstratum est, siduo trianguli Intern
sua proportionalia habeant, angulos, subquibus latera correspon-
dentia subtendant, aequeles esse, Quod ernt demonstrandum.

ZJ Ex

Gz Bv

1 WEZY in toxtu, A lateri BH ZH jn textu,
H-
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Proposilio VI libri sexij.

Si duo trianguli dues angulos aequales habent inter se ek latern
eos comprehendentia nequalia, anguli unius nequales sunt angulis
alterius, ita ut singuli anguliaequales sint angulis corresponden-
tibus,

Exemplificatio. Sit angulus BAG trisnguli AGR aequalis
angulo EDZ trianguli DEZ, et sit latus AB:DE = Aq.pz,
Dico igitur angulum A Bg angulo DEZ et ungulum 4GB angulo
DZE aequalem esse.

Demonstratio, Ad punctum £ in linea DZ fiat anguluy
ZDH aequalis angulo BAQF secundum constructionem monstra-
tam in propositione 23 librj primi, et ad punctum % fiat angulus
HZD nequalis angulo AG B per demonstrationem 23 libri primi3).

Tumangulusad aequalisestanguload B per demonstrationem
26 libri primi¥), atque ea de causy anguli trianguli DZH aequales
sunt angulis trinnguli 4 B@, et lineue, quae sub aequalibus angulis
subtendunt, correspondentes
sunt per demonstrationem 4
libri sexti. Itaque 4G D7 -
AB:DH, Atqui AG:Dg — HT
AB:DE. Taque si tollimuy
medium terminum, eandem
rationem habet 48 ud pf
et ad D, Ttaque DE = Dy,
8t DZ communis est, Itaque duo lateran B e Dz uequales
sunt duobius luteribug DZ of DH?). Atyui angunlus 2D% sumptus
erat angulo ZDH acqualis. Ttaque basis £7 aequalis est basi
ZH, trinnguluy BEDZ nequalis est triangulo DHZ, anguli, sub
quibuy Intera correapondentia subtendunt, aequales sunt per
demonstrationem 5 lilpi sextl. ltague angulus BpZ angulo
ZDH, angulys EZD angulo DZH, angulus DHZ angulo DEZ

Agl
o

Z)  Exr 69 B w

'} wper denionstiationem 23 libri primi* in muggine,
*} wper demonstrationam 28 1ibri primi* in marging,
N Wbz ot ZHY i textu,

71,
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sequalis est. Atqui angulus ZDH Factus erat aequalis angulo
BAG, angulus DZH angulo AGB, quod dat angulum DHZ1)
aequalem angulo 4 BQ. Tiagque anguli trianguli 4 BG sequales
sunt angulis trianguli DEZ, angulus 4 BG angulo DEZ, angulug
AGB angula DZE, angulus BAG angulo EDZ; quod datum
erab. Ergo demonsbratum est omnes triangulos, qui angulum
unius angulo alterius asqualem et latera correspondentia hog
duos angulos comprehendentia proportionalis habeant, angulos

Buos, sibi correspondenti quemaque, aequales habere. Quod
erat demonstrandum,.

Propositio VII libri sexti.

Si duo trianguli duos angulos aequules inter se et laters duos
ulios angulos comprehendentin proportionalin et reliquoa duos
angulos?) simul minores aut non minores recto habent, anguli
correspondentes sequales sunt.

Exemplificatio. Sint duo anguli BA® et. EDZ duorum trian-
gulorum 4 B@ et DEZ sequales, latern duos angulos AQRB et
DEZ comprehendentia proportionalia, ita ut sit 4B:DE =
BQ:EZ, uterque angulus BGA et BZD minor ant nop minor
recto. Dico?) igitur reliquos angulos tr}é.nguli A BG sequales ease
reliquis angulis trianguli DEZ, i, e, angulum 4 BG angulo DEZ,
angulum AGRB angulo DZE asqualem esse.

Demonstratio. Primum sit uterque angulus BGA et BEZD
non*} minor recto, Dieo?) igitur angulum G.B4 aequalem esse
angulo DEZ.

Si fieri potest, ut non sit ita, sit [anguluy GBA] maior angulo
DEZ, et faciamus ad punctum B in linea 45 angulum 4 BH

N WDZH™ in textn,
}) Legitur in eodics u:h_“l_ll o el L-ra-;.b.lj L}ﬁ JF 3. Sino dubio
corrupturn ust ulﬁ.. per dittographiom, ug uidetur, ac deleri oportebut,

3} .JJL: in textu.

9) .nan* supra uersum,
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aequalem angulo DEZ per propositionem 23 libri primi.!) Atyui
angulus BAH datus est aequalis angulo EDZ, atque e de causa
reliquus angulus BH 4 aequalis est reliquo angulo LZD, per
Propositionem 26 libri primi?). Ttaque anguli trianguli A BH
aequales sunt angulis trinnguli £DZ, et latern, fuae sub angulis
sequalibusg subtendunt, corre- Al
spondentia sunt, per propositio- D
nem 4 librisexti. Itaque A B:ED —
BH:EZ. Atqui datum est 4 B: DE
= BO(:EZ. Tteque si tollimus
medium terminum, ut demon. ZJ £r G B+
stratum est in propositione 11 libri quinti, BH et BE simul
eandem rationem habent ad EZ. I magnitudines, quae ad
eandem magnitudinem eandem rationem habent, aequales sunt,
per propositionem 9 libyi qui'nti"). Itaque lntus BH aequale est
lateri BQ. Itaque angulus BHG aequalis est angulo BGHY),
Atgui datum est angulum BGH non minorem esse recto. Itague
etiam angulus BH@ non minor est recto. Itaque summa duorum
angulorum BGH ot BHE non minor est duobus rectis; et si
tddimus anguium GBH, anguli tres trianguli @BH coniuncti
maiores sunt duobus rectis®), quod absurdum est nec fier
potest, per propesitionem 17 libri primi. Itagque perspicuum
est fieri non posse, ut angulus 4 B maior sit angulo DEZ.

Dicimus etinm non poste minorem eo esse. Nam si fucimus
angulum 4 BG minorem engule DEZ, tum angulus DEZ major
est angulo 4 B@, et demonstratio prorsus eadem est, quae fuit,
cum angulus 4 B positus erat major angulo DEZ,

2

HLT

'} .per propositionem 23 libri primi** in muargineg,

%) .per propositionem 20 libri primi* in murgine.

) wper propositionem § libri quinki** in murgine.

') Per propositionem 5 libei primi; quod datum non est.

t) Uerba , et &i sddimus. .. duobus rectis" textui addita esse videntur.
Non inuoniuntur spud Buclidem, ot prapositio, quue postss adfertur,
17 libri primi, demonstrag summam quorumlibet duorum angulorum
trianguli minorem esse duobus rectis.
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Sit nunc uterque angulus 4GB et DZE minor recto. Tum de-
monstramus ut antea angulum 4 BG aequalem esse angulo DEZ,.
Nam si fieri potest, ut non sit ita, sit maior angulus 4 BQ, et
fiat ut antea angulus 4 BH aequalis angule DEZ. Atqui angulug
EDZ datus est nequalis angulo BAH, Taque reliquus angulus
AHB nequalis est reliquo angulo DZE. Ttaque anguli trianguli
ABH aequales sunt angulis trinnguli BDZ, ot latera, quae sub
aequalibus angulis subtendunt, correspondentia sunt, et de-
monstramus ut antea latus BH nequale esse lateri BQ et angulum
BGH nequalem angula BHQ. Atgqui angulus BGH minor est
recto. Itaque angulus BHG minor eat recto. Itaque reliquus
ungulus BHA maior est recto. Atqui angulus BHA demonstratus
est nequalis esse angulo EZD, et angulus BZD positus est minor
esse recto. Itaque etinm angulus BHA minor est recto. Af est
etinm maior recto; quod absurdum est nec fieri potest?). Itaque
angulus 4BG non maior eat angulo DEZ neo minor eo. Ttaques
aequales sunt. Bt angulus BAG datus est aequalis angulo EDZ,
Ttaque reliquus ungulus 4GB aequalia est reliquo angulo BZD,
Ttaque anguli trianguli 4BG aequales sunt ungulis trianguli
DEZ, et demonstratum est, 8i duo trianguli angulum alterius
aequalem angulo alterius et Iaters duos alios engulos comprehen-
dentia proportionalia et utrumgue religuum angulum minorem
auk non minorem recto habeant, angulos correspondentes aequa-
les esse. Quod erat demonstrandum,.

Al-Narizi dixit: Dieit [Buclides] duos angulos ad @ et ad %
aut minores aut non minores esge recto, tuntum quia, si uteryue
rectus esset, et anguli ad 4 et ad D aequales essent, etinm anguli
ad B et ad EF aequales essent.

=1 in margine.

1} Tn margine k. 1de SRl 2 asy 0 o rl’u-.i 30 dalp oo, i e
Ltague angulus DZE moior est recto atque etinm minor, quod sibi ipai
repugnat.
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1) Codex pracbet ~ob, ub uidetur.

2} Textus pracbet: ,AGDY.

N Textus pragbet: |, minori ADGE; at requiritur sine dubio ABD.
Uidetur librerius omisisse gquuedam: | [shnilis cst minori}] 4BD. Et
vodem modo demonstrure possumus  ungules muoioris trisnguli 4 BQ

aequales esse nngulis minoriy A D@ et letern, quae sub sequalibus angulis
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Propusitio VIIE libri sexii.

Siin triangulo a recto angulo ad basim perpendicularis
ducitur, trinnguli, qui ab utraque parte perpendicularia sunt,
similes sunt inter se et maijori triangulo.

Exemplificatio. Sit angulug BAQ rectus, et ducatur ab eo
ad basim BG perpendicularis 4D, Dico igitur trinngulos 4D B
eb ADC similes esse inter se et maiop; triangulo [i. e. 4 B(|.

Demanstratio. Duo anguli BAG et 4D B reeti sunt trinngu-
lorum A B€¢ et ABD, el per constructionem angulus A BG com-
munis est utrique. Ttaque angulus AG B maioris trianguli aequaliy
est angula BAD minoris, per pro- Al
positionem 26 libri primi. Itague
aunguli trianguli 4 B@ aequales sunt
angulis trianguli 4 BD, et latera, quac
sub  aequalibus angulis subtendunt, % D> B
correspondentia sunt, per propositionem 4 libri sexti. Ttaque
BG:BA=AB:BD = AG: AD, Itaque anguli muioriy trianguli
4 BQ nequales sunt angulis minoris trianguli 4 BD?), et latera,
quae sub aequalibus angulia subtendunt, correspondentia sunt.
Itague maior trinngulus A BG similis est minori ABDY),

Dico etiam trisngulos 4BD et ADG similes esse inter se.

Demonstratio. Duo anguli ADB et ADG recti sunt, et
demonstratum est, angulum BAD nequalem esse anguio AGRBY).
Itaque reliquus angulus 4 BD aequalis est reliquo angulo DAG.
Ttaque enguli duorum trinngulorum 4 BD et ADG aequales sunt
inter so. Ttaque 4 B trianguli 4 BD est nd 4@ trinnguli ADG
ut BD frianguli ABD ad 4D trianguli AGD et ut 4D trisnguli
ABDad @D trinnguli 4.D@. Itaque anguli duorum trinngulorum
A BD et ADG aequales sunt inter se, et laters, quae sub aequali-

subtendant, correspondentin esse, Ttaquo maior triengulus 4 BO similis
esb minori A DG,

¢) In margine E P :-:‘::Jlj Lyl ;I;(textus: o2ils} a5 o
Al e 16 06 angulus DAG aequalis est angulo A BQ. Itagque angulus
BAD nequalis st angulo AGD",
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bus angulis subtendunt, correspondentia sunt. Ergo triangulus
ABD similia est triangulo AGD. Et demonstrauimug utrumgue
similem esse maiori triangulo. Quod erat demonstrandum?),

Propositio 1Y j= XiII apud Eunclidem] libri soxti.

Monstrare cupimus, quomodo inueniatur linea media inter
duas lineas datas talis, ut tres lineae alin aliam in eadem ratione
subsequantur.

Sint 4B et BG duae lineae datae, Inuenire cupimus mediam
[roportionalem inter eas. Coniungantur duae lineae et efficiant
unam lineam rectam occurrentes in
puncto B, ut monstratum est in pro-
positionibus additis propositioni 2 libi
primi"’).' Describatur supra AG semi-
circulus, ut monstratum est in pro- G> By Al
positione 24 libri tertii, Sit 4D@ semicirculus, et erigaturin puneto
Bperpendicularis BD, per propositionem 11 libri primi. Ducantur
duae linene 4D et @D, Tum quoniam triangulus AD@& in semi-
tirculo est, ea de causa ungulus 4 D@ rectus est, per propositio-
nem 30 [= 31 apud Buclidem] libri tertii. Atqui ducta erat ab
angulo recto perpendiculnris DB. Ttaque duo trianguli 4DB
et (BD ab utraque parte Perpendicularis similes sunt inter B0,
per propositionem 8 libri sexti. Itaque anguluy 4 BD aequalis
est angulo GBD, angulus BAD angulo BD(, angulus BDA
angulo BGD, et latera, quae sub anguiis aequalibus subtendunt,
correspondentia suni. Itaque 4B trianguli 48D est ad BD

Dy

trianguli BDG ut BD trianguli ABD ad BG trianguli BDQ.

fuibusdam codicibus huee, quae in Gruecis codicibus non jnuenimus:
+Atque hinc elucet, si eb angulo reeto trinnguli rectanguli ad basim
perpendiculariy ducntur, perpendieularem mediam proporiionalem esso
inter duas basis partes, et utrumque latus trienguli medium propor-
tionele esse inter bmsim et unum e dusbus eius partibug.

%) Uid. uwol. T prop. 2 libr primi,

72 u.
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Ergo inuenimus linewm B0 mediam inter duas lineas AR et B
ac tolem, ut hae tres lineae alja aliam in endem ratione subse-
guantur. Quod erat demonstrandum?),

Propositio X [= XI apud LBuclidem] libei sexti.

Cupimus monstrave, quomodo inueniatur tertin linea, quae
duas linens subsequatur, ita ut alia aliam proportionaliter
subsequatur,

Sint 48 et BG dune linene, et coniungatur altera alteri, ita
ut efficiatur angulus in data figura, et ocourrang in puncto B.
Producatyr BA in lineam rectam ad punctum | et sit 4AF
acqualis [linene] B@, ut monstratum est in propositione 2 lilyi
primi. Coniungatur @4, et ducatur lines 273 [lineas] G4 parallela,
et producatur BR, ui occurrat [linese] ED in puncto D.

Tum quoniam duo latera trinnguli

ot
EBD coniuncta sunt per lineam basi A
parallelam, ea de causa gecundum ea, G o Al
quae demonstrata sunt in propositione
2 libri sexti, B4:AE = BRG:GD. Do £

Atqui fecimus 4E = R Itaque BA4:BG = BG:GD. Ergo
inuenimus tertiam lineam @D, quae subsequatur duas lineus 4 B
et 8¢ secundum earum rationem. Quod erat demonstrandum?).

Propositio XI [= XII apud Euelidem] libri sexti.
Cupimus monstrare, quomode inueniatur quarta lines, quae

tres lineas subsequatur, ita ut alia aliam proportionaliter sub-
gequatur,

Sint 4, B, @ tres lineae. Cupimus inuenire quartam praeter
eas, ita ut alin aliam proportionaliter subsequatur.

1} Exspeelari poternt hic ad finem problematis clausulu |, Quod erat.
faciendum". At in liLro guidem sexto seriptor utibur clauvsule ,, Quod erat
dcmonst-rumfum", non solum ubi agitur do theorematis, sed etinm ubi
tle problemntis ngitur, excepto solo problemute propositionis 2.

tH
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Coniungantur dune lineae 4 et 5 et fiant una recta linea,
quae sit DHE, et git DH = 4 et HE — B. Qccurrat ei linea or,
‘(nae aequalis sit lineae G, in puncto D et efficiat angulum cum
linea £D. Coniungatur HT, et ducatur BZ linene HT parallela,

et producntur DT, ut oceur- Dro Al
rat lineae £Z in puncto Z. B
Tum secundum propositio- Tk e S
nem antea allatem 2 libri

sexti DH:HE = DT:77. Z) L

Atgui feecimus DH acqualem lineae 4, HJE aequalem lineae B,
DT pequalem linepe @, Ergo inuenimus quartam lineam Tz,

quae subsequitur lineas A4, B, ¢ in eadem ratione. Quod erat
tlemonstrandum?)

Propositio XIT [= IX apud Buclidem] lihri sexti,

Cupimus monstrare, quomodo a data linea pars quaelibet
abscidatur,

Sit AB linea data, et pars, quam abseidere cupimus, tertia,
Qecucrat iHi ud punetam A linen cuiuslibet longitudinis, quae
efficiat angulum cum linea 4B, Sit haee linen A@, et dividatur

Al ~ linen AQ@ in tres partes nequales, ut
monstratum est in demonstratione

b Zj propositionis additae propositioni 31
Ex libri primi, ad duo puncte D et B. Tum
s B AD tertin est pars linene AG. Con:

iungatur BQ, et ducatur DZ basi BG
parallela. Tum secundum €8, quae monstrata sunt in proposi-
tione 2 libri sexti, GD:DA = BZ:Z4. Atqui GD duplex est 73 r
[lineaz] DA, Ttaque BZ duplex est [linene) Z4. Ttaque tota B4
triplex est [lineag] 42. Ergo 4Z tertin pars est [lineas) 4 B, et
abscidimus a linea 4 B lineam AZ, quae pars est requisita, tertia.
Quod erat demonstrandum?),

Y) Tid. p. 127,

[
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Propositio X1I¥ [= X apud Euelidem] lihri sexti.

Cupimus monstrare, quomodo data linea alii lineae datoe
diuisae congruenter diuidutur,

Sint 4 B et AG duae lineae, et sit A diuisa in punctis £ et i,
in partes pares aut impares. Cu pimus monstrare, quomodo
dividatur linea 4B congruenter linese AQ, in partey pares
aut impares,

Duae linene natura habent aliquam positionem. Remouenntur
igitur ab hae positione, donee occurrant in puncto 4, ut in figura,
et comprehendant angulum B4, Coniungatur B@, et ducantur .
& punctis D) et E duae lincae DZ et BH [linese] BE parallelae,
per propositionem 31 libri primi'), ot ducatur g puncto D linen
DK [lineae] 4B parallela. Tum duae figurue planae ZT et HK?)
pm'ailelogmnima sunt.  Ifaque latern
opposita aequalia sunt, per propositionem
34 libri primi. Ttaque lntus ZH aequale

est lateri DY, et HR cequale est [lateri] o &
TK. Rursus quoniam in triangulo XDG¢ HT
duo latera KD et D@ per linenm BT T

basi KC parallelam coniuneta sunt, ep

G Ks Bw
de cauen K7T.7D = GE:ED, per pro-

positionem £ libri sexti®). Atqui K7 = BH et Th = Y. Ttague
GE:BD = BH:HZ. Rursus in triengulo AHE linea DZ duo
latera coniungit et basi parallela est, Itnque BD: DA == HZ 7.4,
Atqui GE:ED = RH:HZ. Ergo linea AB divisn est in rmrtes
lineae A¢, quoniam secundum ilam rationem dinisa et Quaxl
erat dmnonstrnnduxn“).

'} .per propositionem 31 lib primi** in margine,
) WZK ut HTY in textbu,

%) wper propositionem 2 libri sexti" in margine,
i) Uid. p. 127,
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Propositio X1V libei sexii.

In parallelogrammis aequulibus, quae angulum unius aequalem
habent angulo alterius, laters duos angulos aequales com-
prehendentia in contrarie proportione sunt; et si latern duos
angulos aequales comprehendentia in contraria proportione sunt,
parallelogramma aequalin sunt.

Exemplificatio. Sint latera duarum figurarum planarum
4G et GZ paralleln et nequalia, et duo anguli BQD et EGH
nequales. Dico igitur latera duos angulos BGD et BEGH in con-
trarin proportione esse, i. e. BG:BG = HEQ.GD.

Demonstratio, Coniungatur finea BE linene 8, et fiat ex

iig una linea [recta), et expleatur parallelogrammum?) ED, per
propositionem 45 libri primi?2).
Tum quoniam paralielogram- D> ' Al
mum 4G aequale est parallelo- E[ G'[? Jy
grammo GZ, en de causa ratio
eorum ad parallelogrammum
DE eadem est, per proposi-
bionem 7 libri quinti, Atqui
parallelogrammum AQ est ad parallelogrammum DE ut basis
B ud basim G, per propesitionem 1 libri sexti; et parallelo-
grammum HE est ad parallelogrammum ED nt basis H(7 ad
basim 1. Itaque si tollimus medios terminos, ut demonstratum
est in propositione 11 libri quinti, latus BG est od latus GF ut
latus HG ad latus gD, Quod erat demonstrandum,

Dico otinm, si duae figuras planae parallelogramma sint, et
duo anguli ad & aequoles sint, et latus B it ad lutus GF u
latus HG ad latus GD, parallelogrammum 4@ aequale esse
parallelogrammo GZ.

Demonstratio. Busis BG paratielogrammi AQ est ad basim
GE parallelogrammi DE ut parallelogrammum AG ad parallelo-

Z) Hwe

") Uocabulg cl:_., yuod ,figurae planee't uim hubors solet, in hac pro-
positione aliquoties scriptor utitur pro .parellelogrammao’®,

%) wper propositionem 45 lihei primi* in margine,
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grammum ED; ef basis D@ parallelogrammi DE est nd basim
(+H paraliclogrammi EH ut parallelogrammum DE ad parallelo-
grammum HE; et si tollimus medjos terminos, parallelogrammum
AG est ad parllelogrammum DE ut parallelogrammum H#E ad
parallelogrammum DE. Tt magnitudines, quae ad eandem
magnitudinem eandem rationem habent, aequales sunt, Ergo

parallelogrammum 4@ aequale est, parallelogrammo G'Z, Quod
erat demonstrandum,

Propositio XV lihri sexii.

In triangulia aequalibus, qui angulum unius sequalem habent
angulo alterius, latern duos angulos aequales comprehendentia
in contrarin proportione sunt; ef si latera duos angulos nequales
comprehendentia in contraria proportione sunt, duo trianguli
aequales sunt,

Exemyplificatio. Sint duo trianguli 4 B@Q e, DOE aequnles,
atque etinm duo anguli AGB et DR nequales. Dico igitur latus
B esse ad lntus @D ut latus BG ad latus G4,

Demonsiratio. Quoniam angulus 4GB aequalis est angulo
DGE, en de causn, per propositionem 15 [= 14 apud Euclidem]
libri primi, si coniungetur linea 4¢ lineac
(“E et linen BQ@ linenec GD, duns linens  E¥
rectas efficient AR et BD. Coniungatur
AD. Tum quoniam duo trianguli 4 B¢ et G
DEG wequales sunt, on de causa ad
triangulum AGD eandem rationem habent,

. _ .. Bw Al
Per propositionem 7 libri quinti!). Quo-
nium uero duo trianguli 4 BG et AGD supra bases BG et G.D
sunt, et altitudo eorum est ad punctum 4, ea de causa per
propositionem 1 libri sexti basis BG est ad basim GD ut
trinngulus 4 BG ad triangulum AGD. 1ot per eandem proposi-
tionem demonstrari potest basim EG esse ad basim 04 ut

D>

Y nper propositivnem 7 libri quinti*' in margine,

13w,
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trinngulus GDE ud triungulum D@4, Atqui triangulus DGE
acqualis est triangulo AGE et ad briangulum 4D@ eandem
rationem habent, ut demonstravimus, Ergo latus BG trianguli
ABG est ad latus G0 trinnguli GED ut lutus GE trianguliGED
ad latus G4 trianguli 4 BQ. Quod erat demonstrandum.

Dico etinm, si sit B:GD — EQ:.¢4, et duo unguli ad ¢ gequa-
les sint, triangulum 4 Re requalem esse triangula GED.

Demonstratio. BG est ad ¢ ut trisngulus 4 BQ ad trian-
gulum AGD. Et £C est ad ¢4 ut triangulus GED ad trianguium
4GD. Tum, si tollimus medium terminum, triangulus 4 B¢ est
ad triangnlum AGD ut triangulus GED ad brisngulum AGD.
Atqui magnitudines, quae ad erndem magnitudinem eandem
rationem habent, sequales sunt, ut demonstratum est in proposi-
tione 9 libri quinti, Ergo trinngulus 4 BG aequalis est triangulo
GDE. Quod erat demonstrandum.

Propositio XVI lilvi sexii.

Si quattuor linene [vectae] proportionales sunt, rectangulum
primu el quarta comprehensum nequale esh rectangulo secunda
et tertin comprehenso; et si rectangulum prima et quarta com-
prehensum aequale est rectangulo secunda et tertia comprehenso,
quattuor linene proportionales sunt,

Exemplificatio. Sint quattuor linexe 4B, GD, X, 2 pro-
portionules, ita ut sit AB.0D = }.7. Dico igitur rectungulum
AB et Z comprehem}um sequale esse rectangulo 6D et K com-
prehenso,

Demonstratio., Ducantur ad rectos angulos u puncto A
‘linea aequalis linene Z et o puncto (¢ linea aequalis lineae B, et
sint Line duae lineae A H ot 07, Expleantur parallelogramma A &
et (L.

Tum quoniam AB:GD = £:% o1 AH = Z et GT = B, ca de
cuusn AB:GD = Q1 4AH. Ttaque AKX et (11 parallelogramma
rectangularia sunt, quorum latera angulos rectos comprehenden-
tia in contraria proportione sunt, i. e. AB:QD = GIAH.
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Haque rectanguly AK et ¢f aequilin sunt, per propositionen
4 libri sexti. Atqui rectanpuluim AKX comprehenditur lineis
AB et Z, at, rectunguln L comprehenditur lineis G et A,
Ergo demonstrauimus, si (quattuor

lineae proportionales sint, rectun- TL 6= e
gulum primn el quarta compre- 7z ;E Y
hensum aequale esse rectangulo
secunda et tertin  comprehenso. ‘

D> x5 Bv

Quod erat demonstrandum,

Dico etiam, si rectungulum prima et quarta comprehensum
aequale sit rectangulo secunda eb tertin comprehenso, quattuor
lineas proportionales essel),

Demonstratio. Ducantur 4 et ¢ aequales [lineis] # et Z.
Tum quoninm anguli parullelogrammi 4 K sequales sunt anpgulis
parallelogrammi ¢1, ea de causa per propositionem 14 libri sexti 74 o
latera angulos aequales comprehendentia in contenria propar-
tione sunt, i.e. A B:(G0D =GT: A H. Atqui@7 nequalis est [lineae)

B, et AH nequalis [lincne| Z. Evgo AB:GD = B4, Quod
erab demonstrandum.

Uropositie XVIL libri sexti.
Si tres lineae proportionales sunt, rectangulum primn et
tertia comprehensum nequale est quadrato mediase; et 4i tres
linene tales dutae sunt, ug rectangulum prima et terbin com-

prehensum aequale sit guadrato medine, tres lineae popor-
tionales sunt.

) Codex hic pruobet i::.-ﬁ_; il proximis loeis practer unum, b
idem voeabulum oeeureit, punetn sie posita sunt; .l:.:f_, Ormnibus ceteris
locis ciusdem genuris littern 6 i uoeabuliinitio logiter sine punetis,

—* in murgine, legi non Pogstg.,

1) Codux prashel l::i.

1) Uerbn ,,quattuor lincas proportionnles cuse' in murgine posita sunt,
neque tamen ulle modo legi pussunt.
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Exemplificatio. Subsequantur lineae 4, B,¢ alia aliam pro-
" Portionaliter, ita ut sit 4.8 — B:G. Dico igitur rectangulum
4 et @ comprehensum aequale esse quadrato flineaej B.

Demonstratio, Fint linea [ aequalis lineae B. Tum quoniam
A:8B= B0, et D = B, ende causa 4: B — D:@G. Ttaque lineae
4, B, D, & proportionales sunt, Itaque per propositionem 16 }ibri
sexti rectangulum duabus lineis 4 ot ¢ comprehensum sequale
est rectangulo duabus lineis B et I comprehenso. Atqui D = B,
Ergo rectangulum duabus lineis 4 et @ comprehensum nequale
est quadrato {lineae] B, Quod ernt demonstrandum.

Dico etinm, si rectangulum [lineis] 4 et @ comprehensum
aequale sit quadrato [lineae) B, lineas A, 4, @ proportionales
esse. AL

Demonstratio. Tiat D aequalis [linene]

B. Tum rectangulum [lineis] 4 et ¢ com- ¢
prehensum aequale est rectangulo [lineis)
BetD comprehenso. Itaque quattuor linene
proportionales sunt, ut demonstratum est in propositione 16
libri sexti, ita ut sit 4:5 ~ D:@. Atqui D = B, Lrgo
4:B = B:G. Quod erat demonstrandum,

Dy Bw

Propositio X'VIr1 [= XIX apud BEuclidem] Tlibri sexti.

Ratio similium trisngulorum unius ad alterum duplicata est
ratio laterum correspondentium,

Exemplificatio. Sit triangulus 4 B similis triangulo DEZ,
angulus BAGR aequalis angulo £DZY), latus BG correspondens
lateri BZ. Dico igitur rationem trinnguli 4 BQ ad triangulum
DEZ nequalem esse duplicatae rationi lateris BG ad latus BZ,

1) Potius legendum uidetur wngulug o B nequalis angule DEZY,
ut preebet Buelides in ed, Huiburgii. Sune differt nan multum; hie uero
est anguluy, quo postea uiitur, ol BO et £8Z lute sunt lntera correspo-
duntia, Conferantur etiem, quae propositioni addidis Al-Narizi.
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1) Textus prachet tantum: et latora eos comprobendentin in propor-
Lione sunt'. At menifestum est dicere uoluisse proportionem contrarinm.

'} Def. ¢ libri quinti.

N In marging: LP L]_,....“ s JY Jsv L;.r. J-’;.nll el i:._:_\/c,l_'i: Js

:\h‘;‘: I8 131 S, e »Tabit dicit: Ita Leiangulus supra primem deseriptus
ud triangulum supra secundem deseriptum, si similis illi est.*
$)—1) Pracbet Gherardus (p. 178, 13): ,.que propovtionatur ad RH,
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Demonstratio. Sumatur duorum luterum B et BZ tertia
proportionalis, ut monstratum est in propositione 10 [== 11apud
Buclidem] libri sexti, et sit, Al

haec BH; coniungatur uero Dy
AH.Tum B@:EZ=E%: B, Z\
Atqui BG:BZ = AR:DE. &

Ttaque 4 B:DE = E%: BH. troG HT TRy
Itaque in duobus triangulis 4 BH et DEZ duo anguli ABH et
DEZ aequales sunt, et latern eos comprehendentia in contraria
proportione sunt!). Ttague duo trianguli A BH ot DEZ aequales
sunt, ut demonstratum est in propositione 15 libri sexii.

Rursus quoninm linene B@, EZ, BH alia alium subsequuntur
proportionaliter, et BG est prima, £% secundu, BH tertia, en de
causa BG ad BH duplicatam rationem habet eius, quam B@
habet ad B%, ut perspicuum factum est in definitionibus libvi
quinti®). Atqui BG est ad BH ut triangulus 4 BG ad triangulum
ABH, quoniam sunt supra duns bases BG ot BH, et altitudo
eorum est ad idem punctum A, per propositionem 1 libri sexti;
demonstratum uero est triangulum 4 BH aequalem esse triengulo
DEZ. Brgo trinngulus 4 BG est ad triangulum DEZ ut BG ad
BH. Habet autem BG ad BH rationem duplicatam eius, quam
habet latus BG ud latus BZ. Trgo ralio trianguli 4BG ad
btriungulum DEZ aequalis est duplicatne rationi lateris B@ ad
lntus £Z. Quod erat; demonstrandum.

Adparet ex hoe, s tres linene proportionsles sint, ut prima
earum uit ad tertinm, ita esse similem figuram supra primam

descriptam ad similem figuram supra se-

An cundam descriptam3). Hoe [per se] per-
spicuum est,
HT G B~ Hero dixit: Silinea, quae subsequitor

[lineam]| B in ratione, maior est quam
linen BG'%) producatur linea BG ad H, ita ut sit BQ: EZ =
£Z: BH.%) Reliquu demonstratio est sicut apud Tuclidem.

donee proportio BG ud EZ sit sicut proportio £2 ad BH.' Texlug
Arabicus dilucidior est.
10
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Al-Narizi dixit: Dicimus, si in duobus triangulis 4 BG et
DEZ dua anguli ad Bet ad E aequales sint, eb triangulus 4 BG 4 u.
ad trinngulum DEZ duplicatam rationem habeat eius, quam latus
B habeat ad lutus BZ, duos triangulos similes esse.

Demonstratio. Sumatur duarum linearum BG et EZ tertia
proportionalis BH.") Tum BG ad BH duplicatam rationem habet
efus, quam B¢ habet ad £Z.2) Atqui triangulus A BG ad triangu-
lum DEZ duplicatam rationem habet eius, quam BE habet ad
EZ. Ttuque triungulus 4 BG ad triangulum 4 BH et ad trinngu-
lum DEZ eandem rationem habet. Itaque trinngulus 4 BH
aequalis est triangulo DEZ, Atqui angulus ad B aequalis est
angulo ad #. Ttaque latera duos angulos ad B et ad # com-
prehendentin in contraria proportione sunk. -Il;uque -AB:DE
= KBZ:BH. Atqui EZ:BH = BG:EZ. Ttaque duo anguli ad
& et ad F trinnguloram 4 BQ et, DEZ aequules sunt, et latera eos
comprehendentia?) proportionalia. Ergo per propositionem 6 libri
sexti duo trianguli similes sunt.’) Quod erat demonstrandum.

Propositio XIX [= XX apud Buclidem] libri sexii.

Polygona similin dinisa sunt in triangulos similes, eandem
rationem habentes, quam habent illa, numero aequales; et
polygonum ad polygonum duplicatam rationem habet eius,
qumﬁ latus correspondens habet ad latus correspondens.

Exemplificatio, Sint duo polygonn A BGDE et ZHTKL

similia. Dico igitur divisa ea esse in triengulos similes, eandem

" Addit Gh. Cr. (. 178, 22):  lirgo proportic BG ad B est
sicut propoctio B2 ad BH Y

%) Addit Gh. Cr. (p. 179, 2—3): ,Sed proportio 3G ad BH est
sicub proportio trienguli - BG wd triangulum o BH M

=) Textus Arnbicus non recte se hubwt, praebet enim: ... pro-
portionatin, per prop. 6 libei sexii. Lrgo duo trienguli similes sunt.
Uersio Glwrardi candern sententinm pravhet ae nostra,

16*



— M6 —

&hJ'l__n \L..J iJJ\J L)b [....UDC_) C-LL“H d.._.: aJD't_)\ é:_ﬂ LJ)’L? .__Ha C

Sl JJC au\LLQ JJ J\ \d)C J'lu'l L..J JJC th)'l_)
\\,tr dl:_xn.n C)L:\) LJ) JD-Y‘I J‘“Lf“ IL:J\) L-PJJ-‘ N 41)‘)

aL..J'l 41)\_}5 -\un'\L)\bJu JCJ‘"’L‘L\J_}‘ d-JJL—laL_JI\_AL»DLIJJJ

i) MLCJA,;U eu,t_un}u\ A,J\JUQJCJ Kol A,JL_A
Jl>o a_.fc, J _,\ A Ob S, CJ A,JU ML.:. >os
J\,uﬁ_,wcg\,w JJ“L.J\A....;LJ\J«_..\:‘JQ.L
Lu.lst a,;w-nwuuuwa .«.;\J;L Jiso -s_f JC

C}L:Y\ ..__.._-'L.-JJJ‘)Y'( Adu)\ L-P..b-\un 4:)'-) s_))'L..—n.U_!sC,J s
Ol leza | g8 Jl: el bz du)'l_.n B AL PR Ly Aaosea)

4l 5 u\uu..u £ L—u'lg JC) T _‘_,u'l u.L.ALJ\LJLJJJJ

_U:C ‘L‘_J\) G.?: _?L...n Iz d{_’l) G.?.') J..'l:C il_ju RJ“JL__I 2

L33 2 &l 2 sz 005 A1 dsl e 52e sl i
am b sl A?:.:_ ad> A G I FLL S 'L._'l;_;,! i,;_;i_n 23> AL

Laols sl 35 e e, olidie D3slby s oo e
W gtz L) o bl sle (bl e S04 ) ol 5L Db
QST b e ity po diny 0y ed At el el 0 el

:1.;:'(_}1 EJ_JL_..:: J -?u;Jb' Ot ¢, i;;;!v\ da e s Mothl ;1.

07 ol Jaleo 0l (25 05 11 sl o slis 0

1 J deest in codies.,



— 47 —

rationem habentes, gquam habeant illa, numero aequales, et
polygonum 4 BGDE ad polygonum ZHT'K L duplicatam ra-
tionem habere ejus, quam habeat latus A8 ad latus ZH,
Demaonstratio. Ducantur lineue ACG, BE, Gl 277, HE, T'L.
Tum quoniam polygonum 4 BGDE simile est polygone ZHTK L,
e de cansa engulus B4 K aequalis est, angulo HZL, et A1 HYZ
= AE:ZL. Ttaque trianguli 4 BE et HZT, angulum unius aequa-
lem habent ungulo alterivs et latern hos comprehendentia
proportionalia. Ttague anguli trianguli A BE nequales sunt

Ex
LoJ

Al
Zi
B 5
Ks | ’

Th HT G? Bv

angulis trianguli ZHL, per propositionem ¢ libri sexti. Ttague
angulus A BE angulo ZHL aequulis est. Atqui angulus 4 B@
aequnlis est angulo ZHT. Ttaque veliquus angulus EBG aequalis
est reliquo angulo LHT.

Rursus AB:ZH = BG:HT. Atqui demonstratum est esse
AB:ZH = BE:HL'). Ttaque BE:H[ = BGHT. Et angulus
Li B demonstratus est asequaliy esse angulo LHT. Itaque duo
trianguli BBC et LHT angulum unjus aequalem habent angulo
alterius et laters hos comprehendentia proportionalia. Tiaque
anguli trinnguli BGE sequales sunt, angulis trianguli H7TL.
Itaque similes hi sunt. Et esi iam demonstratum triangnlum
ABE similem esse triengulo ZHL.

Rursus quoniam demonstratum est angulum BGE aequalem
esse ungulo H1'L, et totus angulus BGH nequalis est toti angulo
HTK, en de causa religuus angulus EGD aequalis est reliquo
angulo LTK. Bt angulus GED aequaliy est angulo 7'LK. Teague

Y} Propter similitudinem tringulorum A BE ot ZHE,
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anguli trinnguli QO aequales sunt anguliy briunguli 7'K L,
Ttaque triangulus GDE similis est triangulo TX L, et divisimus
duo polygona A BADE et ZHTKL in triangulos similes, numero
acquales,

Rursus etinm reliqui trianguli, qui effecti sunt per intersec-
tionem harum linearum, omunes gimiles sunt; i, e. triangulus
ABM similis est triangulo HZN, triangulny BMQ triangulo
HNT, ac similiter veligui trianguli hoe modo effecti, Nam angu-
lus A BM aequalis est angulo ZHN, et angulus BAM nequalis eat
angulo HZN. Ttaque reliquus angulus B4 sequalis est reliquo
angulo HNZ.

Demonstratio extracta est!) tantum propter hos trinngulos;
si minus, esset breuissima. Nam quoniam harum trium triangu-
lorum in polygono ABGDE effectorum quisque similis est
correspondenti in altero polygono effecto, en de causa trianguing
ABE ud triangulum ZHL duplicatam rationem habet eius,
quam latus BE habet ad latus HF,. Atqui trisngulus BEG ad
briangulum HLT duplicatam rationem habet eius, gquam latus
BE habet ad latus H L. Ttague trinngulus 4 BE eat ad triangntum
ZHL ut triangulus BGE ud trinngulum HP'L.

Rursus quoniam triangulus GE B ad triengulum HLY' duplica-
tam rationem habet eius, quam habet B ad LT, atque etiam
triangulus GED ud trinngulum T'LK du plicatem rationem habet
eius, quam habet GF ad LT, ea de causa trinngulus BGE est
ad triangulum HTL ut triangulus GELD ad triangulum 7'LE
atque ut triangulus 4 BE od triungulum ZHL, Ttaque trianguli
HZL, HTL, TK1 in eadem ratione alius alium subsequuntur
atque trianguli 4 BE, BGE, QDE. ltaque quodque antecedens
est ud consequens correspondens ut omnes antecedentes ad
omnes consequentes, ut demonstratum est in propositione 13
[= 12 apud Euclidem] libri quinti. Itaque triangulus 4 BRE est
ad triangulum ZHL ut totum polygonum ABGDE ad totum
polygonum ZHTK L. Atqui triangulus 4 BE ad triangulum ZH L

'} Ci. Heatls, Buelilis Elemuentn IT p. 238 sq. (G. J.).

5T
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) Supplendum uidetor .z ante sis.,

4 Aut aliter logit Gl Cr.{p. 170, 16~~1%) nut malo intellexil, (quae legit,

1) Propter similibudinemn trisngulorum A BG et ZHT.

*} Propter similitudinem triangulorum BAE ot HZL.

") Addit Gh.Cr. {p. 180, 18): , ergo proportio trinnguli 4 BA ad trian-
gulum BAMG est sicut proporviio trienguli ZNH ad triangulum HN T

7) Praebet Gh, Cr. (p, 180, 22): el proportio coninnetlionis duorum
antecedentiwn .. . sicut proportio antecedentis wl anteeedons”. At
ultimo Joco debuit seribi |consequens,
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duplicatam rationem habet eius, quam latus 4 B habet ad latus
HZ, ut demonstratum est in propositione 18 [= 19 apud Eucli-
dem|libri sexti. Ergo polygonum 4 BGDE ad polygonum ZHTK L
duplicatam rationem habet eius, quam habet A B ad ZH. Quae
st est demonstrotionis,

Trisngulis per intersectionem Oincarum] effectis Elementa
eodem modo utuntur, quo nos utimur in demonstratione nostra,
tquaesequitur®), Nam postquam lineae ductae sunt, duo polygena
ABCGDE et ZHTKL similia sunt. Ttaque angulus A B¢ aequalis
est angulo ZHY, et AB:ZH — BG:HT, Itaque duo anguli
trinngulorum A BG et ZHT aequales sunt, et latern eos com-
prehendentia proportionalia. Ergo sunt similes.

Bt angulus BAM aequalis est angulo HZN1), et anguluy 4 BM
ungulo ZHN5); itaque reliquus angulus AMB aequalis est
reliquo angulo ZNH. Ergo t;rIi__z_mgulml A BAM similis est triungulo
ZHN, ¢t BM:HN = AM.ZN.

Eodem modo demonstrari potest trinngulum BMG similem
esse trinnguto HNT', et BM:HN = GM: TN, Ttaque si tollimus
medios terminos, AM:ZN =~ M- N7 atque alternando AJ : M@
= ZN:NT. Atqui AM est ad MG ut triangulus 4 BM ad trian-
gulum BM®; et ZN est ad N7 ut triangulus ZNH od triangulum
HNTS); atque etiem AM est ad MQ ub trinngulus ABM ad
trinngulum BME et ut triangulus A BM ad triangulum BMG.
Bt ratio summae duorum antecedentium ad summam duorum
consequentium?) aequulis est rationi unijuy antecedentis ad unum
tonsequens, per propositionem 13 [= 12 apud Kuclidem] libri
quinti. Itaque triangulus 4 BM est ad trinngulum BMG ut totus
trinngulus 4 BE ad totum triangulum BEG. Ac similiter trian-
gulus ZHN est ad triangulum HNT ut totus trinngulus ZHL
ad totum triangulum HTL, Atqui triangulus 4 BM est ad trian-
gulum BM@G ut trinngulus ZHN ad trinngulum HNT'. Ergo
botus triangulus 4 BE est ad totum trianguium BGE ut totus
triangulus ZH L ad totum trisngulum H7TL, atque alternando
triangulus 4 BE est ud triangulum ZHL ut triangulus BGE
wl triangulum. #1717,
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Bodem modo demonstrari potest triangulum BQE csse ad
trinngulum H7'L ut triangulus GOHE ad trinngulum TKL; et
est iam demonstratum triangulum BGE esse ud triangulum H7'L
ut triengulus 4 BE ad triangulum ZHL. Ttaque trinngulus 4 BE
est ad triangulum ZH L ut trinngulus BEG ad triangulum HTL
atque ut triangulus GED ad triangulum 7K L. Bt vatio cuiusque
antecedentis ad consequens correspondens aequalis est rationi
omnium antecedentium ad omnig consequentia.Ibaque triangujus
ABE est ad triengulum ZHL ut totum polygonum A BGDE nd
totum polygonum ZHTKL,. Atqui triangulus 4 BE ad trinngu-
lam ZHL duplicatam rationem habet eius, quam habet latus
AB ad latus ZH. Ergo polygonum ABGDE ad polygonum
ZHTKL duplicatam rationem habet eius, quam habet lutus 4 B
ad [latus] ZH. Quod ernt demonstrandum,

Propositio XX [= XVIII apud Buelidem] libri sexii,

Cupimus monstrare, quomodo supra datam lineam rectam
construntur figura rectilines similig figurae rectilinene datae,
diue trinngulo sine polygono,

Sit BG figura rectilinea cdata et 48 linea data, Cupimus
nonstrare, quomodo suprn 4 R consbruatur figura rectilinen
similis figurne rectilinene @,

Ducatur dingonalis Dz, et fint ad punctum B lineue A8
angulus 4 BH aequalis angulo DEZ, et ad punctum A angulus
BAH nequalis angula EDZ. Tum reliquus angulus AH B nequaliy
est reliquo angulo DZE, Ttaque wnguli trianguli AHB aequales
sunt angulis trianguli DEZ, atque en de causa latera, quue sub
aequalibus angulis subtendunt, correspondentia sunt, per de-
monstrationem 4 libri sexti. Erge HA:DZ% = 4B. DR =
BH:EZ.

Rursus fiat ad punctum A lineae 4K angulus HA4 7T nequalis
angulo ZD@, et ad punctum A angulus 44T aequalis angulo
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DZG. Tum religuus angulus ATH aequalis est reliquo nngulo
DGZ. Itaque anguli trinnguli 4 H 7T uequales sunt angulis trinn-
guli DOZ, atque en de causa latera, quae sub aequalibus anguliis
subtendunt, correspondentia sunt, Itaque HA:DZ = AT.0D
= TH:CGZ. 8i uero tollimus rationem 4 :DZ, qui est medius
terminus, A7: 00 = AB. DE =

BH:EZ = HT:GZ. Ttague latera T Tk
figurae rectilineae 7'# proportio- ., £2

nulin sunt lateribus figurae recti-
linene B¢ 1Lt angulog AHRB
acqualis  est  angulo DZE, et
angulus AHT angulo DZE. Tia-
que tobus angulus BHT aequa-
lis est toti angulo B%¢. Atque eodem mode demonstramus
totum angulum BAT nequalem esse toti angulo ED@. Atqui
demonstrauimus angulum ad 7' aequalem esse ungulo ad @, et
nngulum ad B aequalem esse angulo ad . Ttaque anguli figurue
rectilinene 7R wequales sunt angulis figurae rectilineae Ea,
et latern angulos nequales comprehendentin proportionalia sunt.
Ergo figura rectilinen 78 similis est figurae rectilinene GE.
Quod erat demonstrundums).

Al-Narizi dixit: Triangulus constructus esh, quin, si anguli
triwngulorum aequales sunt, lutern hroportionalin sunt; quod
hon sequitur in purallelogrammis.

Ey by B« Al

N Codex prachet ‘-J.Q_J.

2} Codex pracbet :.l:

) l..';n Fortasse duler oportebal .
1L, P8 in textu.

) CIe adnotatio p, 197,
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Propositio XX libri sexti.

Figurne, quae eidem figurae similes sunt, etiam inter s
similes sunt.

Exemplificatio. Sint duge figurae 4 et B figurae ¢ similey. -

Dico igitur alteram alteri similem esse,

Demonstratio. Si duse figurae 4 et B figurae € similes
sunt, anguli duarum figurarum 4 et B angulis figurae @ acquales
sunt, suo quisque angulo correspondenti; i, e. anguli figurue A
angulis figurae @, et anguli figurne B angulis figurae @ similes
sunt, suo quisque angulo correspondenti. Atqui e, gquorum
quidque eident uequale eat, inter se nequalia sunt. Ttague anguli
figurne 4 angulis figurae B aequales sunt.

Rursus laters figurae A lateribus figurae @ proportionalia
sunf,, latern scilicet dnguloa aequales comprehendéntin; ot latera
figurag B lateribus figurae @ proportionaliu sunt, latern scilicet,
angulos aequales comprehendentin, Tum sl tollimus medium
terminum, ut demonstratum est in propositione 11 libri quinti,
lutern figurae 4 lateribus figurae B proportionalia sunt, latera
scilicet, angulos adquales comprehendentia. Ttaque anguli figurae
< nequales sunt angulis figurae B, et latern angulos aequales
comprehendentin proportionalia sunt. Ergo figure A similis est
figurae B. Quod erat demonstrandum.

] ]

Propositio XXII lihri sexti.

Si figurne similes supra lineas proportionales similiter de-
scribentur, figurae proportionales erunt; et si figurne similes
supra lineas similiter descriptae proportionales erunt, lineae
proportionales erunt.

Exemplificatio. Sint quattuor lineae AL, G¢D, EZ, HT
proportionales, ita ut sit 4 B:GD = BZ:HT, et describantur
supra eas figurae similes AKX B, CLD, EMZ, HNT, ita ut figura
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AKB similis sit figurae ¢LD eb figurn BMZ similis sit figurae
HNT; deseribantur autem similiter, aut trinnguli aut polygona,
Dico igitur figuram 4K B esse ad figuram GLD ut figura EMZ
ad figuram HNT.

Demonstratio. Sumatur duabus lineis 48 et 0 tertin
proportionalis, linea S, atque etinm duabus lineis BZ et HT,
linea O, ut demonstratum est in propositione 10 f= 11 apud

k.S
LJ
] P
Sl
D> G2 8w Al
C.5 Fa T4 HT 2J CEx

Buclidem] libri sexti., 1'um quonism AB:GD = EBZ.HY, et
GD:8 = HT:0%), en de causa ex nequali AB:S = EZ:0. Atqui
ratio [lineae] 4 & ad S nequalis est rationi figurae mimilis supra
4B descriptae ad figuram similem supra (7D descriptam, ut
demonstratum est in propoéit;ionc 18 [= 19 apud Euclidem]
libri sexti, et figura A K B similis est figura supra A B deseripta,
eb figura LU similis est figura supra G descriptu. Ttaque 4 8
est ad § ut figura AK B ad figuram GLD: atque eodem modo
demonstrumus £% esse ad O ut figura BMZ ud figurum HNT.
Atgui demonstratum est esse AB:S = EZ:0. Lrgo figura
AKB est ad figuram GLD ut figura BMZ ad figuram HNT.
Quod erat demonstrandum.

Rursus sit figura 4K B ad figuram QLD ut figurn EMZ nd
figuram HNT, ita ut figura AKX B similis sit figurae (LD, et
tigura BMZ similis sit figurae HNT'. Dica igitur quattuor lineas
proportionales esse, ita ut sit 4B:(/D = EZ:HT.

1) BEst enim .

AB: Gl =008,
BZ:HT = HT: 0
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graphivm), i e Atqui quoniam figura HNT wd figurnm FOR ralionem
tuplientum hubet cius, quam habet B2 wd FC, ot figurn ENT uerualis

est figurne BCR, en de causa linea M9 ae qualis est 110§, quod ueunle est

lincue FC0 Have textui adidita esse perspicunm est, nee Jdubium est,
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Demonstratio. Sit 48:6GD = EZ:FC, el deseributur
FC figura PCR similis figurae HNT'.

Tum quattuor lineae A B G0, Bz, FC proportionales sunt,
it ub sit AB:CGD = EZ4:FC; et figura A KB similis est figurae
(LD, et figura FCR similis figurae EAZ, quoniam similis est
figurae HNT. Atqui, ut supra demonstrabum est, similes figurae
supra. lineas proportionales descriptae  proportionales sunt,
Naque figurn AKX B est ad figuram GLD ut figura BMZ ad fi-
guram FCR. Atqui figura 4K B est ad figuram GLD ut figura
EMZ ad figuram HNT. Ttaque figura EMZ ad utramque figuram
FCR et HNT enndem rationem habet, Tt magnitudines, quae ad
eandem magnitudinem eandem rationem habent, aequales sunt,
nt demonstratum est in propositione 0 libi quinti. Ttague
figurs PCR nequalis est figurae HNT, Atqui quoniam figura
HNT figurae FOR nequalis est et similis, ea de causa latera,
(quue sub aequalibus angulis subtendunt, aequalia sunt®). Ttuque
linen HT ucqualis est linene FC. Atyui AB:0D = EZ.JC.
Ergo AB:Q1D = EZ:HT. Quod erat demonstrandum,

SUpPrE

unde sumpte sint. Adfirmatur sine demunstrations, nuoniam  duny

figurae noguales of similes sint, en de cwusa lotore earum correspondentin
wegnalin gsse, U hoe probetur, apus est, ut tlunwnstt_‘at;ur lemma, (ue

efficiatur, s dune figurdne similes ueduales sing, etinm latern ecarum bing
fuaetue correspondentiv gequalin vese, Hoe lemmn o demaonstratio
eius inueniuntur post prop. 22 libei Y1 toxtus Graeci ab Heibergio
wditi (Kocolidis Blementa, Lips. 1884, uol, 11, p. 144 sg.) Heiberg
acddit: ... cam u ralione TRuelidis abhorreat, eius modi res posten
demum demonstrare nee suo loco in demonstratione insartas, Puta,

fermma subditivum esse (sed Theone untiguivs eat); om. Cumpenus,
hee res proprin demonstratione eget.r —  Cfr. etiam T. L. IHeath,
The Thirteen Books of Euelid's Elements 11 p. 242 s,

Uerbn igitur illn ex hoc lemmoate antiquo sumpla esse widentur,

H*
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Propositio XX1H [XXT1V apud Buelidem] libei sexti,

Quudeunque parallelogrammum eirea diametrum BUAN JHL-
ritllelogramma habet, iis simile est, et illa inter se simiiia sunt.

Exemplificatio. Sit figura A BGD parallelogrammum, et
linea BD dinmetrus eius: et sif utrague figura BEKT et DZKH
parallelogrammum ecirea BI, ita ut figura K7 angulum 4 B/
communem hubewt cum fipura DB, Dico igitur figurak!y /17 et
BT similes esse figurne DA, ntque alteram ulteri similem.

Demonstratio. Tn triangulo ADEB linea K2 busi 4 B parailelu,
est. ltaque BK: KD = AZ: 21D, per propositionem 2 libri saxii.
Rursus in triangulo BDG linew HX busi B parallela est. Itaque
BRK:KD = GH:HD, Atqui BK:KD) = AZ%.72D. Ty magnitu-
dines, quae eandem rationem habent, quam habent alive magni-
tadines, proportionales sunt, per propositionem 11 libri quinti,
Ttaque 42:ZD = GH:HD; ot si componimus, AD: DY =
(GD:DH. Atqui angulus ad D communis est dunbus figuris, ot
latern eum comprehendentin proportionalia
sunt. Brgo figura HZ similis est figurae
DB. Et eodem modo demonstrari potest
figuram BT similem esse figurae DB,

Dico etiam figuram HZ similem esse
figurue BT, quonium utraque similis it
figuree DB, et demonstratun sit in propo-
sitione 21 libri sexti figuras, quae eidem figuroe similes sint, etiom
inter se similes esse. Quod erat demonstrandum,

sk tamen facilior demonstratio, quae sequitur, Tigure HZ
parallelogrammum est, atque etiam figura DA parallelogram-
mum est, Itaque linen HT parallela est [lineae] 4D, et AD
[lineae] (B, nc similiter £% [lineae] 4 A. Ttaque angulus externus
DHEK angulo interno DGR aequalis est, per propositionem
29 libri primi, atque etinm angulus externus DZA angulo interna
DAB. Atqui angulns A D@ communis est ulbrique figurae. Ttague
religuus angulus internus HEZ aequalis est reliquo angulo

By £r G

T He

Al 7j D)

) Gliguram® in texta,

T
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externo!) 4 BC. ltuque anguli figurae HZ nequiles sunt angulis
figurae DB, It omnes figurae, quarum anguli aequales sunt,
latera ungulos aequales comprehendentin praportionalia habent,
per propositionem 4 libri sexti®). Ergo figura HZ similis est
figurue DB. Kt eadem modo demonstramus figuram BT si-
milem esse figurae )R atque illos {B7 et HZ) inter se similes
esse. Quod erat demonstrandum,

Propositio XXIV [XXVI apud Buelidem] Tibri sexti,

Sioa parallelogrammo  wuferbur parallelogrammum  winiori
simile et similiter positum et communem angulum cum illo
habens, ecirea dinmetrum eiug est.

Exemplificatio. Auferatur parailelogrammum £H g pural-
lelogrammo A¢. Sint similia inter se ac similiter positad), et
habeant communem angulum ADG. Dico Y
igitur figuram EH esse giren diametrum

b
figurne AQ, cum dinmetrus sig DZB, Hz\

AN

Demonstratio. Aliter esse non notest, lf..f
Nam si fier notest, sit civea lineniy DTR, et \‘
s fieri potest, non sit linea DZB diame- 5 "
trus, sed diametrus git DTB. Producatur ‘ ’
HZ, ut trunsewt per puncbum 7', et ducatur 7K (lineac] 4D
parallela, Tum parallelogrammum EX ciren dinmetrum est
parallelogrammi A, quoninm fecimus  diametrum Dra,
ltagque per propositionem 93 [= 24 apud Euclidem) libri sexti
parallelogrummum £K  simile est parallelogrammo 4G, et

N Non recte vocantare i anguli | intornys® el externus. Breauisse
uidetier librariu,

5} Ualet hnee propositio tuntum iy trinngulis; quare hmce | fueilior
demonstraiio® pon sufficit {etinm mrallelogramma 92 ot @y angulos
avquales lbent neque tamen sinilia sunt). CF. Euelides ed. Huilrerg 71
p- 153 ot Healh, Euolid'y Llements 17 p. 259

8¢, uhi ngitur etinm o pro-
positionum ordine, {C.J.)

-y 2 - - s .
4 Supra wersum l,{l;:- L-;;J C‘_a‘,_,, Lowe et similiter posita sunt',
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laters angulos aequales') comprehendentia proportionalia sunt,
Itaque GD:DK = AD:DE.

Rursus quoniam posuimus parallelogrammum EH simile esse

parallelogrammo A, en de causa GD:DH = AD:DR. Atqui
GD:DK = AD:DE, 1t magnitudines, quae eandem rationem
habent, quam habent aline magnitudines, proportionales sunt,
per propositionem 11 libri quinti, Itaque GD:DK = GD:DH.
Itaque @D eandem rationem habet ad DK et ad DH. Et magnitu-
dines, quae ad eandem magnitudinem eandem rationem habent,
aequales sunt, per propositionem 9 libri quinti*). Ttaque lnea DK
aequalis est linene DH, maior aequalis minori, quod absurdum
eyt nec fieri potest. Ergo linen DB non est diametrus parallelo-
grammi A, nec fieri potest, ut diametrus ejus non sit DZ B, circa
quam est parallelogrammum EH. Quod erat demonstrandum.

Propositic XXV [= XXIII apud Euciiﬂum] libri sexti.

Si duorum paralleloprammorum duo anguli nequales sunt,
ratio alterius ad alterum composita est ex rationibus laterum
eorumd),

Exemplificatio. Datum est duas figuras!) 1@ et GZ parallelo-
gramma esse eb angulom BGD nequalem esse angulo ZGH. Dico
igitur rationem [parallelogrammi] 4@ ad Q% retionem esse
[linene) BG od GH per rationem [lineae] D@ ad GE multiplicatam.

') wsimiles™ Lulesll in textu,

) Ad uerbum: et si mapgnitindo wl nugnitudines condemn rationem
habet, megEnitudiney acquales sunt' ote,

N Bequunbie wee in textu, guod sine dubip glossemu est: |, Nihil
differt, sivn dicimus |,8i duorum perallelogrammorum duoe anguli ueque-
les sunt" sive ,,8i duorum parnilelogrammorum anguli nequales sunt',
Num si duo anguli vorum aequales sunt, duo anguli bis oppositi Ly
duohus angulis nequnles sunt, abaue ita in utroque parallelogrammo bini
nnguli inler sy uequales sunt, qui [binis alteris] uequales sunt, Ha ut
angrueli quaterni singillutio intey e auguales sint, i. . duo reliqui anguli
univs parallelogrommi duolius religuis anguliy elteriug parullelogrummi
uecuales sunt. '

) owfignram® in testu.

7 r,
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Demonstratio. Si duo parallelogramma A¢ et ¢Z seiuneta
sunt, coniungantur in duobus angulis ad @. Tum enim linea BE
coniungitur cum linen GH, ut fiat una linen recti; ae shimiliter, s
coniungitur DG cum linea GE, uniuntur et fit una linea rectu; duo
autem anguli reliqui manent, quales erant!), sequales. Expleatur
parallelogrammum (7', et sumantur tres linese N, L, M, et sit
BG:GH = K:L et DO:(E = LM,

Tum BG:GH = KL et Dol — LM, Ttaque KM =
BG:GH multiplicata per DG .0 E. Atqui BG est ad GH ut paral-
lelogrammum AG ad parallelogrammum DH, per propositionem
b libri sexti; et D@ est ad Q8 ut parallelogrammum DH ad

poarallelogrammum @2, Ttaque 1 Dy A
parallelogrammum 46 est ad
parallelogramuium DH ut K ad yq Fo

L; et parallelogrammum DFH es Ale

ad parallelogrammum Q% ut L LJK B
ad M%), ltaque ex aequali pa- 2] b
rallelogrammum A¢ est ad parsllelogrammum GZ ut K ad A1,
Atqui demonstrauimus rationem (lineae] & ad M compositan
esse ex ratione [lineae] BG nd GH ot [linene] DG ud GE; i. e.
aequalem esse rationi [linene] BG ad GH per rationem [linenc]
DG ad GE multiplieatam, Brgo perallelogrammum 4@ est nd
purallelogrammim G2 wt BeLOH per DG:GE multiplicata.
Quod erat demoenstrendum,

Al-Nuriei dixit: Rutionem stuplicare” sive rationem
»Gomponere” nihil aliud significat quam rationem alteram per
alteram multiplicare, 12, g. sint BCG, GH, DG, (08 magnitudines
commensurabiles, et omnes metintur unug cubitus. Sicub sit
B quattuor cubitorum, D& duorum cubitorum, GH octo eubi-
torum, G& decem cubitorum. Ltague figura acquilatera, cuius
quodque lutus uniug est, cubiti, anguli uero angulis figurae A
aequales sunt, figuram A€ octiey metietur; atque eademn figrura

Y Ad nerbum: will S0 slaty {siue condicione)™ (L'.JL. Jc}.
B aut K oad MY in textu.
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figurnm GZ octogies metietur. Haque figura AQ decima est pars
figurae GZ. Si uero multiplicamus numerum, qui rationem
BG:GH denominat, qui est duo, per numerum, qui rationem
D@08 denominat, qui est quinque, euadit numerny decem ;
quae est ratio figurac AG ad figuram (2%,

Propositio XXVI [= XXV apud Buelidem] libri sexii.

Cupimus menstrare, quomodo figura construatur datae figurae
similis et alii figurae datac sequaliy,

Sit 4 BG figura similis et D figura aequalis!). Cupimuy mon-
strare, quomodo figurn construntur figurae ABG similis et
figurae D nequatlis,

Adplicetur linere LG parallelogrammum BZ figurae A B!
dequele, ut monstratum est in propositione 44 libri primi, et
linene FZ parallelogrammum ZH figurne D aequale; et sumatur
duarum linearum B@ et GH media proportionalis 7K, ut monstra-
tum est in propositione 0%) [== 13 apud Euclidem] libri sexti, et
construatur supra eam fipura KL7' similis figurne 4BG, ut;
monstratum est in propositione 20 [= 18 apud Euclideﬁi] b
sexti.

Tum BG:TK = 7K .GH. Itaque primo BG est ad tertiam CH
ut similis figura 4 BG supra primam 8¢ descripta ad similem
figuram TLK Supra secundam 2K deseriptam, per propoesi-
tionem 18 [= 1p apud Buclidem] libri goxti. Atgui B@G est ad
GH ut figurn BZ ad figuram ZH9). 1t alternando fipura 4 B¢
est ad figuram BZ ut figura TLK ad figuram ZH. Atqui figura
ABG uequalis est figurae BZ. Ttaque figura LK aequolis est
figurae ZH. Atqui figura ZH pequalis factad) erat figurae D.

') Bie in textu Arsbica, Exspectari sutem poterat; n3it A B ligurn,
cui similis debet. osse figurn construends, of D figura, cui unqualis debet
essa't,

*} .propositione 10* in textr,
2 Deost, gradus demonstrnbionjs: wltagquie ABGTLE — BZ . ZH>,
) Uerba ,nequalis foeta® iterantur in Lextu per dittogruphinm.

77 u.
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Itague figura T'LEK aequaliy est figurae D. Et construximus eam
figurae 4 BG similem. Ergo construximus figuram TLK datne
figurae 4 BG similem et alii figurne datne D aequalem. Quod
erat demonstrandumt).

Al-Narizi dixit: Sumatur exemplum arithmeticum huius
propositionis. Fiut aren trianguli A4 B¢ G4, el basis BG 8. Tum,
si adplicemus ad B@ figuram LoJ
rectilineam  nequalem  trian-
gulo®) ABC, alterum latus eiug Ayl
GZest 8. Itaque parallelogram-
mum BZ aequilaterum est,

Fociamus tum figuram, cuins o Ble C\> He
aren est 144, Si adplicamus

Elx_Z]i
eam ad (/Z, alterum latus eiug I h)
GH est 18. Tum, si sumimus
duarum linearum B¢ etH mediam Propartionalem, e. g. lineam
KT, huecest 12, Bt si construimus supra K7 triangulum similom
triangulo 4 BQ, perpendicularis eins est, 24,%) quoniam perpen-
dicularis trianguli 4 B@ est 167). Nam perpendicularis trianguli
A B est ad perpendicularem trianguli 7KL ut latus BG ad latuy
KT (i e 16:24 = g:19), Brgo triangulus TKL similis est

brinngulo ABG et wequalis parallelogrammo - D. Quod erat
demonstrandum.

Propositio XXVIT Lilei sexti.
Sipurallelogrammum datum adplicatur dimidio lineae datae,
omnium parallelogrammorum, quue adplicata sunt toti%) lineae,
sed integrae [longitudini] lineas deficiunt®) parallelogrammis,

) Sie in Lextu (-d'SL Ll Legi guidem poterat W ad parallelo-

grummu relubam. AL perspicuum vst, suied walit dicere: ,,Omnium puvabice.
logrammorum, cuae ndplicuri possunt lineno per totam eius Jongitudi-
nem®, iou singulis Jineae purtibus, guue condicionibius posten datis
satisfuciunt.,

?} Uerbe nintegre L lineaet respondent uerbio |, Deficient quod
prasbet Heath; ot sic stmper in his propositionilus.
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fuae sunt eirca diametrim parallelogrammi dimidio lincae
adplicati et similin sunt parallelogrammo supra dimidinm
linene descripto et similiter posita, maximum est illud, guod
supra alterum dimidium lineae descriptum est, dati parallelo-
grammi complementum.

Exemplificatio. Sit 48 linen date el BG eiuy dimidium,
et adplicetur ei [BY) figura 0%, quod est parallelogrammun
dntum, Expleatur figura GF, quod est parallelogrammum supra
alterum lineae dimidium ¢ deseriptum; et adplicetur lineae
AB alterum parallelogrammum AK, quod deficiat integrne
[tongitudini] lineae parallelogrammo K B, quod simile est dato
parallelogrammo QZ [linese] GB ud-

: - . Bv LJg> Al
plicato, quee es’ dimidiun lm_cae [4.8],
et cirew eius diametrum est. Dico ipitur
figuram 44 non maiorem esse quam?)
A : . S |Th
figuram (B, quae descriptn est supra r
alterum linese dimidium. N w
Demonstratio. Parullelogrammum ] =P £y

KB gimile est parallelogrammo (/%

et cirea eins dinmetrum est. Expleatur figura GZ%). 'T'um
AG = BQ = KM et BG — MZ; itaque BEM = Mz, Tingue
parallelogrammum B aequale est parallelogrammo 7%, Tum, si
tollimuy purallelogrammum MK, parullelogrammum E7' maius
est parallelogrammo K%, Atqui parallelogrammum K% aequale
esb purallelogrammo (K, quoniam utrumgue complementum
est parallelogrammi, quod est circa diametrum M B, ut demon-
stratum est in propositione 43 libri primi. Ergo figura £7 maior
est quam figurn 7L [6K); et si addimus communem figuram
AT, tota figura, E@ muior est quam tota figtra AKX, Quod erat
demonsirandum.

By G2 in murgine;  ME" in foxtu, In nmurgine L}ﬁll LJLQ- ..:JC, Lu,
alineae Figurue',

5T supen nersoom,

12

8.
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Propositio XXVIII libri sext;.

Cupimus monstrare, quomode rectae lineae datae adplicetur
parallelogrammum, quod deficiag integrae {longitudini] lineae
purallelogrammeo dato purallelogrammo simili, ita ut parallelo-
grammum adplicandum nequale sit figurae rectilinene dutae,
quae non malor sit quam parallelogrammum  datum dimidio
lineae adplicandum et defectui) similis,

Sit 4 B linea data, et triangulus ¢ figura fparallelogramma] ad-
plicande aequalis, quae non maior sit quam parallelogrammum
dimidio linene adplicatum. R4, sit figurw DZ parellelogrammum,
eui defectum similem esse oporteat.

Cupimus monstrare, quomodo lineng A4 B adplicetur parallelo-
grammum triangulo @
nequale et parallelo- ik
grammo  figurne DZ
simili integrae [longi- 7 A
tudini]lineae deficiens. il LA SN

Sit A B dimidinta in i
puneto H, et deseriba.-
tur supra lineam BH
parallelogrammum K Ff kls| N cle
simile figurne DZ, 1.113 T
monstratum  est  ip

BeEx HE Al

propositione 20 [= 18 apud Fuelidem] libri sexti. Expleatur
figura A7,

Tum, si figura 47 aequalis est triangulo @, construximus
figuram, quae requirebatur, quoniam supra lincam 4 B construe-
tum est Parallelogrammum A7 trizngulo @ aequale et paralle-
logrammo K H figurae DZ simili integrae longitudini lineae de-
ficiens. Si uero purallelogrammum 47 maior sit quam figura @,
excedat illam figura LN, et faciamus figuram LN figurae DZ

N wDefectus® illud est purallelogrammum, quo prradlelogrammum

adplicandum deficit, integrac [longitudini] lineae. Zodem nerbio utitur
Heath.

Juae
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figurn KE aequadis est figure A9, el 47 (AR in colice) aequakis st
el NI

%) In murgine: do|, L.AJ &ﬂ"’CU‘ r,.h: Cc_., i. oo Unomon SH B
et sunt iidem®. Quae sumpla sunt ex alio cadice.

By 30 Nk primd*t desuid in ewdice.
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similem. Atqui fecinus parallelogrammum DZ parallelogrummo
HEK simile). Ttaque parallelogrammum LN simile est parallelo-
grammo HK, et MN.TH = ML:TK, et TH maior est quam
MN, T'K maior quam ML,

Tum abscidatur 7§ dequalis [lineae] MN, et 70 aequalis
[lineae| ML, et explentur parallelogrammum 80 cirea diametrum
parallelogrammi K1, i, e. cirea linewm TFB. Bxpleantur etiam
parallelogramma £, HF, A8, 0Q%).

Tum, quoninm parallelogrammum KH, i e, parallelogrammum
AL, maius est quam triangulus @, et parallelogrammum NL
ilud est, quo fipura H K triengulum ¢ excedit, ea de cousa figura
HE aequalis est summae duarum figurarum @ et LA, Atqui
purallelogrammum SO construgtum erat figurne LN uequule.
Subtrahatur igitur figura communis SO, et relinquitur gnomon
SEQO%) triangulo @ eequalis, Atqui complementa HF et FK
nequalin sunt, per propositionem 43 libri primi, Itaque si addimus
communem figuram FB, tota figura HQ sequalis est toti figurne
EK. Atqui linea 4H nequalis est lineac H B, Itaque figura 48
aequalis est figurne HQ, per propositionem 38 libri primis).
Atqui figura. HQ demonstrata est sequalis esse figurae EK.
Ituque si addimus communem figiram HF, tota figura AJ
nequalis est gnomoni SEQO. Atqui gnomon SEQQ aequalis est
brinngulo &, Ttaque figura AF aequalis est triunguio @; et adparet
nos adplicuisse lineae 4B fliguram AF triangulo @ aéquulem al,
figura FB dutue figurae DZ simili integrae [longitudini| totius
lineae deficientem?). Nam dune figurae F B et SO circa diametrum
sunt purallelogrammi HK, Itaque altera alteri similis est. Atqui
figura 8O aequulis est fignrae NL et similis figurae DZ. Ergo
figura F'B similis est figurae DZ. Bt rursus, quoniam figurs # 8
descripta est cirea diametrum fignrae HK, et figura HK facta
erat similis figurae DZ, en de cansa figura 2 similis est figurae
DZ. Quod erat, demonstrandum,

) Quuu sequembore, uidentur ess: plossema in textum inserbum, uel
potins duo glossenata.
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Al-Narizi dixit: Fieri non potest, ut ulli lineae adplicetur
figura, quae figura rectangulari figurae simili integrae [longitu-
dini] lineae deficiat, nisi figura adplicanda non muaior est quam
illa, quae dimidio lineae datae adplicata est, et similis est de-
fectui, sicut dixit [Huclides]; atque hac ipsa de causa proposi-
tionem antecedentem antepoyuit, .

Arithmetice igitur rem exponamus, ut exemplum perspicuum
habeamus. Sit area trianguli @ 1024 cubitorum, linewe AR
longitudo 40 cubitornm, lateris D} longitudo quater lateris 1%,
Tum AH est 20 cubitorum, et si adplicamus linene 45 figurnom
AT figurae DZ gimilem, adparet linenm H7T, quae sequalis est
lineae AC, 80 cubitorum esse. Nam quoniam DI:IZ = AC: AH,
et DI quater est 17, oportet etinm AC quater esse 4 /. Ttaque
AC 80 cubitorum est, Atqui AH data erat 20 cubitorum., Itaque
figura AT aream habet 1600 cubitorum et maior est quam area
triunguli @. Auferamus igitur o figura A7 aream aequalem
triangulo @, et reliquum est 576 cubitorum. Inde fiat figura NI
similis figurae DZ, per propesitionem 2¢ [= 25 apud Buelidem
libri sexti. Tum latus N7 quater oportet esse lateris ML. Iiague
letus N2 48 cubitorum est, et latus M [ 12 cubitorum, quoniam
48 est quater 12; et multiplicatio alterius per alterum dut 570
cubi_tos.'
~Arithmetice igitur cupimus monstrare, quomoda reperiantur
duo numeri uel duae lineae tales, ut altera earum quoter sit
alterius, et altera per alteram multiplicata det 570.

%)Sit linea BZ maior, et ZS minor; et sit BZ quater £.89); et det
BZ per Z8 multiplicata 576 cubitos. Si uero dinidemus BZ in
quatfuor partes aequales, pars quaeque per ZS multiplicats

1 oo in margine,
?) Littera o Liy ovcurrit; reeddibur litteris batinis £ ot 1.
N—1 Omittit. Gy, o, {p- 188, 26). — B% vl Z& nouny linene

lingendes sunt, quue in figurn p. 177 noninueniuntur. Littorag B2 3
bis occurrunt. Cfr. adunot. 2.

78 u.
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dabit 144 cubitos. “Ytague ZS per se ipsam multiplicata dat
H4d enhitos?). Itaque ZS est 12cubitorum, et BZ est 48 cubitorum.
Ergo hoc reperimus. 5)Itaque latus NM est 48 cubitorum, et
latus 3L 12 cubitorum3). Explentur figura AK. Tum figura HK
aequalis est figurae 47, qune est 1800 cubitorum. Tum abscidatur
ab HT [linea] TS nequalis [lineae] N, et abh T8 [linex] T'0
sequalis [linene} ML; ducatur diametrus BT, et expleantur
figurae HF, BQ, AS, FKY). Tum figura O est 576 eubitorum, et
gnamon HFK [HBKOFS] 1024 cubitorum et nequalis [figurae|
¢ Atqui gnomon nequilis est figurae AF. Tteque figura AF est
Hi124 cubitorum?). Atqui 4 H est 20 cubitorum, et HE est 12 cubi-
torum. ltaque KA est 32 eubitorum, atgue etiam FE est 32
cubitorum, quaniam FO est 48 cubitorum, et ERB est 8 cubitorum.
IErgo adplicanimus lineas 4 8 figuram AF sequalem triangulo @,
qui est 1024 cubitorum, et figura PR figurne N L simili integrae
[longitudini] lineue deficientem. Nam lotus N “quater est
lateris M L, ac similiter Jutus FE quater est luteris ¥ B. Quod erat
demonstrandum,

Si vero uccidat, ut triangulus @ maior sit guam 1800 cubi-
torum, quod est spatium arene 47, fieri non potest, ut lineas
A B adplicetur figura illi neqnalis et figura BQ, in qua I'E est
tquater [lateris] 8, integrae [longitudini] lineas deficiens, nisi
forte rationem [lineae| FE ud EB, i.e. DI ud {Z, proportionaliter
maiorem facimus. B, g. si trinngulus @ sit 2000 cubitorum,
oportet. AC minorem esse guam 100 cubitorum, ac similiter in
omnibus ceteris constructionibus,

0] enlex non prochut.

N3 o Ge g

)—%} Omiltit Gl Cr. (p. 185, 214y,

2)—*%) Omittit. Gh. Cr, {p. 185, 30).

) LAE, AQ, 08, SKY in textu.

)7} Ounittit Gh. Cr. (p. 186, 4 ad finem).
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Propositio XXIX libri sexti.

Cupimus monstrare, quomodo datae lineae rectue adplicetur
parallelogrummum, qued figura dato parallelogrammo  simili
integram longitudinem lineae excedat, ita ut parallelogrammun
adplicandum datne figurae rectilinene sequale sit,

Sit 4R linea data, DZ figura, cui excessum similem esse
oporteat, trinngulus @, cui figuram adplicandam aequalem esse
aporteat. Cupimus mon-
strare, quomodo linene
4 Badplicetur parallelo-
grammum brianguloe ¢f G
sequale et fipura DZ
simili integram [longi-
tudinem) lineas ekoce-

Ld ks T4 G Py

Sl B HlT Al

D,
dena¥), _ _
Dimidietur linea 4B
ad punctum H, et de- . X T e A f'z_
seribatur supra lineam 2 ity

BH parallelogrammum KH » #imile figurae DZ. Conatruatur
parallelogrammum FCY summae figurarum KH et @ sequule
et parallelogrammo DZ simile, ut in propositione 26 {= 25 apud
Buclidem| libri sexti, _

Tum, quoniam figure KH similis est, figurae #C, guin utraque
constructa est similis figurae DZ, en de cause OP: TK — FP:TH,
Atqui fecimus figeram FC summae [igurarum] HK et G nequa-
lem. Ttagque figura FC maior est quam figura HK. Atqui latera
angulos ad P et ad 7T comprehendentia proportionalia sunt, ut
diximus, Itaque PP maior est quam HT, et; CP maior quam 7K,

Producatur 7K ad L, et fiat T aequulis [lineae] OF; et

'} s doest in codice,
2) &_,..-_u_l bis in codice.
9} Textius praehet tantum wparallelogrammunm figurae DZ simile*.

Tocabulum Arabicum Sath (CL_) significat aresmn sine figuram plinnm.

Y} Litterne 3, ., o Bis occurrunt; redditur 5 litteris Z ol X, 3
litteris & ot P, o litteris S et O,
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producature 7 ud M, e, fiat 747 acqualis [linewe | £, Bxpleatur
figura ML, et sit dinmetius eius TN, Producatur AH B, ut in-
cidat in latus LX in puncto §.

Tum duae figurae HK et BX circa cdinmetrum sunt purailelo-
grammi ML et ipsne quoque parallelogramma sunt. Ttaque
similes sunt inter se et figurae LA Ttugue, quoniam 141 = PR
et I'L = CP, et figura ML similis est fignrae HK, 1. e. figurae
FC, figura ML aequalis est, figurae FC. Atqui construximus
figuram FC summac!) figmurum KH et 7 sequalem. Itaque
figurn ML wequalis est figuris KH et (2. Si uero tollimus commu-
nem figuram KH, relinquitur gnomon MSK figurne G nequalis.
Quonium uero duae figurae AM et M B hases wequales hobent
AH et BH et sunt inter duns lineas parallelns A8 et NX, ea de
causa figura A 57 aequulis est figurae 3 B. Atqui complementum
MB uequale est complemento BI,. Ttaque figura 43 nequalis
est figurne BL. Addatur communis figurn M08 tum totus gnomon
MSK sequalis est toti figurae AX. Atqui demonstrauimus
gnomonem MSK uequalem esse figurae . Lrgo tota figurn A
aequalis est figurae &; et descripsimus supra lineam datam 4 R
figurmn AX figura BX datoe figurne DZ simili integram longi-
tudinem lineae excedenten. Quod erat faciendum.

_ Nihil diffevt, uteum DZ sit figura quadrilatera uequalium
lnterum an ingequalium; et figura quadriluters et acquilatery git,
si uelis, rectanguluris aut habent ungulos inaequales?).,

Al-Nurizi dixit: %1 Nustremus arithmetice, quod fuctum est
in forma propositionis®). Sit linea 4 5 24 eubitorum, itaque H B,
dimidium eius, 12 cubitorum ; et sit aren brianguli ¢F 1024 cubito-
rum; et habeat figura DZ, cui similem excessnm esse oporbet, latus
DE quater lnteris £Z. Tum, quoniam adplicauimus [ineae| H B

') wsumimee' jtuestur in textu, per dittogruphinin.

*} Hunc sectionem propusitioni 28 addil, elinm Gh, Cr. (uid. Buclidis
Elemoenta, edl. Huilbrerg ot Menga, Suppl. Anaritive p. 186, 23).

"} Hoe loco CGh. Cr. (p. 186, 20) nut plur legit ant male intellexit,
quue subsudiri voluit Arabs.
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1) Sie, Cf. Wright's Crummar, 11, p. 244,

%) Codex praehet

Y Codex pruchere uidetur ?f

3 Addit Gh. Ceo (p. 187, 7): .6t equalems superficiei G, omittit
uero uerbon: et datn est DE quater BZ,

*) L. e. arithmetice. CL prop. 26, — Apuwd Ghorgrdum p. 187, 14 sqq.
usque wd po 188, 3 mulen desiderantur, guae praebet textus Arehicus,



— 189 —

figuram [HK] similem figurne DZ3%) et data est DE quater
[linene] EZ, ea de causa etinm TH quater est [lineac) A B. Atqui
HB est 12 cubitorum, Ttaque TH est 48 cubitorum. Ttague
figura HK est 576 cubitorum. Et quoniam construximus figuram
CF sequalem summae trianguli @ et parallelogrammi H K, quod
est 1600 cubitorum, et similem parallelogrammo DZ, ea de causa
adparet FP quoter esse [lineae] PC et aream eius 1600 cubitorum
esse oportere. Itaque si facimus constructionen ut antea, linea
FP est 80 cubitorum, et linea PC 20 cubitorum.

Si uero hoc reperire cupimus per methodum numerorum uel
magnitudinum®), guaercndae sunt duae lineae tales, ut una
earum quater sit alterius, et altera per alteram multiplicata det
1600 cubitos. Tum, si procedimus ut in propositiona praecedenti,
quadratum linene minoris quartsd est pdrs quadrati totiug, i, e.
quarta pars 1600 cubitorum, quae est 400 cubitorum, et minor
linea est huius radix quadrata, 20 cubitorum, quare maior est
B0 cubitorum, quoniam posity est esse guater minoris. Iteque
linea FP cst §0 cubitorum, et PC 20 cubitorum. Bt guoniam
fecimus TK L aequalem [lineae] PC, 20 cubitorum, ea de conss
linen THALY) aequalis est [lineae] FP, 80 cubitorum. Expleantur
figarne NS et ML, et ducatur TBX., Tum tota figum. ML est
1600 cubitorum. Ttaque si auferimus ab ea figuram HK, quae est
570 cubitorum, relinguitur gnomon MBXK, 1024 éhbitorum,
sequalis triangulo . Atqui gnomon aequalis est figurae NS.
Itaque figura NS est 1024 cubitorum et uequa]is'triangulo .7
Ergo ndplicauimus linene 4 B figuram NS figura BX tigurae DZ
simili!) integram [longitudinem) lineac A48 excedentem. Nam
AB est 24 cubitorum, et HS§ 20 cubitorum. Itaque BS est 8
cubitorum. Et LX est 80 cubitorum, et SL 48 cubitorum. ltaque

SX est 32 cubitorum. Ergo SX quater est [lineae} BS. Quod erat
demenstrandum.

Y) L HDY in Lextu.
)=} Omittit Gh. O, (1. 188, H).

"] Figuram NS acqprnlem esse triangule ¢ silentio practermisit,

7% u.
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Propositio XXX libri sexti.

Cupimus monstrare, quomode linea data secundum rationem
extremam et mediam secetur,

Sit AB linea datu. Cupimué monstrare, guomodo secundum
rationem extremoum et medinm secetur, ita ut tota linea sif ad
maiorem partem ut maior pars ad minorem.

Describatur supra lineam A8 quadratum ADY), et adplicetur
lineae AG paratlelogrammum Z7 quadrato 4D nequale et figura
figurne (8 simili integram longitudinem linene 4G excedens.

Tum parallelogrammum Z7 itw constructum est, ut aequale
sit quadrato @' B. Ttaque, si auferimus 47, quae communis est,
relinquitur figurn ZH figurae HID aequalis,

- . Bv 0>
cuius angulus AHE sequalis est angulo

o - ) Ex
BHT. Ttoque laters duos angulos aequales iz =
comprehendentia in contrarin proportione

sunt. Itaque latus TH est ad latus BH ut 7] Al Co
latus AH nd latus HB. Atqui HT = RBD,

et BD = BA. Ttaque HT = BA, et HI} = HA. Ttaque BA: 4 H
= AH:BH. Ergo secuimus lineam AB secundum rationem
extremam el medinm in puncto H, et tota linea 4 Restad maiorem
partem A4 ot maior pars H4 ad minorem HB. Quod erat de-
monstrundum?).

Nihil differt, uwtrum figura AD rectangularis sit an non,
quoniam opus est tentum, ut lubera sint acqualiag et hoe esi,
cur dicat: | Bt sit excessug figura similis figurae 4D, quoniam
wiigurn’ latius patet quam nrectangulum*. 8i 4D rectangulurem
esse uoluisset, excessum quadrilaterum et rectangularem esse
oportere dicendum fuit.

1) Becundum adnotationem propusitioni sdicetam A 1) non est quadlra-
tum, uel potivs opus non est, ub sit quedratam, sed sl tantiem figurn
quuadrilatern, quae hubest lulera neque utique angulos wequales. Re-
binuimus tamen uocubulum quadrati propier opportunibatem, et guin
codem utuntur Heiberg et T. L. Heath Euelidem ¢ Graceo uertontes.

*) Clr. adnotatio p. 127,

13
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Propositio XXXT [= XXXII apud Fuelidem] Hbri sexti.

Siduo triunguli ad unum angulum coniunguntur, et duo latera
alius anguli trianguli prioris duobus alijs lateribus alium angulum
allerius trinnguli comprehendentibus parallela sunt, et lutera
parallelaproportionalia sunt, dug trisnguli in unalinea rect sunt.

Exemplificatio, Coniungantur duo trianguli 4 BG ot BDE
ad angulum GBE, ita ut laters duos angulos ad (7 et ad & compre-
hendentia parallela sint, et sit AG: BE — BCG: DE. Dico igitur
lineam A B lineae DB coniunctam esse et totam linenm 4D
unam linenm rectam csse,

Demonstratio. Quoniam latus (/4 lateri BE parallelum est
et incidit in en linen (B, ea de cansa duo anguli alterni 4G R
et CBE nequales sunb. Rursus quonism

6.2
latus GB lateri DE porallelum est, eb Erx
incidit in ew linea BE, ea de ecausa duo
anguli alterni GBE et BED nequules sunt. Dy By Al

Atgui anguluy AGB angulo ¢ BE wequalis est. Ttaque angulus
AGB ungulo BED aequulis est, i latern eos comprehendentin
proportionulin sunt, ita ut sit 4G:BE — GB:ED. Et. duo
trianguli, qui angulum unins angulo alterius  aequalem e
latera angulos acquales comprehendentia proportionalia habent,
nequianguli  sunt®), ita ut angulus  quisque aequolin  sit
ungulo sibi correspondenti. Ttaque angulus A B aequalis
est angulo BDB, et anpulus O BE aequalis est angulo BED.
Itaque tres anguli 4B, GBE, EBD tribus angulis trian-
guli EDR, scilicet angulis DBE, BED, EDR aequiles sunb,
Atqui tres anguli trianguli EBD simul aequales sunt duobis
angulis rectis. Atque etiom duobus angulis A BE et BRDY
nequales sunt. Itaque duo unguli 4 BE et ERD aequales sunt
duobus angulis rectis. Ttaque o puncto R linene BE duae lineae

1 Codex prachet, -

*} Codex prochet 241,

1} Textus proebet =14 bys ob; quac debebant, ease Cnldl blyy b,
) L e, tribus ungulis 4 BG, GRE, BRI,

3=

80 r.
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AB et BD ductue sunt in duns partes diuersas, ita ut duo anguli
ad utramque partem linewe B aequales sint duobus angulis
rectis. Itague linen A8 cum linea BD coniungitur, ut faciant,
unam lineam rectam. Ergo duo trianguli 4 BC et BED in unu
linea recta sunt. Quod erat demonstrandum.

Propositic XXXII [= XXXI apud Buelidem] b sexti.

In quolibet triangulo rectangulo figura rectilinea illi lateri
adplicata, quod sub recto angulo subtendit, nequalis est summae
duarum figurarum reetilinearum, quae ndplicetze sunt duchus
veliquis lateribus, si similes ei sunt et similiter deseriptae,

Exemplificatio. In trinngulo 4 BG sit angulus ad 4 rectus.
Dico igitur figuram lateri BG adplicatam aequalem esse summae
dunrum figurarum, quae duobus luteribus B4 et AG adplicatue
sunt, si similes ef sint el similiter descriptae,

Demonstratio. Ducatur perpendicularis 40, Tum duo trian-
guli 48D et AQD similes sunt inter se A
fet toti')], ut demonstratum est in pro-
positione 8 libri sexti. Ttaque @B: Rd =
BA:BD. Ttague prima OB est ad tertiam

. . .. . . Go D> B
BD ut figura similis primae (8 adplicata
ad figuram simileni secundae 4 Badplicatam?), ut, demonstratum
est in propositione 18 [= 19 apud Buelidem] libri sexti,

Similiter BG:('4 = GA4:0D. Itague prima BG est ad tertinm
10 ut figura similis primae BG adplicata ad liguram similem
secundaee (74 adplicatam. Ltaque G B ost ad BD et (1D ut figura
similis [lineae] BG adplicata ad summum duarum figurarum
similium [lineis| 48 et 4@ adplicatarum. Atqui G.B aequalis esy
summae duarum lincarum BD et N Brgo summa duarum

1} Uerba ot toti® desunt textar; ub iy eurere non possumits propter
pridum demonstiationis proxime sequentem.

) Verba primae (8 adplicutn ad figurum simileain® supre uersum
posita sunk.
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figurarim similinm (lineis] 48 et 4G adplicatarum nequalis est
figurae simili [linenej BG adplicatae. Quod erat demonstrandum,

Al-Narizi dixit: Demonstratio est ut sequitur. Prima ¢ #
est ad tertiam B0 ut figurn similis primpe G8 adplicata ad
figuram similem secundue B adplicatam?), we similiter prinmg
(8 est ad tertinm D ut figura similis primue GB adplicnta ad
figuram similem secundae (7.4 adplicatam, ut demonstratum est
in propositione I8 [== 19 apud Luclidem] libri sexti. Habemus
igitur sex magnitudines, primam B@, secundam BD, tertiam
figuram gimilem [lineae) BE adplicatam, quartam  figuram
similem [linena) B adplicatum, quintam @D, sextam figuram
similem {linene] GA adplicatam; et prima BG est ad secundam
BD ut tertin, figura similis [lineae) BG adplicata, nd quartam,
figurnm similem [lineae] BA adplicatam: ac praeterea prima B
est ad quintam GD ut tertia, figura similis [linese] BG adplicatu,
ad sextam, figuram similem [linene] AG adplicatam. Ttaque
secundum ea, quae demonstrata sunt in propositione 2.4 1jli
quinti, prima est ad secundam et quintam compositas ub tertin
ad quartam et sextam compositas, conucrtendo propositionemn
24 libri quinti®). Nam prima est (B, secundu et quinta B et D,
bertin figura similis flineae| B¢ adplicata, quarta et sexta duae
'figume gimiles {lineis| B4 et G4 adplicatae. Atquis) prima G R
uequalis est summae secundue et quintae BD et (1), LErgo tertin,
figura similis [linene) ¢ B adplicata, aequalis est summae quartae
et sextae, dunbus figuris similibus [lineis] 4 B et 4@ adplicatis,
Quod erat demonstrandum.,

#1—%) deest in eadice. ") Codex prachet Oy,

4} Textus hic pracbet .4 ndplicstam®, omittit uere qune sequuntur
usgue wd |, similemn seeundae’, Beraoit sine dubio librarius.

£} Lib. V prop. 24 docet, si prima magnibude habeat ud seeundam
cancdem rationen, yquum  tertin habent, el quartam, ae praeceren si
quinta habeat nd secundam eandem rationem, quam sexta lwbent wl
quartam, primem et quintam compositns eandem rationem habere nd
seeundam, rpuim hebeant lerlin ot sexta compasitue ad quartnm.

9) Toxtus praebel J6, Ch. Cr. +81; legendum est fortusse Iy

80 u.
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Propositio XXNIII libri sexii.

Si induobus cireulis aequalibusduo anguli sunt ad centrum aut
ad cireumferentiam, anguli eandem valionem habent, guam
habent arcus, in quibus consistunt.

Exemplificatio, Sint duo circuli AGHE et DIEEZ nequnley
et habeant ad centrn sua duos angulos BHG et BTZ et ad
circumferentias suss duos angulos ad 4 et ad 5. Dico igitur
arcum B esse ad arcum BZ ul, angulus BHE ad angulum B7%
atque etinm ut angulus ad 4 ad angulum ad D,

Demonstratio. Sumatur in cireulo A4 Be yuilibet numerus
areuum B0, QK, KL areui B aequalium. Ducantur linene

D Al

[ Ld

By
N.
2iTme Y 65 1

HG, HK, HL. Ruvsus in circulo DEZ sumatur quilibet numerns
arcuum EZ, ZM N arcut BZ aequalium. Ducantur lineas T'Z,
TM, TN,

Tum, quoninm areus BG, GK, KL aequales sunt inter se et in
codem circulo sunt, en de cansn, anguli BHG, GHEK, KHI, ad
centrum zequales sunt, ut demonstratum est in propositione 26
[= 27 apud Buclidem] libyi tertii. Bt eodem motlo demonstrari
potest angulos BET'Z, ZPM, MT'N nequales esse. Tum, quoniam
arcus BL arcus BG toties multiplex est, quoties angulus BHL
multiplex est anguli BHG, et arcus EN wrous B% toties multiplex
est, (uoties angulus ETN multiplex est anguli BT'%, ea de causa
angulus BHL ad angulum BHG eandem rationem habet, quam
habet arens BZ ad arcum BG, et angulus BTN ad arcum ETZ
eandem rationem habes, quam habet arcus £V ad arcum J£Z.
Quoniam wero duo cireuli sequales sunt, atque ctinm arcus B@,
GK, KL et arcus EZ, ZM, MN et anguli, qui sub his arcubus
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subtendunt, ex de causa, si arcus BL maior est arey LN, stiam
angulus BHL maior esi, angulo BTN, gi aequalis ¢i est, etjiam
angulus angulo wequalis est, si minor est, eliam angulus [angulo]
minor est. Atqui arcus BIL multiplex est arcus BQ, et arcus &N
multiplex est arcus BZ. Itague {angulus BHL multiplex est
angult BHC, et]') angulus BTN multiplex est anguli 272, st
igitur prima magnitudo arcus BG, secunda arcus B, tertia
angulus BHQ, quarta angulus B7Z, et sﬁmpm sunt primae et
tertine aeque multiplicia, arcus B e angulus BHL, ae sumpta
sunt etinm secundue et quartae neque multiplicia, areus BN et
angulus ETN; et demonstratum est primae et tertine multi-
plicia singillatim nut maiora esse aub minora aut aequnlin
multiplicibus secundae et quurtae, i. e. arcus BL et angulus
BHL demonstrati sunt esse singillatim aut maiores nut nequaley
aut minores arcu KN et engulo BTN, Ergo per contrarium pra-
positionia 4 )ibri quinti prima, arcus B, est ad secundam,
arcum £2Z%), ut tertin, anguluy BHQ, ad quertam, angulum
ETZ. Bt quoniam angulus BAQ dimidium est anguli BAG, e,
angulus BDZ dimidium est anguli B7Z, ex de causa etinm

angulus ad 4 est ad angulum ad D ut arcus B¢ ad avenm £z,
Quod erat demonstrandum,

Finis libri sexii.

Possessor eius, Abi Su<d Muhammad al-Buihugi al-Barzuhi
consummanil eum statim
Saturni octauo Primj Rabi
1144, A DU,

post precationem pomeridinnam die
tanni 539 [= octaue die Septembris

) Neglexit lextus palum fucers ungulum BH L mulliplicem csso anguli
BHQE; qui error est fibrarii.
) WEZNY in textu.

) Cie. p. 207.

31 v
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Liber seplimus Elementorum Euwelidis,
It nomine Dei miseratoris misericordis,

Unitay ea est, per quam res, quaecungue est, una nominabu
Principium est. numerorum.

Numerus est multiplex ex unitatibus composibum,.

Minor numerus ,,pars'* est maioris numeri, ubi enm melitur!)
et ,,partes’’, ubi eum non metitur,

Muior numerus multiplex est minoris, ubi minor eum metitur.

Par numerus is est, qui in duas partes aequales dividi potest.
Impur numerus is est, qui in duas partes ne

quales diuidi non
potest, et conbrarium est paris numeri. ‘

(Hic desinit codex.)

'} Uerba ,,ubi eumn metitur desunt in codica,



Adnotationes et postseripta.
L Adnotationes ad libros 5 el 6.
Ordo prepositionum.

In propositionibus ordinandis a ratione Euclidis (£) non-
nmumqguam  abhorret Al-Hadschdschadschius (H)Y). In libro
quinto propositiones 12 et 13 locum mutbzuerunt, In libro
sexto saepius discrepat series propositionum:
£:13,11, 12, 9, 10...10, 20, 18... 24, 26, 23, 25 ... 32, 31
H: 9,10, 11,12, 13...18, 16, 20...23, 24, 25, 26...31, 32

Adnotationes ad dvravalpegty (p- 8, 12 s8qq.),

Dicit Aristoteles (Top. VIII 3, p. 1568b 29 §qq.) proportionem
per aveavelpeav definiri, At in Alexandri commentario pro hoc
uocabulo adhibetur dvdugalpeats, Ad utrumque locum nnimum
aduertit Heiberg (Mathematisches zu Aristoteles, Abh. z.
Gesch. d. math. Wiss. XVIII, Lips. 1004, p. 22); neque tamen
haec vocabulu intellecta sunt, antequam wocabulom aviupripten
aliquoties ab Ruclide adhibitum esse monstrouit Zeuthen
(HvorledesMathematiken i Tiden fra Platon il Eulklid
blev rationel Videnskab, Det Kgl. Dunske Videnska-
bernes Selskabs Skrifter, Naturvidensk. og math. Afd.
ser. 8, uol. I 6, p. 305 8q.). Rationem hic signifient, quae ex
LEuclide nomen traxit, maximi diuisoris communis reperiendi
sive rationem fractionis continuee. Hane rationem Euelides in
libro VIT ad numeros, in libro X ad magnitudines adhibet. Lib,
VII prop. 1 —2 hae ratione diiudicatur, sintne duo numer inter
se primi, et, si primi non sunt, maximus eorum divisor communis
reperitur. Lib. X prop. 2—3 eadem ratione diiudicatur, sintne

'} Cf. Heath, Bucl. Elem. (Cambr, 1026) I 8o,
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duae magnitudines incommensurabiles, et, i incommensurabiles
hon sunt, maxima earum mensura communis reperitnr. Ut hoc
loco Buclides, sic etiam commentator noster p. 5, 11sqq. rationem
adhibet ad magnitudines, At in paginis sequentibus (7, 26 50q.)
eiusdem rationis tertius usus adparet; hae enim diiudicatur,
sitne uera proportio trium magnitudinum A¢:QD = GD:EZ; nc
plane eodem modo de proportione quattuor magnitudinum
AB:GD = EZ:HT. Hunc ipsum tertium usum avtevaiptaeme
Aristoleles designat in Topicis; at non occurrit apud Buclidem,
qui longe alia ratione idem assequitur, multiplicatione per binos
numeros {lib. V def. §; hic p.16,20). Ttaque commentator noster
P. 9 8qq. nequaquam reddit rationem Euelidis. Adparet in
mathematicorum scholiy rationem a&vrovaipéoews  diutigs in-
tellectam esse quam definitionem Buelidis (quae ab Rudoxe
inuenty esse uidetur) quae binis numeris utibur. Cf. tamen
P- 12, adn. 1, _ ‘

Quod p. 17, 1 8qq. Buclidis definitionem quintam ita reddit
commentator, quasi consentiat cum dvTovepEoet, manifeste
errauit,

Adnotationes ad proportionem perturbatam (efr. lib.
8, definitio ultima, Propositiones 21 et 23, additio altera ad
propositionem 23),

Quae dicitur propositio perturbata, magis perspicun est, g
ponuntur bis quaternae magnitudines, quam si ponuntur bis
ternae. Ueteres disponebant

ABGD

Bz HT et exponebant;

A:B=H:T, B:@2 =Z:H,G:D = K% (T)

Mathematici hodierni disponerent,
4 BG D

THZE et dicerent:

A:B:0: D = ;I : -]- : :] : A{ ]

T H z R

ot A7 = BH = Q7 — DE f
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Exempli causa posita sint quattuor parallelepipeds aequalis
spatii, quornm bases sint 4, B, ¢, D, et altitudines 7', H, Z K.
Tum ualent aequationes (IT), nimirum etiam ueterom propartio
perturbata {I). Haec tamen rem minus eluve explicat, ita ut
nomine suo digna sit.

Euclides in libris proprie geometricis proportionem pertur-
batam omnino non adhibet, quamquam in lib. 6, prop. 14, ubi
parallelogramme aequalia et sequianguln tructat, et in lib, 11,
prop. 34, ubi parallelepipeda aequalis spulii tractat, occasio
praebita esi. At Buclides cduas solas figuras comparat, cum
proportio perturbatn non minus quam tres requireret, et dieit
(VI 14): avumendviioow ai nhevpat, ot {XT 34): avriendvdaaty ab
Bageig totg Gleaty,

1
Genus scribendi, quale est T uel AT, non ocourrit apud

antiquos, quibus 4, 7' cet. semper ipsne magnitudines {bases,
altitudines cet.) esse uidebantur. At nostri temporis mathema-
tiei, eum litteris utuntur, non ipsas magnitudines significant, sed
numeros, quibus illus metiri possumus. Hoe Graeci non poterant,
ut qui sibi fingere non possent numeros irrationales.

1I. De codice Leidensi 399, 1.

Codici alter codex adligatus est; ingigniti sunt embo numero
390 Legati Warneriani. In catalogo codicum orientulium Biblio-
thecuo Academine Lugduno-Bataune uol, ITI (18656} p. 38
deseribitur codex noster numero insignitos 805.

Codex inuoluero uestitus est fuseo e corio facto in Europa
sine corrigiia. Spatium litteris impletum est 12,5 %20 cm.
plus minusue. Paginae sunt circiter 30 uersunm. .

Charts est crassa, leuigata, fului coloris. Folia aliquot in parte
superiore prasim tineis lnesa sunt. Omninm foliorum pars inferior
agua maculosk est.

Litterae sunt paruac illae quidem, leguntur uero facile.
Litteris consonantibus ubique fere puncta nddita sunt,
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Nomen librarii ae magis etinm annus, quo codex conloctus
esse indicatur, parum clare scripta sunt (fol. 81 1), Si littera-

rum ductus persequaris, annus sic indiecari uidetur: 3 A5 AL

a Lsls, Ioe. wino 309 Ceterum codex naster 399, 1 endem
manu conscriptus est qua codex, quem continet idem uolumen,
399, 2 (Menelai Sphaerica in duos libros diuvisa; de iis, quas
untea continuit illud uolumen, cfr, p. 208, .

Nomen librarii in codice 399, 2 ad finem libti secund;
(fol. 105 u.) clare indicatur Abi Sa<d al-Baiheqi, Plenins
nomen indicatur ad finem codjcig 394, 1 in fol, Blr.: Abg
Sa*d Muhammead al-Baihaqi wl-Barzuhi!), Idem hic
codicem possedisse indicatur, sieut etiam in fol. 1 r. haes
indicatio possessoris inuenitur, quae sine dubio ceteris om-

nibus aetate praestnt: il ane 3Y, e, Aba Sad al-Bathaqi
{casu datiuo).

Tempus, quo codex conseriptus est, in cod. 399, 1 iam nd

finem libri tertii indicatur LY, i e a. 539 {cfr. adnot p. 213).

Idem annus indicatur etiam in codice 399, 2 ad finem libri
primi et libri secundi, Ttaque fol. 81 r. sic annus legendus est
Ll 5 LJ-\...\: 2 42, i. e, 539. Ebiam in Catalogo codicum
orientalium Bilil. Acad. Lugduno-Batauae uol, TII {Lugd. 1865)
p. 38 indicentur nomen ul-Baihaqiet annug 539, —
Inter folin 1 et 2 codicis Leidensis 399, 1 folia nonnuila
desideruntur  (uid. huius editionis purt. 1 fase, I p. 8~9),
Sed his demum foliis amissis folia codicis numeris ab 1 usque
ad 81, qui etinm in hac editione adferuntur, insignita sunt,
que factum est, ul numeris inspectia lacuna deprehendi ne-
queat. K quaternionum tamen numeratione, quae in frante
primi folii cuiusque guaternionis adparet, guod folin desint,
facile intellegitur. In folic enim primo littera Arabica ) (i.e. 1)

1) Do cognomine wl-Burzulyi efe, Jagat, Geographisches Werter-
bueh wol. 1 s. v, Burzah,

14
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inuenitur, in folio tertio littera (i. e. 2), in folio undecimo
littera » (i.e. 3) ete., ut infra indicatum est,
Fol. 1 3 11 14 27 35 43 51 580 67 175

Litterne )

Arnbicae | - 2 [ 3 B 'd L w© - |:,_
Numeris . ¢ - . ]

respondent b2 3 4 b 4 7 B0 10 11

Sunt igitur quaterniones foliorum octonorum; cum uero primi
quaternionis duo soln folia restent, numeris 1 ef 2 insignita,
exciderunt folin sex, ut ex hoc schemate potet:

ooo o028 4 5 6 7 8 010 11 19

i o >

Codex noster antea alia quoque apern continebat, quod patet
ex indice, qui legitur in fol. 1r. Hune indicem hic singillatim
subicimus, ita ut lacunas, quas propter malam codicis condicio-

nem nonnullas praebet, additis signis [ ] supplere conati simus.

a) . ) - el lh:JL‘_f Buclides cum commentario (i. ¢. opus
& nobis hic editum).

b) (o3l padsl . tte e T~ commenlurivs in librum
dectmnum Buclidis auctore nl-Ahwazi (chr. SuTER, Muthe-
matiker und Astronomen der Araber p, 57).

c) L;_',L-L GL__[A\] yai[#] compendium Abnagesti suctore al-
Hazimi (cfr. SuTER, Maa p. 202). '

d) (g me-dl S e A sl g L;J:J—‘ C\J:»\ A AL, disputatio
de ductu linearum in circulis anctore *Abd al-G alill) as-Sigai
{cfr. Sursr, maa P 80)3).

e) ol L] UKL o] A\[.)] disputatio de  solutione

difficwdiatum in lemmatis (Archimedis, auctore a8-8igzi, ofr.
SUTER, Maa 1. 81)2),

1) 8i fidendum est Sureno (maa p. B0} nomon vius orut Thn ‘Ald
al-Galil as-8igzl. — Chr. Junce et Tuomson, The commentury of
Pappus, Harvard Semitic Sories uol. VIII, Cambridge, Hurvard Univ.
Pross 1030, p. 44—51.

) Uertit — sine dumonstralionibus — L. A. Sépiror in Notices et
extr. T, XTIT p. 120—150.



~ 200 —.

f) L;)‘,J_q.:w Jll:xll Jlasd u-a..k_le'l N J__C.CU‘I adl el .,
Liber Buclidis quartus dectmus, quem excerpsit al-Mugaffar
wl-Isfardzi (cfr. Surenr, Maa p. 114; uvertit — sine demon-
strationibus . — L. A. S#prior in Notices e extr. des mass.
T. XTI, Paris. 1838, . 146_148)

g) ol Juil] 3 r:[:.‘,ll] Me Q1] dl, disputatio, quam seripsit
Abi *Ali [b.) al-Haitam de Datis {cfr. Suten, mas n 94
uertit L. A, Sfpirror, Journ. asiat. NIII (1834) p. 435 sqq.).

) b ate of e 0O WY e a9 2l i
U.L:_%l o L;_-;»f?l disputatio, quam seripsit 0&-Snih Abu-1-

Walid: Hae propositiones, quae Sphaericis addendae sunl, ul
inlellegatur Almagestum (cfr. Surem, mMaa p. 128).

1) cazadl g sl sl [ ]300 tlfspumtio eor Buelidfis
Elemen]iu. . auctor (intellegi non potest).

Ex his operibus in codice Parisino {Bibl. Nat.) anno Hedschrae
539 conseripto, qui in catalogo, quem confecit nE Srang (Paris.
1883 —495) numero 2458 insignitus est, haec inveninntur:

d) = 2458, 19; ) = 2458, 3; f) = 2458, 40 Z) = 2458, 5%
h) = 2458, o,

Continet practerea codex 2458, 2° Quue efficiuntur ¢ proyositio-
ntbus geonetricis nuectore us-Sigzi (SUTER, Maa p. 513, quae in
nostro indice desiderari videntur. Deest etiam 2458, 70 ( dlgebra,
auctore *“Umar al-Hajjimi; cfr. Surer, waa p. 113).  Silet
etiam index de disputatione posteriore, quam conbinet codex
Leidensis (MengLar Sphaericis ab al-Harawi editis); quod ita
facile explicari potest, si confecto demum indice in illis foliis,
quae reliquae parti Elemesntorum destinata erant, deseriptam
eam esse conicctamus. Iieri etiam potest, ut in indice omnia
illa opern enumernta sint, quae ut describeret sibi proposuisset
librurivs. THud certe patel ex iis, quae disputauimus, codice
2458 tertiam partem contineri eorum, quae codex ab initio con-
tinuerat. Secundam uero partem — gune numeros indicis b)
et c) compleetebatur ~— nondum reperire potuimus.

14*
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111. De hae editione.

Codicis Leidensis 309, 1 partem maiorem, libros 1—1V Lle-
mentorum Luclidiy, ediderunt R. O. Besthornet 1. L. Heiberg
{Lib. I = Partis 1 fase. 1—2, 1893—97; Lib. II = Partis 2
fase. 1, 1800; Lib. IIT = Partis 2 fase. 2, 1805; Lib. IV = Partis 3
fnse. 1, 1910}

Anno 1927 incunte Heibergium interrogauit Q. Junge,
uidereturne illi expetendum, ut resumeretur opera codicis edendi,
uelletque ipse partem operae suscipere. Respondit ille pergratum
sibi uideri, sl opera. morte Besthornii anno 142} interrupta
renouaretur, atque ipse interpretationem Latinam suscipers
pollicitus est. Ante uero quam rem aggredi posset, e uita discessit
d. 4 m. Tannarii a. 1928, annos natus 73. Ttague conandum erat
etinm hoc uiro mathematicorum antiquorum eximie perito non
adiuuante opus absoluyere. Hoc ita factum est, ut exemplo
codicis luois ope expresso W. Thomson ex Uniuersitate Haruar-
dinno Cantabrigicnsi (Mass.) uerba Arabica in Anglicum uerterit,
G. Junge Berolinensis ad res mathematices oculos intendens
percensuerit, I. Roeder Hauniensis in Latinum uerterit,

Maximam gratinm debent editores Institubo Carlsbergico
Danico, cuius munificentia effectum est, ut haec pars sicut
priores edi possit. Gratine agendae sunt etinm Bi bliothecae
Universitatis Lugdunensis eiusque praefecto C. van
Arendonk, qui concessit, ut codex Berolinum mitteretur, ut
nosbrum in usum luecis ope exprimeretur. Denigue gratiae
agendae sunt Maximilisne Krauge Hamburgensi, qui in
plagulis legendis strenunm operam edidit. Hic jum anten,
consilii nostri ignarus, libros T—IV publice editos cum codice
comparauerst el guintum librum e ocodice transseripserat.
Quae ad libros I—IV jdem adnotavera$, hic addere placuit,
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LY. Ad codicis Leidensis quattuor libros priores.
{Lrrorvum typothotne munifestorum,

ol gqui faeile corriguntur, ratio habite non eat)

Ad librum primum,
o,

1: _n_..[.‘::]ll dz: uix recte suppleneront aditores, cum lacunmn ma.

&=

forem eodex praabeat (2 fere em).

10, 10: L .. Ls supplondum eat. Lills quod satiy purspicus legitar,
ugue Lating pro ,linong, fquao.. .t (11, 12) seribondum ush;
sibrovissimn) linearum, quao cosdem extremitules hnbont.-

12, 1: pro < legitur in codica acls

12, 4: pro j_.li.' logitur _',_.'__«.E‘

12, 8: (Kn8).. n: in codico porspicuy logitur §_.é
ad u. 11: in margine atramento rubro: | . Gt L. g C'L::ﬁ_
»Opus esh in ... ut nota sind quingua, .,

12, 17 JJLa;, uitiose nidotur positom osse pro )‘.:L_{; ita codox.

12.19: pro 5 legatur 53l '

12, 20: pro A1 pracbot codux A

i4d, B: pro o= braphet codex Jbs (Latine rocto wortitur {15. 81 ,,0x-
plicationa").

4 1.
14. 131: pro Lle logatur Ll

16, 0: (1. llisc') -’t;ﬁ.;’-'-: codox praobet ax

21. sdn. 1: rects praohob codox Lala pra 4

24, 0: pro &3 Jogitur A3

2410 pro (;;:;.'l logutur .|
pro ‘J._,LL_".-UI logitur bl L (ef. . THYD, wiln, 1)

24. 20: pro 34 i logitur 3 M (%

28, adn. 4: © nota Al-Kindii hnee tantum legi possunt . |, 4. Lgx.ﬁi JG
sl aded  Dicit ul-Kindi: oo . . . pro hane diseipling.

28, wiln. B pro leews logutur Lt

80. 2; mo l:l:; logitur L-;

B80. 11: pro M3 legatur <l (sicut B2, B)

82. 18 (ot 19) pro z|..\7; egitur I.:T;

84, 11: pro a_sldl e legitur 5t a2 Itaque pro ,ambitem dati

cireuli inuenire (85, )" vertondum  est wipuadraturam dati
cireuli invenire."
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.

.14 3.,-:13.: codex prachet Lads, nt u. 18 sic uocales sifnathe sunk:

38,

42,

8

L,
v pro e legitur oo

ndn.1): nota Heronis sie legitur: 2l o L1 roiiems L. sl Qg b

C){;g‘:'l &al—« Dixit Heron: Quod datum est, linea recte ost,
quod desideratur, trinngulum est noquilatorum.

42, 4 supr rJL..« atramanto rubro legitur jull

4G, 8: pro C_Jx.:'l’ legituy C_,;;_b .

48. 2: supra ik legitur £ supra tha legitur b

48, 12: pro 35 logetur :3

82, 2: signum £ supri :]_,LT positum eat.

a8. 20: pro ‘:l; legitur &l;l

60. 6: pro L3 legatur i

74. 4: pro LS lego L_s )

78. 11: pro Jad codex prachot ==

86. udn. 1) . 1: pro be legitur Lela \

100, §: C)L‘;.)U: sic codex; logondum est sine dubio &)L:g\j

100. 12: pro <3 legitur M3 (sicut 24, 0)

102. adn. 1)z pro 5 iYW legitur AW

106. 4: pro ._')-,f‘ legitur u('_

108. " 8: pro Y1 legatur Y

112. 11: pro __.S:'Ji utrogque loccl legitur _j’_},-

118. 4: pro ’L:.J;. legatur 13 31 ’

118. 1: c;_\:.__,l_.-: sic ecodax; corrigendum est ;_;s_\:._JL..:.

124, 5: codex prucbot aﬂ (it} pro UEI (1A N

126. 13: pro CJ!l legatur G"’”

180. 3: pro Jws molius codex prachot NH

186. 18 et 21 : pro ku codex praobet LS ftaque etinm in uwersione Lutina
187. u. ultimo et in 189, 3 pro 1, 10 scribendum est T, 29.

188. 3: pro u; legitur u:_.', in versiono Latina pro ,,ergo inm demon-

stravimust (184, 8) acribendum est +0rgo inm demonstratum
[11:1

8. 18: pro 4~y legutur J.:_»._;'l

150. adn. 1) sic seribondum: In eod. ba 3.
164, 2: (d) dobuit essy (C)' orror cul librarii.
164. 6: pro s legutur v
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168, 4: ool mbll; gie codex; at sl st corrigendun esi,.
180. 15: pro jca'lugutm' jl:: )
184. 11: pro e codux prusbet, Y
186. 10: pro O B legatur L-..:._'T-'-lii

Ad tihrum secundum,
6. 14: pro u;‘ lepatur L};;
B. 3:in lweuna legituy =alb
18. wdn. 1): pra o3 logniur Cedl]
16, 16: pro Ja logatur 1§~
26.10: pro Lic wg codox prusho, bjar
U3, adn, 2) u. 2: pro 2l; logutur ¢l
86. 19: pro s legntur T.\_.: (sicus 44, 4)
88. 13: pro o logatar Cre—i
H. 4 g u;z logitur Ll.r:‘;
40. 19: Uerba {Ser, C_,::la__") delenda sunt.
47. adn. 1): pro u:[“"-] logatur o:[-._in]; pro- foa lugitur Y.
b8. udn. 1): pro logitur M.
b66. 1: in lneunn lugendn sung N 3l
76. 10: pro €= logendum est ant 3 2= pyy, l:.;’::-; ueri similiug est
bes (),

Ad librum tertium.

8. 5: proy u:—"' codex prashol, u;" &Y codex in Y corroxit,
< 102 [sle supplondum, ut fiay, i
b:opro bl Jugatur Wfsas
6. 8: pro Lz legatur (L
18, l:?.:'. conira vodicomn in J—J:- corrigendum est {sicut 1§, 2
GDZ, non ¢ EDZ).
18.12: pro 5, b luguturr;: Laiy w200 imo: pra s &Y legitur _,;‘\'l
82, 4: pro J—-‘-': logatur J_:u
BL. u. ultimo: pro U::: lugiL{lr u:.:
88. 21: post c‘z_lli logitur ._IJ-%I
78 13: pro a7y logitur bo 7y

f
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P.ou.

0. 9 ot 13: pro Leean! logitur Lal!
100. 10; pro L....: ]cbntur'

104. 10: pro L legitur

—3

120. 3 ub irmo: pro 3.5 legatur 43, sicut in versu ultimo.

180, 11: pro % fogitur s

123, 7 e fnlso seriptum est pro )J_: ithque in uersiono Latina
1"1 27 pro ,,canus difficilos™ seribendum ost |, figurns,

14l 21: pro e logetur Oles

146. 1: pro =5 logatur s

148. In margine inforiore otiam haee leguntur: oy J Lad JJ-I

4 b L ydle A Oye w3 s i 00 ad finem pa.rductum
awzniliante Deo — cocelsus hic est — it mensibus anni 513
post Jusdegerdiom, anni fugee 330.4

Ad librum quuartun.

pro i-_}-i logotuy if‘_)li

4. 18: pro b‘b)b recto eodex prashot :j}li
4. 10: in propositions 111 incipit [, 527,
4. 1: pro Lews legatur Laast

4. 4

o

2, 4: pro Tu‘ 2 legitur Tu‘ L;, ituguo in uorsiono Lotine (28, 6/7)
o ,,Bx I, 4 [ser. 10)* seribendum est |, Bx T, 10*.

23, 18: Besthorn legit Eub quuesiuit (3; ot 3, quod qunsrebet, il]udE
est, cuod legero sibi uidebatur.

23. 28: in uversiono Latine deleatur L.

1) Littera . parum ¢lare seripta est, sed logendum esse uidetur
=4 = B13. Aera Jusdegerdi initium cepit d. 16 m. Tunii s, 632
culendorii Tulinni (Fr. Spiegel, Branische Altertumskunde, unal. 11T,
Lips. 1878, p. 532). Annos complectebatur dierum 3685 (1. Wali,
Handbuch der Astronomie, wol, 1, ‘Turiei 1890, p. 602 8q.),

eum
annorum Tuliznorum quartus quisque dierum sit 366, Quo fichat,
ut anni 513 oerns Jasdegordi disbus 518:4 = 128 brouiores oessent
unnis lulianis 513, ltwgue wnnus 513 nerne  Jusdegerdi  exitum

habuit J. 8 m, Februarii o, 1145 calendarii 1nliani.
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28. B: pro C’.:’; !ugul,liu' (—:_,'53

28, 0: pro =a 3l lugilur S i

420 pro et logatue o 0

46. 2 pro ,,ex T, 4" seribatur Wex I, 5,

76. 1 pro Olas legadur e,

77 W10 pro sipnlo L. eommemortuimusg' seribatur 0 conumemo-
rovimus, Dononsbrutio oo nilitur,
ole). ., "

t pro 3Yy logatur 5%

guud (duos ungulos viua

78.

Lo

78. 15: pro ax legabur oo
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