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LOS DOS LIBROS ALFONSIES DE LAS ARMELLAS.
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Gonocidos los libros Alfonsies de la octava esfera, y el tratado del der
alcoret, eslera del trono de los estrellas, 6 sen el globo celeste de los tiempos
modernos, vamos & confinuar nuestra publicacion en este segundo volumen
de las obrag astronémicas del rey D, Alfonso, con log libros de las armelias ¥
del astrolnbio redondo, redactados en Toledo en lu centuria. XIII, antes de
pasar & ocuparnos de los instrumentos planos que se hallan en ¢l eddice
Alfonsi del saber de astrologia.

Bl tratado de lag armellas estd dividido en dos libros, en el primero de los
cuales Rabigag, el sibio toledano, escribié las reglas de cuemo se fazen las
armellas de nueuno, y en el segundo las del obrar astrondmiccimente
con sus anillos, quartos de altura y axalabog 6 pinulas; precedidos de un
capitulo en que, parafraseando ciertns pnlahras de Azarquiel, se esponen en ro-
manee las utilidades y ventajas de las armellas, su historia antizua, citando 4
Plolomeo que, segun Rabicag, nomdrd et allego las armellas, et dixro
el so estado, pero que no fue por ello el primer inventor, pues el referido
aparato era ya conocido de Abrachis (Hiparco), conforme 4 ln ereencin ndmi-
tida por los astrénomos toledanos del siglo décimotercio.

Para apreciar el valor cientifico en su época, y juzgar hoy el tratado
Alfonsi de lns armellas, fuera de las consecuencins 4 que se puede llegar
con la lectura y estudio de aquellos libros, nog parece conveniente recordar
una opinion moderna de Bailly, con la cual este elocuente y sibio historiador
sostiene:

Que en todos log tiempos, las grandes, dtiles Y necesarias revoluciones de
las ciencins astrondmicas habian tenido por medios la invencion de nuevos
instrumentos, & la perfeceion de los antiguos, y de las reglas de la astronomia
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prictica; por cbjetos el agrandamiento del horizonte de la ciencia, el estudio
ile torlos y eada uno de los puntos de aquelle apartadn linen, y la rectifico-
cion de los errores que se hubieran podido cometer en qualquiera parte de la
cstension total de la fisica celeste; y por Gltimo fin, conseguir que las cienciay
dv los astros jumids estén en reposo, para obtener lo cual dice Bailly: «Si vous
neroyez que les seiences astronomiques sont stationnaires, si vous voulez en
sreculer ses hornes, exominez ses instruments, perfectionez les, inventez, et
»vous redonerez des ailes au pénie.n

A uesta opinion tan filosdfica llegd Bailly estudinndo en la historin de la as-
tronomin las diferentes hses que tomd dichn elencin en In mente de Co-
pérnico y con los insteumentos ideados por Regio-Montano, en la inteligencia
nmatemiticn de Keplero, y al travis de los granies aparatos de que se sirvié
Ticho Brahe parn observar los ciclos. Con log telescopios de Galileo, cuando
s¢ descubrieron directamente los pequeiiisimos astros compaifieros de Japiter,
¥y los péndulos de Huyghens, auxilindos de los nuevos edleulos matemiticos de
Leibnitz y Newton, y cn ¢l trascurso del pasado siglo por la lelicisimn con-
currencin del trabujo de cien artifices construclores de los instrumentos ns-
tronomicos, con la deslreza y grandes penalidades del observador Maskeline;
finalizindose la pasada evolucion e la ciencia con log grandiosos trabajos
tedricos de Laplace, que cerraron, por decirlo asl, con poderose clave la in-
mensi bévedn de la ciencia de los cielos,

Siln opinion de Bailly, que arriba espusimos, estd fundade en la verdad
de log hechos, hay otra muy generalizada entre los sibios, sosteniendo
muchos que la aclividad & inteligencin nstrondmicn de los arabes y de todos
los pueblos de Buropu en el siglo XIII yacia en un estado positivo de reposo
al derredor del Almngesto de Polomeo. Pero esta segunda opinion, por lo que
se ve en el codice del saber de nstronomia y de sus instrumentos. no puede
soslenerse contra ln escueln toledana antigua, y menos referirse & 1. Alfonso
de Castilln cuando reunin las idens antiguas, los trozos sueltos de pergaminos
orientules y griegos, y Ias noticins tradicionales sobre la préctica de la astro-
noinia, parn constroir en Toledo los instrumentos mas perfectos, mandando
escribir los libros en que se tratase del modo de obrar G observar con
ellos.

lintre estos se halla, como hemos visto en el tomo primero, el del
gloho celeste, traduccion, parifrasis y comento de la ohra de un sdbio de
oriente llamade Cozla, & In cual mandd afiadic el Rey D. Alfonso cuatro
capilulos, para que el teatado castellano de su estera de Iz silla estuviese com-
pleto, y como le necesitaban, segun las idens de aquel rey, los cosindgratos y
astronomos sus conlemporanevs. Con esta adicion resultd dividido aguel libro
en las tres partes, mecinica ¢ de construccion, geométrica 6 de trazado, y
astrondmica ¢ de prictica y resolucion de problemas, de que escribieron Wol-
fio, Bion, Chambers, Harris, D' Alambert ¥ Adams en el siglo pasado al ocu-
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parse del uso de los globos celestes, que en la actualidad, por razones fieiles
de comprender, presentan escasa, utilidad’ para 1a ciencia.

Las armellas, llamadas por log &rabes flew—dlkalcwa, 6 sea la esfera vacia
de los anillos, fue otro de los Instrumentos sobre el cupl dispuso D. Alonso
de Castilla se escribiesen dos libros, que creyd serian fitiles & la ciencia pric-
tica y de observacion de los cielos, pretendiendo con ellos ensefiar 4 loy as-
trénomos y i los artifices lag reglas y los métodos desconocidos que habiam
seguido oy Ptolomeos, Hiparcos y Eratdstencs de la antigiiedad para cons-
truir con cierta exactitud matemdtica Iag renombradas armellas de Algjan-
dria, ¥ parn observar las posiciones y movimientos de los astros por las
sombras de los limbos de aguellas, y directamente cuando log rayos visuales
de las estrellas pasaban bien rasantes i log planos wrmilares, lien ajustin-
dose & reglas ¢ alidadas, y todavia mejor y mas exactomente gl travey de
las pinnlas y axatabas.

Desde lns primeras piginas de los libros Alfonsies de Ins armellas, se nota
la imposibilidad de confundir estas con lag esferns armilares propiamente di-
chas, que se han ideado en log tiempos modernos para dar una definicion dal
universo segun los sistemas de Plolomeo, de Copérnico Y de Ticho Brahe,
ni con las esferas del doetor Long, construidas de vidrio, armadug con log
circulos astrondmicos, y al través de cuyn diafanidad podia pasar I luz, y
con clla lns imdgenes de una tierra 6 de un sol microscdpico colocadas en el
centro.

Los dos librog Alfonsies de las armeling tampoco pueden confundirse por
un solo momento con el libro de log cileulos, ni con los de lag construeeio-
nes é instrumentos de Aboul Hassan Alf ol marroqui, que viajé por el medio-
dia de Lspafia hicio el ajio 1280; ni con el tratado elemental de In esfom ol
universo, eserito por Sacrobosco cn el siglo XTIT; ni con el libro del globo ce-
leste que se alribuye i Campano-de Novara, eseritor casi contemporineo e
nuestro Rey, aunque en el tratado del astrélogo italiano se hacen algunas hre-
visimas indicaciones de referencia & lag armellas meridianag, 4 log ecuntorinles,
¥ & las de log cunrtos de altura, _

Tampoco cabe la comparacion mas remota entre los libros Alfonsicy de
lns armellas toledanas, cuya severidad diddctica de ideas ¥ estilo correspondio
& quien pretendia ensefiar & los artifices Yy 4 los asirénomos que biciesen uso
de aguellos instrumentos, con lo multitud de obrus que se eseribieron en loy
siglos XV y XV, traduciendo, parafraseando Yy comentando la esfera del
mundo del Bosco arriba citado,

Entre los comentaristas de Sacrobosco, que tanto creyeron ilustrar con of
escolasticismo del siglo X VI ¢ nombre del escritor inglés, los hubo italinnos,
franceses y alemanes, como Lichio sculano, Juan Bautista de Manfredonin,
Fabri Stapulense, Miguel Seoto, Pierio Valeriano, Tlias ¢l Veneciano, Pedro
Aliaco, y Clavio, hien conocidos en la repiiblica literaria de aquella edad; y
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tambien escritores espaiioles casi desconocidos fuera de Tispaifia, pero que se
preeizon de priicticos y entendidos en la astronomia ¥ en la escoldstica, em-
pleando los esfuerzos de su actividad y de su inteligencia. en interpretar y co-
meuntar el libro de Sacrobosco, como 1o hicieron, por los afios de 1500, el
magestro Pedro Ciruelo, profesor en Salamanca y Paris; Hierénimo de Chaves,
en 1545, en Sevilla; Pedro Espinosa, en Shalamanca, en 1550; Baltasar Manuel
Boho, en Valencia, en 1553; Rodrigo Snez de santayana, en 1568; Roca Mora,
de la primera Academin de Cicncias espafiola, en Madrid, en 1599; y el Bro-
cense ¥ Fr. Luis de Miranda en Salamanca. '

Tstos escritores, tauto nacionales como estranjeros, consideraron, con raras
escepeiones, sublime el mérito de la complicada clocuencia ¥ trabajosa lite-
raturn cscolistica de sn edad, emplefindola con su inmenso [arrago de pa-
labras, como medio parn estudier, segun la moda, en sus detalles y fondo
el cunderno elemental de Sacrohoseo. Asi es que todos aquellos autores arriba
citados, de haber hallade los libros Alfonsies de las armellas, tal vez los
lubieran creido poeo dignos de su atencion, por serles imposible el enrique-
certos con citas de testos antiguos, y con las largas digresiones descriptivas,
imaginativas, poéticas, metalisicas, griegns y latinas de que hizo tanto uso el
escolasticismo en los siglos XV y XVI Pero estas descripciones de las arme-
llas no se hallaban en las obrag de Treatdstenes, Hiparco y Ptolomeo; y
ni se¢ habian eserito con lengunje diddctico, ni con otro mas 6 menos elo-
cuente, desde los tiempos en que se comenzaron 4 emplear los instrumentos
circulares en las observaciones dircetas de loy ciclos, hasta Ja ¢poca toledana
Allunsi.

FEn cambio, se puede asegurar que las armellns que mandd constroir
1), Alfonso de Castilla por los nfios de 1270, segun dicen Jhuda, i de Mose
i de Mosca, y Rahicag Aben-Cayut, en la introduccion 4 las Tablas, hutbie-
van llaumado desde ¢l siglo XV notablemente la atencion de los verdaderos
astrénomos. Tste insteumento del Rey estuvo colocado al Mediodia de la
cindad de Toledo. Su eje polar tenia wna inelinacion de 39° ¥ 54" sobre un
horizonte wtificial de sgua. Bl didmictro de sus armellas era de metro y
medio & dos metros de longitud. Sus planos, dibujos, descripeion ¥ reglas
para construirlos, ovientarlos, fjarlas y usarlas astrondmicamente, se han
conservado en dos libros del cédice Alfonst del saber de astronomia, Si estos
libros hubieran sido tenidos en poco, como se indica anteriormente, por ol
escolasticismo, los hubicra considerado en mucho Regio-Montano en 1471,
cuando ideaba y construia ¢l renomhbrado Triqueton, sus armellas Y otros ins-
trumentos astronémicos, costeados en Nuremberg por Bernardo Waltero,
cuyas grandes riquezns las empled este en proporcionar 4 Regio-Montano los
medios para observar los fendmenos celestes.

Los libros Alfonsies de las armellas lambien hobieran sido considerados de
gran importancia por Copérnico, Reinolde, Birg y Ticho Brahe, y por Pedro
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Nunez, Francisco Falero, Valentin de Saa, Apiano, Santa Cruz, Céspedes y
algunos otros, que tanto en Espafia como fuera de nuestro pais se ocuparon
en el siglo XVI de la construccion y uso de log instrumentos astrondmicos .
circulares, desde las grandes armellas de Ticho hasta log mas pequenos ani-
llos de la relojeria solar, escribiendo libros que, todavia hoy, son notables por
su sencillez deseriptiva.

Lxaminando los planos de las armellas Alfonsies, tal vez juzgard alguno
que fueron complicadas por el niumero de los arcos rennidos en un solo aparato.
Pero este defecto en aquel instrumento del siglo XTTT, si fuc real, ¢ hijo del
deseo de construirle universal, de modo que todos log otros de los conocidos
sé hallasen en El, hubiera desaparecido muy pronto con la prictica de la astro-
nomia, ensefinndo esta cufiles eran las armellns Alfonsios necesarios,; cudley
las convenientes, y cudles las poco usadas; en la inteligencin de que reformado
atuel aparato por ln simplicidad, se hubicea podido decir de 6l y de los nstréno-
mos que le construyeron eseribiendo hnce 600 nflos los dog libros que vamos i
publicar: montad en las nrmellas Alfonsies los telescopios modernos en ol lugar
de las alidadas de Tratéstenes; sustituid los veticulos 4 los pinulas de Hiparco
y & las axatabns de unn 6 dos oberturas circulores vy longitudinales de loy
drahes; perleecionad los movimientos y las gradunciones cn minutos de log lim-
bos en los instrumentos circulares del Rey D. Alfonso con lns tragversales de
Nufiez, con las de Vernier, con log de Ticho, y por altimo con los tornilloy
de paso micromélrico, de los cuales hay une indieacion positiva 6 myo de
luz en los cédices Alfonsfes; realizad la econstruceion de ln notubilisina miina
del reloj con el semianillo de mercugio fque se describe en el codice de aquel
Rey, y la época de los grandes descubrimientos astroncmices hubicrn co-
menzado en Toledo dos siglos antes que viviese Regio-Montano. P este
s¢ han eserito en la historia de In astronomin los sn puestos anteriorey, legin-
dose con ellos & deducir una consecuencia que, si fuese lgica para ayuel
sibio del siglo X'V, lo hubiern sido tambien para D. Alfonso de Castilla, wn
vista de los instrumentos astrondmicos, y de la influencia que estos han gjer-
- cido en todas las edades en T maveha de fu ciencia verdider, y pava. sostener
el devecho 4 la gloria de haber sido arfuel Rey y sus sibios los primeros
quc conocieron y siguicron en Luropa una parte del verdadera y tinico ci-
mino que conducia, sin perderse ni retroceder, @ In ciencin de los ticmpos
modernos, _

En definitiva, si fuese exacia ln comparacion de los gue dicen con Bailly,
que la invencion de los instrumentos astroncinicoy y la mas perfecty cons-
traccion de los antiguos, han heeho que Tus ciencins priaclicas y tedricas do
los ciclos sean semejantes i ln asintota que tiende a tocar y conlundirse con
ta curva de la naturaleza y de la verdad, D. Allonso, con los libros didic-
ticos y sencillamente pricticos de sus armellas, tiene derecho 4 decir que
¢l fué el primero que trzd en el siglo XTI, con mano segura, una parte de
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arquella recta asintota de la naturaleza. Mientras que con su inteligencia,
alumbrindose en la oscuridad del subimiento del albor de log conocimientos
actueles, la dié la tnica y verdadera direccion que deberin seguir en su
desarrollo hosta los tiempos de Regio-Montano ¥y Copérnico, de Ticho Brahe
¥ Keplero, de Masleline y Newton, de Laplace y Bessel, ¥ por dltimo hosta los
tiempos presentes, que pueden llamarse de los grandes trabajos praclicos v en-
riquecidos observalorios, con los cuales se ha conseguido que la ciencia huma-
na de los cielos y Ia naturalezn sigan en su camino tan proximas ya que casi
se las confunde, siendo muy dificil el medir la distancia que aparta 4 la inteli-
gencia actual de los sabios del verdadero modo de sér del wniverso,



PROLOGO,

Este es el prélogo del libro en que fabla de cuemo deuen fazer las armellns,
Pues que dicho auemos. et mostrado en este libro dell estrumente que fizo
Agarqguiel el sibio toledano, 4 que dizen en arfniguo aeafeha et en latin
lamina. de cuemo se deue fazer de nueuo. et de cuemo obean con 6l
tenemos por razon de mostrar dell otro estrumente que fizo Ptolomeo. & que
dizen en arduiguo der-alhalace. el en latin armelias.

Lt mostraremos otrossi en quél goisn deuen obrar con ellas, muguer este
libro de cuemo obran con ellas non era fallado en esta nuestra snzon. Tt por
ende mandamos A nuestro sdbio Labicay el de Toledo que le fiziesse bien
complido. et bien llano de 'enteuder._ en guisn que pueda obrar con él qual
ome quier cate en este libro. Tt este libro partese por dos partes, La primera
es de cuemo fazen este estrumente de nueuo, Et 1a segunda es de cuemo obran
con &l Tt estn primera parte o' XT. capitolos. et comienca ass.

CAPITOLO I

De saber quil es la pro deste estramente,

CAPITOLO 1.

e

De saber de qual materia se deue fazer este estrumente.

CUAPITOLO IIr

De saber de quil manera se Puede fazer mefor este estrumente,

CAPITOLO 1137,

De saber cuemo se faz la armella de 1os dos polos. et la del zodiaco.

o



CAPITOLO V.

De saber cuemo se fazen las armellas del rectificar.

CAPITOLO VI

De saber fazer la armella de medio dia.

" CAPITOLO VIL.

De saber cuemo se faz Ia armella dell yguador del dia.

OAFITOLO VIIL

De saber cuemo se foz la armella dell orizon,

UAPITOLO IX.

De saber cuemo se faz la armella que lleua el medio cerco de la altura.

CAPITOLO X.

—

De saber cuemo se fazen el cerco et medio de 1a altura,

CAPITOLO XI.

De saber armar este estrumente.



LIBRO PRIMERO.

DE  CUEMO DEUEN FAZER LAS ARMELLAS.

R =L P

OAPITOLO I.

Do saber guil es 12 pro deste estruments.

Dixo el sfhio Abucach Azarquiel: Quiero fablar en fecho dell estrumente
4 que dizen las armellas. porque es la mayor causa en Hegar ell ombre 4 saber
los logares del sol. et de la luna. et de las otras planetas. et de los estrellas
fixas en sos signos. en longura et en ladeza. tambien las que son dellag & ceren
cuemo las que son dellay 4 lexos. Bt os otrossi la mayor causa en quanio
puede ¢ll ombre legar 4 saber del Armamiento de los ciclos. et de sugy com-
posturas. et de sus ordenamientos. et de las anchuras de sus pecieulos. ot de
la longura que es entre los centros. et de quanto se tiene con esto de sos
mouimientos. et de la grandeza de log cuerpos de las estrellas. Ca todo esto
a grand pro en si. et en las otras sciencias, Et demds que estas cosas son
Gousas pora saber el desuariamiento de los diag et de las noches. en todos
los otros orizones. It pora ueriguar las horas et log frmamientos de] cielo,
¢t pora saber los tiempos. Tt casrera pora saber los iuyeios de lus estrellng,
Ca este es el fruylo deste nrbol. ot es sciencin antigua. et an la usado lag
gentes. ¢l es rescebidn en sus sesos,

Pues pertenesce tal estrumente por quanto auemos nombrado, que sen
rayz et comencamiento pora las yunciones de las planctas. et pora tedos los
estrumentes. tambien con los que obran por sombra cuemo con log que obran
por altura de estrellas. ca cn este estrumente entran todos.

Et otrossi quantes estrumentes son agora sabudos con todas sus obrag,
todos sus fechos son fallados en este estrumente uniuersalmientre. Et esto
es por ell ordenamiento de sus armellps. et por ell estado de
ras. una sobre otra. Bl por esto es mencster de acuciarme muche en paladi-
nar su fecho. et de allanarlo con todo mio poder. assi cuemo él es adelan-
tado en alteza sobre los ofros estrurnentes.

su8 composti-



4 LIBRO 1.

Et maguer otros que fueron ante de mi de log antigos. et de los que
fueron despues dellos. se trabaiaron desto que yo me trabaio ahora, el primero
que lo nombrs et lo allegd. segund nos fallamos. fue Ptolomeo. Tt ell estru-
mente fue fecho ante que @ fuesse. et &l dixo so estado. et una pieca de la
forma de su fecho. mas tréxelo abreuiado por feugia dell entendimiento del
que leyesse su libro. ca non se podria allegar 4 su lbro fate agquel logar do
febla en su fecho. sinon ombre que ouiesse buen entendimiento en sciencin
de geometrin. et en las sotilezas de la obra de la mano.

Tt porque non son los mas de los enténdudos maestros nin sabidores en’
parar lag linnas et las fazer unas sobre otras. et en componerlas. et en gui-
sarlas. acaésceles que non son maestros nin sabidores en las solilezas. et en
las primezas de las obras de las manos. Bt por eso non pueden poner aguella
forma gue ellos toman et entienden por la sciencia. en materia ninguna. ni
saben cuemo se puede auenir la materia con ella pora rescebir ln forma que
ellos ymaginarnn en sus entendimientos. Tt por esto fzeseles grieus de lo
sacar 4 lecho. It por tanto quiero mostrar cuemo lo puede [azer quien quier.
por la mas ligera casrera.

CAPITOLO II,

De suber de quil matoerin so deve fazer csto astrumenta,

Porque este estrumente se puede fazer de muchas materias, auia de fablar
en cuemo se faz de gual materia quier, Mas si lo fiziesse serin la parabla tan
escura que auria menester glosa. Bt por esto tengo por bien gue se fagn
de Inton amaricllo. que s arambre tinto. porque es metal que se auniene muy
bien & meter en torno. et & raer. et & fnzer ell ombre dél 16 que ‘quier,

OAPITOLO IiI.

De gquidl manera se puede fazer melor cate estrumente,

Este estrumente de que nos agui fablamos. todo su fecho es en seer sus
fazes bien drechas. et en fazer ell ombre faz drecha con lima 6 con mar-
tiello cs grieue cosa. et por esso pensamos en @ de cuemo se pucde. fozer
bien cierfo. Tt la meior casvera que fallamos pora ello es que la meta ombre
en el torno. et que ln tornee de guisn que solgan todas sus fazes bien drechas
et yguales. It quando esto quieres fazer. toma un madero que sea su’ gordeza
de guisa que entre en la armella bien estrecho. de manern que non se pueda
mecer quando tornearen. Tt despues pornas el fierro con que allana el tor-



DE LAS ARMELLAS, 5
nero. et con que rae. en logar firme. e pornds el punto del fierro en aquel
logar en que td quisieres sacar' la faz de la armella. et despues reuolueris cll
archo de tornear ygualmientre. et el punto del fierro yrd royendo. et tolliendo
el laton. fata que Anque la faz bien llana et hien egual. ef assl fards en todas
lns armellas. Tt desta guisa falla que se taz mefor. et mas ligeramientye,

CAPITOLO IIILI.

Do saber ouemo e fiz 18 armella de log polos. ef ln del zodiseo.

Si esto quisieres saber. fards dos armellay quadradas. et yguales on gor-
dura. et muy raydas en el torno. et pornas la armella sobre faz ygual. ot saca
50 centro en In faz. Tt pon el cabo de la pierna del compés sobre el centro.
et abre la segunda pierna del compds fate que se allegue 4 lo armella. ot [
ras en la faz yeual de la armella quatro cercos. It el primero dellos sori.
acerca de la fin de la faz Hana de la armella (que es do parte de dentro. It &
estn faz dizen en arduiguo mocehr, Tt ¢l seoundo cerco serd cn In fin de In
faz que es de parte de fuera en ln armella. et 4 esta faz dizen en o SEUTIRTS
moliaddad. Tk pornemos nombre 1 ln fuz de dentro le fas de yuso. ot 4
de fuera la fus de suso. et 4 cadn una de lag fazes que fincon In fuz de
cuesta. It fards dos cercos entre los ofros dos cercos sobredichos. que son
el cerco menor et el cerco mayor. et partivds I fhz que os enteellos joy
tres partes eguales. Tt despues partiviis el mayor cerco por .0CC. et LX. pur-
tes. et partiras eada parte quanto podieres de menudos. et pornils la regla sohe
un punto del cerco de las partes. et-sobrell otro punto que es en su oppdsilo
sobre el didmetro. Bt sennalards con el sennnludor toda la foz de la axmella que
uien de dicstro del-eentro et de su ginicstro, Tt despucs pornds la regla so-
bre longura de XXX, partes daquel punto. et fards assi cuemo [azier antey
fasta que partas la faz por XTI partes. :

Et despues escrenirds los nombres de los signos entre aquellas partes. of
entre aquellos dos cercos medianos, L despues pornds la regle sohre cuda
parte. et sobre ell oppésito de las paries del cerco mayor. Tt sennalndy todn
la faz de diestro del centro et de su siniestro. fueras ende lo que eayer de In
laz entre los dos cercos medianos. que non es de sennalar, porque son y eserip-
los los nombres de los signos.

Bt despues escreuivis entre estag partes las coentas de los geados a4 cada
signo’de uno fsta XXX, segund nan los signos por orden. T despues scn-
nalards los menudos de las partes entrel cerco mayor et el rencon de fuern
de la armelln: et entiel cerco. menor et el veneon de dentro de I armella. et
pornemos nombie 4 esta armelln el zocizeo. Tt despues sennalards una sennul
en el comencamicnto de aries en el partidor. que es uno 4 Ia faz de suso ot #
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la faz partida. Bt este cerco es el rencon de fuera de la armella. Et assi fards
sobre el comencamiento de libra. et otrossi sobre el comengamiento de capri-
cornio. et sobre el comengamiento de cancro. Tt otrossi sobre XXTII. grados
et .XXXITL. menudos de cancro. et otrossi en capricornio. Et estos X XTI
grados et .XXXTII menudos es la cuenta que es entre los dos polos del zo-
diaco. et entre los dos polos dell yguador del dia. Bt sabet que en cste nues-
tro tiempo segund el nostro rectificar. bien se parescid por los rectificamien-
tos antigos et los nueuos. que lo que ha entre ellos non es uno todanin. Tt
esto es porque Abrachis fallé la declinacion que era .XXIIT. grados et LL
menudos. et [allaronla los rectificadores en el tiempo de Memum Abdalla. fiio
de Haron Arraxit. XXIII, grados et XXXTIL menudos. Bt fallgla Mohamat.
fifo de Aben el Rateni. XXIIL grados et XXXV. menudos. It despues
pornits lo armella segunda sobre la armella partida. en guisa de que se ayun-
ten amas en ayuntamiento drecho. ;

Et despues mudaris lns VI sennales del rencon de lg armella partida al
rencon de I otra armella. Bt pornés la regla sobre cada una de las dos sen-
nales mudadas. et sobre sus oppdsilos destas seys sennales sobredichas. Tt
sennalaris con el sennalador toda la faz de la armells segunda. et despuesy
abrirds el compis tanto cuemo el doble de o ladeza de Ia su faz de suso, Et
pornds la pierna del compds sobre ell un punto mudado que es en el rencon
de la armella. et que sea aquella sennal que es en el comengamiento de aries,
Lt fards dos sennales de diestro et de siniestro sobrel rencon de fuera. et cste
¢s el rencon en que non ouiemos mudada ninguna sennal,

Bt despues partivds lo que es entre estas dosg sennales deste rencon sohre-
dicho por dos partes ygualmientre. et fards ln tercern sennal. et despues por-
nés la regla sobre Ia sennal torcera mudadn. Tt sennalards una linnn con el
sennalador en In ladeza de In faz que es entrellos. ot serh ostn linna sennalada
en ln faz de suso de la armella leuantada sobre su rencon. et sobre dos an-
gulos drechos. Tt nssi fards de cada uno de los cinco puntos que son muda-
dos en linnas drechas. segun saqueste esta linna sobredicha.

Lt despues algards ln armella. et pornds la su faz partida. faz ayuso. et
porndis la regla sobre cada dos sennales fue son oppdsitas. que se fazen en un
drecho sobrel diimetro. Bt sennalaris con el sennalador toda In faz que es de
diestro et de sinistro del centro de la armella. Tt despues pornds la regla so-
hre la de yuso de In armella. ot sobre el cabo de la linna drecha que es en
sn faz partida que comienga del punto mudado. Tt allegards la regla con el
caho de In Iinna drecha. la que es mas cerca della. de las Jinnps que son en
la segunda parte de la armella. Bt sennalards con el sennalador toda In ladeza
de In faz de yuso. Tt aurds estonce sacado del punto que ti mudaste de la
cabeca de aries. linna drecha que tai6. la ladeza de In faz de suso de la ar-
mella. et despues térnasse sobre Ia faz de cuests, et tiiala toda otrossi. Wt
desi térnasse otrossi sobre la faz de cuesta que es de la otra parte. et tainla
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toda. ct térnasse al punto donde se comengd. Ei assi se torna de cada punto
de los otros puntos mudados. linna sobre las fazes de la armella. et térnasse
al punto donde se comengd. ‘

It despues partirds lo que cayd en la faz de suso desta armella. et ¢n la
faz de yuso. de la linna que se torné sobre el punto mudado de la cabega de
cancro. cada uno dellos por dos medios. et fards dos sennales sobre cada un
medio. et serd la una sennal en medio de la linna que parte la ladeza de la
armella de partes de fuera por dos medios. Tt la otra sennal seri en medio
de In linna que parti6 su ladeza de la armella de la parte de dentro por dos
medios. Tt escreuirds sobre eada una dellas el polo septentrional de los signos,
Et assi fards en la linna que se tornd del punto que fué mudado de I cabega
de capricornio. Et escreuiris sobre cads uno daquellos dos puntos que son en
medio de la linna. el polo miridional de los signos. Bt esto mismo faris con
la linma que se torng sobre ¢l punto mudado de XXIIL grados et X XXIIL
menudos de eancro.

Et escrenirds sobre cada sennal dellas el polo septentrional dell yguador
del dia. It assi faras en la linna que se tornd sobre el punto mudado de . X XTIT.
grados et . XXXIIT. menudes de cepricornio. Tt escreuirds sobre cada una da-
quellas sennales. polo miridional dell yguador del dia. Tt esta es la figura de
las dos armellas sobredichas.
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CAPITOLO V.

De suber ouemo se fazen las dos armellas del rectifionr,

Quando esto quisieres saber. farfs dos armellas. et sea la gordura de cada
una dellas tanto cuemo la gordurn de lo armella de los polos. ct tanga 1In
fnz de yuso de la mayor dellas & In faz de suso de la armellg de los polos.
¢k que tanga la faz de suso de la menor dellas 4 la faz de yuso de la armella
de los polos. et pon nombre 4 cada una destas dos armellas. armella del
reciificar. ‘

It despucs metrds la armella de los polos deniro en Ia armelln mayor
del reclificar. Bt mudards de las dos linnas que se tornan sobre los dos polos
de los signos & la armella del rectificar. dos sennales. Tt sucmds de Ins dos
sennales dos linnas que se fornan 4 derredor de la armells, el fards sobre
cada linna dellas dos sennales. tales cuemo Jas que feziste en los dos polos delt
yguador del dia. et escreuirds sobre cada una de 1as sennales que son en la
una parte del centro polo sepienirional. et sobre las otras dos sennales que
fincaron polo maridional. Tt assi fards en la armella menor del rectificar.

Lt despues fards en la armella menor del rectificar un CErco que sea se-
meiante al cerco menor de los grados. Tt sean sus partes tales cuemo lag
partes del cerco menor de los gradaos. et comienca descreuir la cuenta do
las partes de uno fasta nouaenta. et despues de nouaenia fasta uno. et des-
pues de uno fasta nouaenta. et otrossi de nouaenta fasta uno, et vernii la
escriptura de las unidades sobre los dos cahbos del dismetro do son los peles.

Lt despues pornds la faz partida sobre una tabla. et fards un cerco en la
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faz de la armella que non es agn partida. et sea este cerco acerea de lu faz
de yuso. et sen el centro de los cercos et e centro de la armella uno,

Tt despues pornds esta armella en el torno. e raerds con el fierro lo que ca-
yer del cuerpo dell armella de dentro del cereo. fasta que se allegue el raer nceren
de la faz partida. Bt despues pornds el foradador sobre el punto del polo. Tt alle-
gavcds con el forado fasta dentro de la armella, it assi fards al polo segundo.

Tit despues farfs esto mismo en los dos polos de la armella. mayor del
rectificar. et con los polos de 1n armella de Jog polos. Tt sean todos estos fo-
rados. foradadas con un foradador. Tot despues fards una armelln delgada. ¢t sern
de tal gordura que quando In pusieres en el logar que roy6 el fierro en el
torno. tornarst Ja gordura de In armella ot gy forma 4 lo que fue antes que
In metiessen en el torno. Tt despues soldards en tres logares, & en mas. peda-
¢os menndos de laton en la faz de la armelln que non es portida. I seq
aquella soldadurn con estanno. et hien fecha. of salgan de eada uno de anue-
llos pedagos cabos menudos con que se tenga ln armella menor, en guisa. que
non se salga de su logar do estd en lo armella del rectificar, quando In mo-
uierent & diestro et 4 siniestro,

it despues soldaras dos pedagos menudos on la faz de yuso de la avme-
lla delgada. et sen cada uno dellos en dvecho dell otro sobre el didtmetro. ot
salgan sus cabos sobve la fig portida. de guisa que se tengm con el reneon
de ln armella de dentro del rectificar. Tt despues foradaris, en lo que salld de
cadn uno dellos. un forado. et sea en dreeho dell otro sohrel dismetro. tal
cuemo son los dos forados en lns aralabas dell astrolabio. ot sean amos
acerca del suelo partido. en longura ygual.

Iit si quisieres escusar estn armelly delgada. poderlo ag fazer poniendo uny
regla en el ditmetro desta armelln menor del rectifienr. Tt sollariy sus dos
cabos dentro en la armella, T despues pornis unn eliidada tal cuemo Ia
dell nstrolabio. con sus dos axatnbag, Tot sen su longurn yeunl i la alhidady
que td soldaste. Tt despues foradaris on medio destas doy alhidadas dos [o-
rados yguales. ot sea cada uno dellos en drecho dell oiro. ot metrdy on ellos
un clano 4 que dizen en arfiiguoe almeduar, que es ial cuemo el me-
huar dell astrolabio. Bt quando tu renoluicres estn alhidada do estan Ins dos
axatabas. andarin sus dos calos delgados sobre el coreo de la Indezn.
cuemo andan en ell astrolabio sobre el] archo de la aHurn.

Et despues tornards al zodiaco, ot tornards 4 die
una de las dos linnas que son fornadas. of Passan por el comengamiento g
canero et por el comencamiento de capricornio. otras dos linnas. et Jn una en
drecho dell otra. Et sen In gordura de eada una destas dos linnns tormaduy
de ln linnn de medio. thnto euemo tres ochanos de la lndezn de Ia faz de yuso
de In armelia de los polos. Exiemplo,

Sea la ladeza de In faz de suso de In

armella tanto cuemo tres partes de
las partes del cerco maior. Passara ln una de las dos linnas que son on tlrecho
1

R

stro et a siniestro de cuda



10 LIBRO [.

de In linna del comencamiento de cancro sobre . XXVIII. partes et .VIIL. ocha-
uas de una parte de gémini. Et passard la otra sobre una parte et una ochaua
de parte de cancro. Tt assi farin las dos linnas que son en drecho de la linna
del comengamiento de capricornio. que ‘passard la una dellas por XX VIIL par-
tes et .VII ochauos de una parte de sagittario. Bt ln otra passard sobre una parte

et una ochauva del Signo de capricornio. Tt en sennalar cada, una destas linnas

en drecho de su compannera non es mester de dezir cuemo se faze. porque es

ligero de fazer. Tot despues tomaris con la lime lo que cayer en cada dos

linnas de las dos deflas que pasan en drecho de Ia linna que passa por el

comengamiento de cancro. Tt las otras dos passan en drecho de la linha que

passa por el comengamiento de capricornio. et limarlo as todo. et {ornars

el zodinco en dos piecas. la una serd de cerca del comencaniiento de cancro

fatn cerca de Ia fin de sagittario, 1n. otra Dieca serd de cerca del comencamiento

de capricornio fata cerca de la fin de gémini.

Tit despues tornards en la armella de los polos otrossi dos linnas drechas.
4 diestro et 4 siniestro de eada una de las dos linnas que passaron sohre los
dos puntos que fueron mudades del comengamiento de aries et del comen-
camiento de libra. et sea su longura entre cada una destas dos linnas et la
linna de medio. tanto cuemo la meatad dela ladeza de la faz de suso del
zodiaco. Jit despues tomaris con la lima lo que cayere entre cada dos linnas
destas sobredichas de las dos fazes de cuesta de la armella de los polos. fata
que te allegues con el limar all un ochauo de cada una de las dos fazes de
la armella de suso et la de yuso. Bt sea 1a faz de la cauadura que fizo la lima.
en drecho de las dos fazes de cuesta de la armella. Bt assi serd la faz en
cada cauadura que td fizieres en estas armellas dequi adelantre.

it desl engastonards el cabo de In piega del zodiaco que es acerca del
comencomiento de caucro. en la cauadurn que fizo la lima en la armella de
los polos. et estn cawadura es la que a entrella et entre el polo septen-
trional dell yguador del dia menos de un cuarto de cerco. it engastonarag
ell otro cabo destn piegn en la otra caunadura. et sea este engastonamiento en
guisn que se allegue la faz de suso desta pieca sobredicha con la faz de suso
de la armella de los polos. et este allegamiento serd drecho et yegual. ot sea
otrossi In faz partida del zodiaco. faz al polo septentrional.

It despues fards levantar esta piega sobre ln armella de los polos sohre
angulos drechos. et fazerlo as assi cuemo te digo por I faz de cuesta de la
armella de los polos. que es ln que tG non quieres engastonar en la pieca del
zodiaco, sobre unn tabla. et sea su faz igual et drecha. et faze en la faz desta
tabla sobredicha una linna drecha. que se allegue entre las dos linnas torna-
das que son sobre los dos polos de la armella de los signos de dentro en la
armella. et partirds aquella linna por medio. et serd la una meatad medio
didmetro del cerco del rencon de la armella de dentro. Et este es otrossi cen-
tro de la armella.
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Lt despues sennalards olrossi en una tabla que sea ygual et drecha una
picea de cerco. que sen la meatad de su didmetro tanto cuemo la meatad de la
linna que se allegé entre las dos linnas que sou tornadas. et sea lasaeta desta
pieca tanto cuemo la meatad del difimetro deste cerco. et aya en ¢l demids
la ladeza de la faz de yuso de la armella de los polos. Tt despues pornds esta
piega dentro de la armella de los polos. et faze leuantar la [ag sobre la otra
fuz de la tabla primera. sobre dos angulos drechos con ell dngulo drecho gue
es fecho de madero. 6 de otra cosa. Tt sea Ia linna gue parte Ins dos fazes de
las dos tablas, el didmetro que se allegs entre las dos linnas tormadas. et des-
pues priegards la tabla postremera con priegos 6 con lo que se te auinicre
meior. por tal que se finque en su cstado. Tt despues pornis la meatad
de la lndezn de la fnz de yuso de la armella sobrell un cabo de la linna
drecha que es saeta de In pieca. et los dos cabos de la pieca sobre lag
dos cauaduras sobredichas. It desi farbs que se tenga lo meior que po-
dicres la meatad de In picca sobre el eabo de la sacta. quier con priego.
quier con otrn cosa. Bt despues porniis In pierna del comphs sohrel ren-
con de dentra de In armella. et sobre la linna tornada sohre que es el
polo miridional de los signos. et abrirds In otra pierna del compis sobre
el rencon de dentro del zodinco que es en la parte del polo septentrio-
nal. et sobre-la linna tornada que es en el comencamiento del signo de lihra.
Iit desi lexaris el compds assi cuemo es en aquella abertura misima. et por-
nis el cabo de la una pierna sobre el rencon de Ia armelln de dentro. et salre
la linna. que cs tornada sobre el polo miridional de los signos. et si cayer el
cabo de la otra pierna ‘del compfis sobre el rencon de dentro de la armelln
que es faz al polo miridional. et faz & la linna tornada que es comencamien-
to de libra. Pues si cayer el cabo del compis sobre el rencon ot sohre la
linna tornada. la piega de la armella serd leuantady sobre ingulos drechos.
Lt por ende mueuve la piega fata que acoesea el caymiento del compis. assi
cuemo te dixe. Bt pruébalo por el compiis por lo que acaesce en la materiy
del madero. de crescer ot del menguar dun rato 4 olro.

Lt despues soldaras los dos eabos de Ia media armetla cn las dos caundu-
ras do son engastonadas. de soldadura bien foehn con estanmo. et guarda que
se non alleguen mucho al fuego log logares soldados. ca si los non guirda-
res dannavsan las parles que son aceren de los logaves de las soldaduras. ef
deffazersn In engastonndurn con que affirmeste auellos logares. b por uen-
tura mudarsn la picca de Agura de media armelln i otra figura, T4 esso mis-
mo contegrd en la armella de log polos. en se camintd mucho ayna. de fi-
gure de armella que es con didmetros drechos, i otra figura, Tt por esto e
digo que te guardes mucho en este logar,

Lt quando acabares la soldadura. toldvis In armella (o los polos de Ia tabla
do era puesta. et despucs metes la armella menor de rectificar dentro en
medin picea del zodiaco. et allegard toda 1 faz Je yuso del medio zodiaco 3
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In faz de suso de la armella de rectificar. et aprieta bien ell uno con ell otro.
Lt despues allegaras otrossi la otra piega del zodiaco de la otra parte sobre lo
que a fincado de ln armella de rectificar. en guisa que possen sos dos cnhos
gue son de la otra parte de la armella de los polos. Iit aprietn lo que fincd del
zodinco sobre lo que fined de la armella de rectificar. Tt possard estonce toda
In faz de yuso del zodinco sobre toda la faz de suso de la armells menor
de rectificar. et allegarse an sus dos fages yguales en guisn que paresca ung
faz. et soldaris o1mos sus cubos con estanno. assi cucmo te dive que fiziesses
en la primera parte. Bt desi toldris la apretadura. Desi toma un foradador
mas gordo que ell otro con que foradaste los polos. et ensanchards con é]
los dos polos de la armello menor del rectificar en su faz de suso. por tal que
se¢ tengan en ellos lag rebladurns de los dos priegos que auemos de fazer des-
pues. segun divemos adelantre.

Lt pon los dos polos de lo armelln mayor del rectificar sobve log dog
polos de los signos. b ussi forfis con los dos polos de la armella de los sio-
nos sobre los polos de ln armella menor del rectificar. et metris en cada m?o
destos dos polos (ue ti possiste uno en drecho de otro. un clouo que los ayun-
te. et sea el clano en eadi una deslag armellas pregado de guisa que s¢ ten-
gan lns armellas bien. et que non sean duras de mouer. et assi fords en JHE
dos armellas que fincaron. et los tres polos que fincaron otrossi. et reblarlos
ag dell un cabo con el martiello. ef lo que salicre dell otro cabo de la fnz de
suso de la armella mayor del rectificar. tomarlo as con In lima. et despues
reblardo ns. et sea la rebladura dambhos cabos en guisa fjue seo su mouimiento
bien liniano. et mays que mays quando passaren so las otras armellas sohre-
dichas. Bt cstu es ln primera figura destas de que agora aqui avemos fablado.

- T—
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Et esta otra es la segunda.

CAPITOLO VI.

Do suber fazer 1o armella de modiodia.

i esto quisieres saber, faze una armelle que se tenga lo su iz do YUs
con la faz de yuso de la armella mayor del rectificar. et sen la lndeza de 1
su faz de cucsta. mas ancha que la faz de cuesto que es cn la armella de los
polos. Bt despues partiras la una fhz de cucsta. assi cuemo partisie la armella
menor del rectificar. Tt tornards dos linnas appositarviag. et la una dellas pus-
sard por el punto de nonaenta grados. et la olra passard de I otea porte obrosst
sobre el punto de nouaenta. et fovadaviis sobre cuda una destns dos Hnnas tor-
nadas. dog forados semeinntes 4 los forados de los ofros polos. et sea la
anchura de cada un forado déllog tal cuemo la anchura de los olros polos,
et esta serd la armella de mediodia. et sos polos son en drecho de los polos
dell ygundor del dia. Tt despues pornds en cada uno destos dos polos un pwic-
go con que se puedan allegar los polos dell yguador del dia que son en lu ar-
mella de los polos. et sean estos dos priegos bien apretados. en guisa fue non
se puedan mouer en estos dos polos de la armella de mediodia. et sean amos
sus cabos los que son de dentro en la armella de los polos. reblados de wuisi
que non sea la armella dura de mouer. Tt tomards con la lima lo que sobrar
de los cabos de los priegos. assi cuemo Tue dicho en lns ofras armellns. Tesi
serd el priego que se allegd entrel polo miridional dell yguador del din ot
entre la nrmella del mediodin. et allegos fatal pola do son pregados los dos
polos del mediodia. et el polo que es en drecho del polo miridional del dia.
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et so oppdsito deste polo sobredicho. que es en la otra parte do es el polo que
esta en drecho dell otro polo septentrional dell yguador del dia. Bt despues
allongaras en la armella de mediodin del polo que es en drecho dell otro polo
miridional & parte del septentrional. tanto cuemo la altura de Ja cabega de aries
en el logar o a de ser el rectificar. Et pornés en aquel logar en la armella de
mediodia una piértega de fierro bien fecha. ot aya en su longura mas de dos
uaras et media. et suéldala en la armella con un priego bien sotil. 6 con es-
tanno, assi cuemo fue dicho en las soldaduras de las otras. Tt esta es la fi-
gura desta armella sobredicha.

CAPITOLO VII.

Da saber onemo ge dove fazer Ia armolln dell ygundor del dia.

Quando esto quisieres saber. faz una armelia que sea ygual de la armella
del zodiaco en todo so fecho. Bt partela una faz de cuesta, por .CCC. et .LX.
partes. assi cuemo fué partida la armella menor del rectificar, ef Comengaris
& escreuir la cuenta de las partes desde uno fasta .CCC. et LX. segun van
los signos por orden. Bt despues tornarfs sobre la armella dell yguador del
dia quatro linnas. La primera dellas passard sobre la primera parte. et Ia se-
gunda sobre nouaenta, et la tercera sobre .C. et LXXX. et la quarla sobre
CC. et LXX. Bt despues desto tornards sobre la armella de los polos dos
linnas appositarias. et sea la longura de cada una dellas de los dos polos dell
yguador del dia un quarto de cerco. que es . XC. partes. Et assi tornaras 80-
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brel comencamiento de aries et de libra dos linnas. Et desi tornaras 4 dies-
tro et & siniestro de cada una de las dos linnas tornadas en ln armella de
mediodin otrng dog linnns. ot serd la longura de cada una dellas de Ia linng
mediana tanto cuemo la meatiad de la ladeza de la faz de suso de la arme-
lla dell yguador del dia.

Bt despues pornds la punta de la una pierna del compas sobre ¢l polo
dell yguador del din. bien cierto que es en la faz de suso de In armelln de
los polos. Tt pornds otrossi la segunda pierns sobre la linna mediana que
es luenne del polo un quarlo de cerco. Tt reuoluerds el compis fata que
sennaies una sennal en la faz de suso del zodiaco do es el comencamicnto
de avies. Et assi fards en el comengamiento de libra, Bt otrossi en cada una
de las dos linnas que son 4 diestro et 4 siniestro de In liuno mediana tor-
nada. el uernin en el comencamienio de arvies tres linmas. una en drecho
dotra. et otrossi en el comengamiento de libra. Tt despues tornads cada una
daquellas tres linnas que son en el comencamiento de nries. Tf esso mismo
fards con las tres linnas que son en el comencamiento de libra, It dew
fomaras con la lima lo que cayer enire estas tres linnas de lag dos fazes de
cuesta del zodinco fata que te allegues con ol limar 4 la ochaus parte de
lo ladeza de In faz de suso del zodinco et de so faz de yuso. el sen su limu-
dura bien fecha. Tt assi fards de lo que es entre lny tres linnas que son en
ln. armella de los polos de la parte de la eabega de canero. et de lo parte
de la cabeca de capricornio. Et despues pornis cl punto del compds sobie
la meatad de lo que cayé con la litma mediana que es tornada sobre la fax
de suso de la armella de los polos. que ey acerca de la caheca de capricor-
nio. Itt pornds ell otro punto del compds sobrell 4ngulo de la canadurn fue
es agerca de la cabece de capricornio. et es cll dngulo que fizo la lima on
la faz de suso en la cabega de aries. Et esle dngulo es ln una de sus dos lin-
nas. ell archo que fue sennalndo con el compds. et es ¢l que n entrel ot
entrel polo septentrional menos de un quarto de cerco.

Lt despues alca el compds en aquella abertura misma en que es. et Pornds
el punto de la pierna sobre la meatad de la ladeza de la [z de suso de la
armella. et sobre la linna que es tornadi sobre lu primera parte. et poends
cll otro punto sobre el rencon de la armella que se tiene con I faz partida.
et fards y une sennal. et némbrala lo primern sennal. TL desi pornds la
pierna del compéis sobre In faz de suso de la armella de mediodin. en ol punto
do ln auies puesto antes. et abrirlo as [ata que se allegue ell otro punto en
In faz de suso fata cll otro angulo daquelln ladeza mismn que fizo la lima.
et es ln cauadura que a entre ella et el polo seplentrional dell yruador del
din mas de un quarto de cerco.

Lt despues algaris el compds otrossi en aguella abertura misma en fue
es. eb pornds el punto e su pierna en la faz de suso de la armella dell
yguador del dia sobre el punto do lo avies antes puesto. Bt pornds oll ot
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Manto sobre el rencon que es de fuera en estn armella, el es ¢l rencou que
tiene con la faz que non cs partida. et fards y otra sennal. et allegaris entre
esta sennal et la sennal primera con la linna drecha.

Bt desi partivds con dos imedios lo que cayer en la faz de suso de la
armella dell yguador del dia de Ia linna que es tornada que passd sobre JXC.
partes. et fards y una linna en drecho de la linna que fuer allegada entre
dos sennales. et despues tornarés I linna sobre la armella. Xt desi fards
con la linna que fue allegada entre los dos sennales €n guisn que uengn en
drecho de la linna de que fue tornada agora. Lot despues tornards una linua
(que sea en drecho de la primera parte de la armelly dell yguador del din.
el sea su longura daguella linna tanto cuemo los tres ochauos de la ladeza
de In faz de suso de la armella de los polos. 4 la parte de la linna que fue
allegada entre las dos seunales.

Bt desi taiardis con una lima lo tue cayc del cuerpo de ln armella
entre la linna mediana et la linna que es en dreche. que fue fecha agora.
Iit assi farfis con lo que cayd entre la linna que fue allegada entre las
dos sennnles et eutre la linna que es en su drecho. et es lo que partié
por medio lo que cayd en la faz de suse de la linna tornada yue passd por
XC. parles. et serd el quarto que es acerca de uno parte futn ncerce de .XC(.
pactes partido de la armella. Bt despues engastonards el un cabo nceren de
una parte en la caundura que es en ln armella de los polos. Tt ell otro cabo
deste quarto ponero as en ln couadara que es acerca de la cabeca de aries.
fata que sea cada uno de los dos cabos deste quarto engastonado bien. en
guise que non salga sobre la faz de suso de la armelln, en que es cngasto-
nado. nin que mingue déll otrossi. Tt assi fards con los tres quartos que fin-
caron. sggund uan por érden. Bt desi pornds el rencon de dentro de la ar-
mella del rectificar sobre las quatro linnas que son acerce del comenca-
miento de avies. et de libra. et sobre la armella de los polos. et son otrossi
lus linnas que a entre cada una dellag et el polo septentrional dell ypuador
del din menos de cerco. it pornds el rencon de fuera. et es lo en que a
cada uno de sus quartos de la armelly dell ¥guador del dia. so el rencon
de la armella del rectificar. Lt despues soldarfs muy hien log logares dell
engastonamiento con ell estanno. Tt serd entonce o armella dell yguador
del dia assentade en su logar Proprio. fal qual deue seer. Lt poderla as es-
cusar con una armella que passe entre log polos que son en drecho de loy
polos dell yguador del dia. et sea leuantads sobre la armella de mediodia,
¢t tanmanna cueno ella. Bt esta es la primera figura de las dos maneyns
que auemos dicho en que se (a2 estn armells.
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CAPITOLO VILI.
e sabor onemo 8o faz 1o armelln doll yegundor.

Si esto quisieres saber. faz una armella. et ponle nombre orizon. et sea
ygual con la armella de mediodin en semeiante della. Et despues partirlo as
assi cuemo partiste el cerco menor de las partes. Et desi escreuirds en las

{



13 LIBRO I

cuentas assi cuemmo son ordenadas en el cerco de las partes. Tl despues tor-
nards sobrella quatro linnas. et sea la longura entre cada dos dellas ygual.
et la vna sea donde se comiencan las cuentas, Tt desi tornards sobre la
armella de mediodia dos linnas appositarias sobre el difmetro. et sea la lon-
gura de cada una dellas del polo que es en drecho del yolo septentrional
et el polo miridional. tanto cuemo la ladeza del logar o es el rectificar. Tt
tornards otrossi & diestro et 4 siniestro de cada linna dellas vaa linna. et
serd su longura de la linna mediana. tanto cuemo los tres ochaves de Ia
ladeza de la faz de suso de la armella dell orizon. Bt tomarés con la lima
lo que cayer entre estas linnas tornadas. et assentards sobre la armella de
mediodia. et sobre las linnas que son. tornadas sobrella. et son alongadas de
los polos que son en drecho de los otros polos. tanto cuemo la ladeza del
logar o es el rectificar. despues que fizieres la cauadura en ln armella. assi
rcuemo fue fecho en la armella de los polos. et sen su assentadura sobre Ia
armella del mediol dia. sobre dos angulos drechos. tal cuemo fue assentado
el zodiaco sobre In armella de los polos, et non a entre ellos sinon la le-
uantadura de la armella dell orizon que es sobre la armella de mediodia.
que se faz con el compds. et non mas. Bt sea el partir en la armella dell
orizon en la faz de cuesta que es de parte del polo que estd en drecho
del polo septentrional. Bt esta es la figura desta armella.
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CAFPITOLO IX.

De saber cusmoe se faz 1o armelin gue lleun ¢l medio oergo de 1o albure,

Quando esto quisieres saber. faze una armella. et sea fecha de guisa gque
quando la possieres subre la armella dell orizon que tanga toda su faz de yuso
4 toda la faz de suso de la armella dell orizon. Tt despues tornariis sohrella
quatro linnas. et sea la longura yeual entrellos, Lt despues tornarfs sobre el
un medio de la armella una linna en drecho de cada una de lag dos Linnas
que son appositarias. et suclda en esta avmella unos pedacos de Iaton cauados
que trauen de la armella dell orizon. en guisa que quando se mouier esty
armella 4 diestro et 4 siniestro. que non se puedan quitar dell armella dell ori-
zon. et sea su mouimiento ligero. Et cnua en el cerco de mediodia. logares
por do passen estos forados. (I8t esta es la figura desta armelln de fjue agora
anemos aqui fablado.)
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CAPITOLO X.

De cuemo sp deus fazer un ceroo et medio de Ia altura.

Quando esto quisieres saber. faz media armella tamunnn cuemo In media
armella que fue puesta sobre la armella dell orizon. L despues partirds
este un medio por .C. et LXXX. partes. assi cuemo partiste la armella dell .
orizon. et comengards & eserevir las cuentas de los dos cabos del medio de
la armella. futa que allegues 4 nounenta en medio de la pieca. et tornards y
una linna. Tt despues tomards con la lima lo que coayer entre las dos linnas
en la faz de cuestn de la armella. fata que te allegues con la limadura de la
ochaua parte de la ladeza de faz de suso de lo armella, et fariis quanto feziste
en Ia engastonadura de la medin armella que engaslonaste en la armella de
los polos. et sea con todo esto la faz de la media armella que es partida.
assentada sobre las dos linnas que son appositavins. et leuantado sobre la faz
de la armella que fue pucsta sobre la armella dell orizon. it despues sol-
darés el logar dell engastonamiento con estanno. assi cuemo es dicho en lag
otras armellas. Bt serin las partes desta media armella, partes de la altura,

Bit despues fards una armelln. et tanga su faz de yuso 4 la faz de suzo
de la armella que fue puesta sobre la armella sobre ell orizon. que licun el
medio cerco de ln altura. Tt despues forndards con el foradador quatro forudos
appositarios. et sea la longurn entre cada uno dellos ygual. Bt cada uno destoy
forados pnrte la Iadeza de la faz de suso desta armella, et de su faz de yuso.
por medio. Lt despues foradards con aquel foradador mismo dos forndos. et
cada uno dellos parle la ladeza de la fuz de yuso et de la [az de suso de
la armella que fué puesta. por medio. Bt sean estos dos forados sobre las dos
linnas que son tornadas sobresta armella. et son las que fincaron de las qua-
tro linnas. Tt despues pornds los dos forados sobre los otros dos forados de
la armella que fué puesta sobre la armella dell orizon que lieua el medio
cerco de la altura. et metrds en ellos dos priegos. et réblalos con el mar-
tiello. ct tomards con la lima lo que salier de los cahos de los priegos sobre
las dos fazes de las dos armellns. Tt quando mouieres aquesta armella pos-
tremera. passarin los otros dos forados sobre el rencor de la armella media
do son las partes de la altura. Tt desi annadris un pedago enna faz partida
do es escripto nouaenta en el medio cerco. et en la media armella do son
las partes de Ia altura. et soldarlo gs muy bien. Et foradards con el foradador
en la faz de suso de la media armella sobre ] punto do se allega la linna
que es tornade sobre nouaenta con la soldadura del pedaco annadido. fata
que se allegue 4 la faz de yuso de la armella. Tt despues foradarés un forndo
con aquel foradador mismo en la armella de mediodia. sobre el zont de Ia
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cabega que parte la ladeza de su faz de suso et de su faz de yuso por medio.
et pornds en él un priego. et reblarlo as assi cuemo de suso te dixe. et toma-
ris con la lima lo que sobré de ambos sus cabos. Et desi armaris este es-
trumente sobre su piértega. assi cuemo divemos en este otro capitolo. (Et
estas son las figuras desta armella et medin. segund ancédes oydo de SuS0.)
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CAPITOLO XTI,

Do mabsr ouemo so done armar oaste ssiruamente.

Quando esto quisieres saber, faz un suelo de pledra. 6 de lo que se te
nuinier meior. et sea bien llano et hien drecho. et sen en drecho dell orizon.
et mete agun en €l et si estodies queda. que non Se mueua A ningun logar.
seri este suelo hien drecho. et si se mouier 4 algun logar serd el suclo
inclinado escuantra 4 nquel logar. et enderiécalo fata que sea bien llano et
hien ygunl. Bt despues faze un cerco en aquel suelo. ef faz un uergudo de
fierro. et sea luengo de guisa que pueda entrar su sombra en el cerco quando
passar la quarta parte del dia acerca della. et sea gordo de guisa que ln sombra
dél sea gorda. et Dbien parescida all ofo. et sea el cabo de suso deste vergudo
hien delgado. et 4 este uergudo dizen en arduigno mgues. et en latin cated, -
et pon este cafed en el centro del cerco sobre dog dngulos drechos. et para
micntes & la sombra que faz este eated ante de medio dia. et fallarla as que
se ua toduuia allegando fata que se allega el cabo de la sombra al cerco
mismo hien cierto. et faz une sennal en el cerco en aquel logar do se allegs
ln. sombra, et parn mientes despues de medio dia. et fallards que se ua alle-
gando la sombra al cerco fata que se allega la cabega de la sombra al cerco
mismo hien cierto. et faz otra sennal en aguel logar. et parte por medio ell
archo que cayer entre las dos sennales. et pon y otra sennal. Et despues
pornis la regla sobre esta sennal tercera et sobre el centro del cerco. et fardy
una linna que passe por todo el cerco et fuern del cerco. dambos cabos
buena partida. et & esta linna dizen linna de medio dia. Tt punna todania en
sacar esta linna de medio dia mientra fuer el sol en piscis, et en aries. 6 en
uirgo. 6 en libra. et esto es lo mefor. Tt si Ia non podieres sacar mientre fuer
el sol en estos quatro signos’ sobredichos. sfcala mientra fuer cl sol en aqua-
rio. & en tauro. ¢ en leo. 6 en escorpion. et guédrdate de la sacar mientra
el sol fuer en géminis. § en cancro. 6 en sagittario, 6 en capricornio. ca te
saldrd errada por la declinacion. que es poca en estos logares. et non se miuda
de un dia 4 otro sinon poco. Et despues térnate al cerco de medindia. et
cuenla en ¢l desde. el polo miridional fatal polo septentrional tanto cuemo
la alturn de la calega de aries et de libra. et faze una sennal en el logar
do es el rectificar. et do se allegar la cuenta. Bt faz otra seanal en el punto
que es en su opposito. et pon nombre & la primera sennal. punto de los pies.
et 4 la segunda. zont de la cabego. et guirdate en este fecho. cu el polo
miridional a de seer so la tierra tanto cuemo la ladeza de aquel logar. et
el polo septentrional a de seer alto sobre la tierra dessa misma cuantia. Bt
faz una piértega de fierro. que haya en su longura dos uares 6 mas. et sea
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i

en su gordura bien ygual Et forada en el cerco de mediodia en el punto de
los pies un forado. et despues toma con ld lima en el cabo desta piériega
fata que lexes el cabo tal cuemo un priego. et sea gordo de guisa que entre
en este forado que i1 feziste en el cerco de mediodia bien estrechamientre.
et sea este forado en medio de Ia ladeza de la faz de suso et de la faz de
yuso. et faz otrossi un forado en el punto del zont de la cabega. en medio
de In ladeza de ln faz de suso et de ln faz de yuso. It faze un cerco en la
faz de suso desta armelin que partn la ladeza desta faz de suso por medio.
et que passe por medio de los dos forados que 1d as fecho en el punto de
los pies et en el punto del zont de la cabecn. et pon nombre 4 este cerco.
cerco de los filos. _

Bt [z dos plomos en el torno. et aya cada uno dellos dos cabos agudos.
et sen acerce de cada uno destos dos plomos foradndo de guiss que aya y
un filo. et sea tan luengoe que quendo fuer ell estrumente armado. que se
alleguen & fierra.

Tt desi faz un forado en el centro del cerco que ti anies fecho ante en
el suelo. et sen tan ancho cuemo la gordura de la piértegn de fierro. et metras
y la piértega. et sea leuantadn sobre dngulos drechos. et pon In armelln de
mediodia sobre esta piértega. metiendo el priego que es en somo de la pidy-
tega en el forado que estd en el punto de los pies. Tt pornds el polo septen-
trional que es en las armellas faz al polo septentrional que es en el cielo. et
uernf. el cerco de mediodia sobre la linnn de mediodia. Tt desi metras los
filos de los plomos en el forado que es en el punto del zont de Ja cabeca.
et lexards los filos cosrer sobre el cerco de los polos. et mueue la piériega
4 diestro et & siniestro [ata que se tangan los dos puntos agudos de los dos
plomos con la linna de mediodia. Et despues metris el tercer filo en el fo-
rade del punto del zont de Ja cabega. ef fazlo cosrer por la linna que passa
por el punto del zont de la cabegn et por el punto de los pies. ienniendo
todaufa este filo tercero con la faz de cuesta do es estd linna sobredicha.
ct non sea declinada & ningun logar. Et quando todo esto ounieres fecho.
affirma este estrumente et la piériega que non se muena ninguno dellos
deste estado sobredicho. et suelda la piértegn en el suelo con plomo 6 con
estanno. It assi faras al cerco de mediodia. soldarlo as con el priego que es
en cabo de la piértega. Bt quando todo esto fuer fecho. serd este estrumente
armado bien cierto et bien drecho.

Iit la siguiente es la fisura (facsimile) de todo el estrumente armado.
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LIBRO SEGUNDO.

-

DE CUEMO DEUEN OHRAR CON LAS ARMELLAS.

— R

Aqui comienga la segunda parte deste libro. en que fabla de cuemo de-
uen obrar con este estrumente. et o en ella ILXX. capitolos. el esias son
las rdbricas dellos. ass{ cuemo uan cada uno por orden.

CAPITOLO 1.

De suber los nombres que a en este estrumente.

CAPITOLO II,

De saber en qudl signo es el sol. et en qual grado daquel signo en qual
dia guisieres dell anno. et en gual punto daquel dia.

CAPITOLO III.

De saber en qual signo es la luna. et en qual grado daguel signo en
longueza et en ladeza. mientre fueren la luna et el sol sobre la tierra.

OAPITOLO IITI.

De saber el grado de qual estrella fixa ¢ mouible quisieres. en longueza
et en ladeza. por la luna.

CAPITOLO V.

De saber el grado de qual estrella quier fixa ¢ mouible. en longueza et en
ladeza. por el logar dotra estrella fixn. quando es sabuda en su longueza et en
su ladeza.
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 CAPITOLO VI.

De saber la altura del sol ¢ de qual i estrella guisieres.

CAPITOLO VII

De saber el zont por la altura,

CAFPITOLO VIIL

De saber la altura de qual estrelln quier por su zont et por su logar. en
longueza et en ladeza.

OAPITOLO IX,

De saber la mayor altura del sol 6 de qual estrella quier en-so mediodia.
por el so logar en longueza et en lndezn. si la ouier,

CAPITOLO X.

De saber con quil grado de los signos 6 dell yguador del dia se comedia
el cielo con cual estrella quier por so logar. en longueza et en ladeza. si-la
ouier,

CAPITOLO XI.

De saber quil grado de los signos 6 dell yguador del dia sube 6 se pone
en el logar do fuer nrmndo este estrwmente. con qual estrella quier. por su
longueza et por su ladeza. si Ia ouier.

CAPITOLO XII.

De saber la declinacion del sol 6 la longura de qual estrella quier dell
yguador del din. por su longueza et su ladeze. si la ouier,

CAPITOLO XIII.

De saber la longura de qual estrella quier dell yguador del dia por la
su mayor altura. et la su mayor altura por la longura dell yguador del dia.
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CAPITOLO, XIV,

De saber trastornar los grados yguales del zodiaco & los grados yguales

dell ygunador. et los grados dell yguador 4 los del zodiaco. en qual logar quier
de mediol ciclo, 6 dell orizon de tu logar,

CAPITOLO XV.

De saber ell archo del dia del sol. et de su noche. et ell archo del dia de
qual estrella quier. 6 de so noche. por su longueza et por su lndezn,

- CAPITOLO XVL

De saber las horas yguales del dia 6 de la noche.

CAPITOLO XVII.

De saber los tiempos de Ins horas de quol din 6 de qual noche quisieres.

CAPITOLO XVIIL

De saber lo que se reucluid del cielo por la altura del sol de dia. et de
estrella sabuda de noche.

CAPITOLO X1X.

De saber lo que passé de las horas yguales del din 6 de la noche. por la
altura del sol de din 6 de la estrella snbuda de noche.

OAPITOLO XX.
De saber lo que passé de horas temporales del din & de la noche. por la
altura del sol de din ¢ la estrella snbuda de la noche.

CAPITOLO XXI.

De saber la altura del sol de dia 6 de estrella sabada de noche. por lo que
possé del din & de la noche de horas temporales 6 ygnales.
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JOAPITOLO XXTI.

De saber la anchura de oriente 6 de occidente de qual grado quisieres del
zodiaco. 6 de qual estrella quisieres en el logar do fores,

CAPITOLO XXIIT.

De saber el logar de qual estrella quisieres en longueza et en ladeza. por
el grado del zodiaco que se comedia con ella en el cielo. 6 dell yguador del
dia. et por su longura dell yguador 6 por su mayor altura,

CAPITOLO XXIiIT.

De saber el grado de la longura de qual estrella quisieres. por su ladeza et
sug souimientos de mediol cielo.

CAFPITOLO XXV,

De saber la longura de qual estrella quisieres. por su ladeza et por sus
souimientos dell orizon,

CAPITOLO XXVI. ,

De saber lo ladeza de qual estrella quisieres. por su longueza et por sus
souimientos dell orizon 6 de mediol cielo.

CUAPITOLO XXVII.

De saber qudles son las estrellas que suben et se ponen en el logar do fuer
armado este estrumente. et quales son las estrellas que parescen y todauia. et
quéles las que non parescen.

CAPITOLO XXVIIT.

De saber si es la estrella de suso sobre la tierra 6 de yuso de la tierra. et
en quil parte es de oriente d de occidente.

CAPITOLO XXIX,

De saber el grado que se comedia en el cielo. del zodiaco & dell Yguador
del dia. por lo que es passado de las horas yguales 6 temporales del dia 6 de
la noche.
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CAPITOLO XXX,

De saber lo que es passado del dia, de horas temporales ¢ yguales. por el
grado de los signos 6 dell yguador del dia que se comedia en el cielo.

CAPITOLO XXXT.

De saber quél grado de los signos 6 dell yguador del dia sube sobrell ori-
zon por el grado del zodinco 6 dell yguador del dia que es en mediol cielo.
et so conuerso.

"CAPITOLO XXXII.

De saber la altura de qual grado quisieres del zodiaco. 6 de qual estrella
quisieres que sea sabuda su longueza et su ladeza. por el grado del zodincg
6 dell yguador del dia que es en ell ascendente 6 en mediol cielo.

CAPITOLO XXXTIT,

De gaber qudl grado del zodiaco 6 dell yguador del dia es en ascendente
et en la dezena casa. por lo passado del din 6 de la noche de horas tempora-
les & yguales. )

CAPITOLO XXXIIIL. &

De saber los souimientos de qual signo quier quisieres 6 de qual grado qui-
sieres del zodiaco en ell orizon 6 en mediol cielo.

CAPITOLO XXXV.

De saber quAl grado del zodiace 6 dell ygundor del dia es en ascendente
6 en la dezena casn. por el zont del sol de dia & de estrella sabuda de noche.,

CAPITOLO XXXVI,

De saber ln declinacion del sol 6 la longura de qual estrella quier dell
_yguador del dia. por su zont et su altura.

CAPITOLO XXXVIIL

De saber el zont de qual logar quisieres. que sea sabuda su longueza et
su ladeza por el tu logar. '
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CAPITOLO XXXVIIL

De saber sacar la linna del zont de qual logar quisieres en tierra,

CAPITOLO XXXIX.

De saber Ins longuras de los logares por los eclipsis lunares.

CAPITOLO XT.

De saber la diuversidat del catamiento de la luna. en longueza et en Iadeza.

CAPITOLO XLI.
De saber ell archo del cerco mayor que es entre dos estrellas de lns estre-
llas sabudas. et otrossi ell archo que es entre dos cibdades sebudas en longueza
et en Indeza.

CAPITOLO XLII.

De saber yguar las XII. casas segund la opinion de Aben-Mohad.

CAPITOLO XLIII.

De saber yguar Ing .XII. casas segund la opinion de Ptolomeo et del
Bateni.

CAPITOLO XTIV,

De saber ell echamiento de los rayos segund la opinion de Piolomeo.

CAPITOLO XLV,

De saber ell echamiento de los rayos segund la opinion de Hermes.

CAPITOLO XLVI.

De saber ell echamiento de los rayos segund la opinion del Bateni.

CAPITOLO XTI, VIL

De saber los souimientos de los signos sobre los cercos que son semeinn-
tes al cerco dell orizon. quando fuer el signo entre los ingulos.
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CAPITOLO XLVIIL

De saber guénta es la longura del cerco semeiante al cerco dell orizon
sobre que es la estrella del cerco de medio dia.

CAPITOLO XTIX,

De snber qudl grado de los signos cae con la estrella sobrel cerco seme-
lante al cerco dell orizon.

CAPITOLO 1.

De saber cuemo se foz ell atagyr segund la opinion de Ptolomeo.

CAPITOLC I1I.

De saber cuemo se faz ell atagyr segund la opinion de Hermes.

COAFPITOLO LIL

De snber cuemo se faz ell atagyr segund la opinion de Aden-Hohad,

CAPITOLO LIII,

De saber rectificar In luna en la noche de la uision. en guisa que caya la
uista del oio sobrella en el logar do es. & menos que Ia aya mester de deman-
dar . olro logar. et otrossi & las otras estrellas.

CAPITOLO LIV.

De saber lo que passé de las horas yguales del dia en la cibdat {ue es sa-
budn en longueza et en ladeza fuera de tu cibdat. por lo fque pnsso de las horns
yauales en tu cibdat.

CAPITOLO LV.
De saber ell ascendente et la dezena casa en aquella otra cibdat, por lo
que passd en ella de las horas yguales del dia.

CAPITOLO LVT,

De saber rectificar la declinacion de) sol.
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CAPITOLO LVIL

De saber la ladeza de la uilla por la altura del sol en medio dia.

CAPITOLO LVIIL

De saber la ladeza de la uilla por la altura de qual estrella fixa quier de
Ins estrellas que parescen todaunia.

CAPITOLO LIX.

De saber aueriguar la hora et punto en que entra el sol en la cabeca de
aries 6 de libra. 6 en qual grado fquier de los signos. saluo ende la cabeza
de cancro. ¢ de capricornio. et con estos fazen las reucluciones de los annos

del mundo. et de Ias nacencins.

CAPITOLO LX.

De saber ell archo del dia de qual grado quier de los signos. 6 de qual
estrella quier de las sabudas. 6 ell archo de su.noche por la enchura de su
oriental.

OAPITOLO LXL

De saber la ladezn de Ia uilla por la anchura de oriente de qual grado

quier de los signos.

CAPITOLO LXII.

De saber la longura de 1o estrella. et su ladeza. por lo que sube con ell §
se pone. et por la anchura de su oriental.

OAPITOLO LXIII..

De saber 4 quantas horas subrda & se pornd qual estrella quisieres de lag
estrellas subudas,
CAPITOLO LXIV.

De saber 4 quéantas horas suhréd 6 se pornd qual estrella quisicres de Ins
estrellas sabudas en otra cibdat que es snbuda su longueza et su ladeza.
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CAFPITOLO LXV.

De saber la altura del sol de dia. 6 de qual estrella guisieres de las sa-
budas de noche, por su zont. et por la anchura de su oriental.

CAPITOLO LXVI.

De saber & quantas horas subré ell aluor et se porné el crepuscol.

CAPITOLO LXVIL

De saber el souimiento dell aluor et el ponimiento del crepuscol,

OAPITOLO LXVIIL

De saber connoscer las estrellas et saber sus nombres.

OAPITOLO LXIX.

De saber ¢l parescimiento de las estrellas et su ascondimiento.

CAPITOLO LXX.

De saher la sombra conuersa. et la espandida.

OAPITOLO X.

Do apber loa nombres que & on oste estrumente.

——

El primer nombre de los' que son en este estrumente es la armella de
los signos. et fallards escriplos en ella los nombres de los .XTI. signos del
zodiaco. Lt dentro en esta armella a otra armella. en que a dos axatabas
mouibles. et es partida por .CCC. et .LX. partes. et comifnganse 4 contar
de uno fasta .XC. et despues torna de .XC. fasta uno. et desi uno fasta .XC. et
de .XC. fosta uno. Et dizen 4 esta armella la armella menor del rectificar.

Et taiasse con la armella de los signos sobre 4ngulos drechos una ar-
mella. et es su faz de suso en el suelo de la faz de suso de la armeila de los
signos. et es su faz de yuso otrossi en el suelo de la faz de yuso de los
signos. It en esta armella son los polos de los signos et los polos del mundo.

: §
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ct por esto se Haman la armelle de los polos. Tt tAiasse otrossi con la armella
de los signos otra armella. mas non se tain sobre angulos drechos. ef es
partida por .CCC. et LX. paries. et dizenle lo armella dell yguador del dia.
Ef tifasse esta armella con la armella de los polos sobre dngulos drechos.
et la su faz de suso es en el suelo de la faz de suso de lo armella de los
signos. et con la faz de suso de la armella de los polos. Tt es otrossi su
fuz de yuso en el suclo de la faz de yuso destas dos armellns sobredichas.
Iit & de suso destas tres armcllas una armella que se rebuelue con la ar-
mella menor del rectifienr sobre dos priegos. ell un priego es de la parie
del polo septentrional. ct cll otro es de la parte del polo miridional. Et &
estn armella nombran la armella mayor del rectificar.

Tit sobre esta. armella mayor del rectificar a otra armellq. que es partida
por (CCC. et LX. partes. que se comiencan & contar de uno fasta .NC. et
de XC. fosta unoe. assi cnemo los otrog. It en esta armelly es metida In
picrtega del flerro. et dizenle ln armella del mediodfa. Tt tifasse con esta
armella del mediodia sebre dngulos drechos una armella que es su faz de
suso con la faz de suso de la armella de mediodia en un suelo. et son
otrossi las de yuso de amas estas armellng en un suelo. Lt estn armella
es partida por .CCC. et .LX., partes. et cuéntonse de una fastn .XO. assi
cuemo las que auvemos dicho de sugo, Et llaman 4 esta armella ln armells
dell orizon.

Et sobre esta avmella dell orizon a otrn avmella. et tinnese su bz de yuso
con ln Inz de suso desta armella dell orizon. et rebuéluese todauin sobrella
en derredor. de guisa que se non quitan amas uno dotra. et llimanla la
armella del leuador ol medio cerco de ln altura. T4 en esto armella s tain
medin armella sobre dngulos drechos. et su fnz de suso et In fz de suso
del lenador son en un suelo. ot otrossi son sus fazes de yuso en un suclo.
Et csta media armelln es partida por .C. et LXXX. partes, ¢t cucéntonse
de uno fasta XC. et de . XC. fasty uno. et dizen 4 esto media armella, el medio
cerco de la altura,

It de suso de esta armella del leuador. et de In media armelln de I
altura. a otra armella. et tinnese su faz de yuso con la faz de suso del leua-
dor et de lo media armella de la alturn. et a en ella poral rectificar dos
axatabas. ¢ dos forados que andan todaufa con la fuz del medio cerco de la
altura. Tit dizen A esta armells. la armelln del rectificar de la altura. Lt
cstos que aqui auvemos dicho son los nombres de las armellas deste éstry-
mente. et deues escrewir sobre cada armella su nombre. assi cuemo los auemos
nombrado. et serd por ende este estrumente mefor et mas complido.



DE LAS ARMELLAS. 35

OAPITOLO II.

De saber en qudl signo es el sol. et en quil grado daguel signo. en qual dian guisieres dell
anno, et en qual punto dngue! dia.

Quando esto quisieres saber. rebuclue la armella de los signos 4 diestro
ot 4 sinicstro fosta que faga sombra sobresi. et gudrdate (que non sea la
sombra declinada 4 ninguna parte. sinon que passe por medio de la armella
bien drechamientre. it quando ln sombra fuer assi drechn. afirma la armo-
lia de los signos muy bien de guisn que non se pueda mouer daguel es-
tado en que es.

It despues rebuelue In armelln mayor del rectificar nsts que faga somhra
sobre si. el gudArdate en elln nssi cuemo te guardaste en la sombra de la ar-
mella de los signos. It desi affirma esta armella mayor del rectificar en
aquel estado en que es. el enta quil signo. et en qual grado. et en qual me-
nudo se tainron estos dos armellas. que son la armella de los siznos et la
armella mayor del rectificar. et aquel es el logar cierto del sol pora aquel
punto en que ti rectiBicoste. :

. CATITOLO ITIi.

De suber en qudl signo os In luna. of en quil grade daguol slgne en longuez et on ladegn.
mienfre fuoren Ta lann ot el #ol sobre In tierra,

Si esto quisicres saber. rectifica el sol assi cucmo o o nmostrado en el ea-
pitolo que es ante deste. et alfirma ln armella de Ios signos el la armella
mayor del rectificar assi cuemo te ¢ dicho. Jit despues mueue la armelia
menor del rectificar 4 diestro et & sinigstro. eatando ti todauin 4 ln luna fata
que la ueas con la faz de ln armella. et affirma ln armella sobie so cstado.

Lt despues mueue ln armella delgada do son las axatabas, que es de
dentro en la armella menor del reclificar. 4 suso ot 4 yuso. lfasta que ucas
In luna de los dos forados de las dos axatabas, Tt quando In uwicres dende
hien ciertamientre. cata quinto es el signo. et of grado. et el menudo do se
tataron amas estas armellng. que son ln armells menor del reclifiear af la ar-

meila de los signos. et aquel ex cl logar cierto de In luna 4 Ia how que lu
td rectificares.
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CAPITOLO IIIT,

Do saber el grado de qual estrells fixn & mouible quisieres. en longueza et en Iadesza.
por la luna.

Quando esto quisieres saber. para mientes nl din del mes en que sea o
lona parescida sobre o faz de la tierra quando se pone el sol. de guisa que
paresca la luna quando salieren las estrellas. et quando la fallares tal. rectifi-
cala assi cuemo te mostré en el capitolo que es anite deste. et esto sen & In
hora cue se pon el sol. de guisa que puedas rectificar amos los luminarios. et
affirma ln armella. menor del rectificar con la armella de log siznos sobre el
logar de la luna. assi cuemo te mostré en el capitolo que es ante deste. It
esso mismo farfis con In armella mayor del rectificar sobre el logar del sol.
assi cuemo te mostré en el segundo capitolo. Tt quando fzieres esto. sabe
quanto es ell archo de los signos que es entre las dos armellgs del rectificar.
et ponle nombre. cll archo que es entre los dos luminarios & la hora del po-
nimiento del sol. et guirdalo. Tt despues suelta la armella mayor del rectificar.
et lexa lo otra assl cuemo esti. el atiende fasta que parescan las estrellns
fixas que son en la primera grandeza. 6 la planeta si la quisieres rectificar. et
esto serll neerca de media hora despues del ponimiento del sol. Tt quando
parescier aquella estrella que 40 quisieres rectificar. mueue la armella de los
signos escuantra occidente. et cota todauia 4 la luna de los dos forados de lag
axatabas fasta que la ueas dende. et quando la uieves. affirma o armela de
los signos dé guisa que se non pueda mouer daguel estado, et faze todo esto
apriesa el mas que podieres.

Et desI muene Jo armella mayor del rectificar & diestro ot & siniestro. fasta
que ueas aquelln estrella de que £ quieres saber su logar. con la faz de la
armella de uvista bien cierta. et escatimada. Tt quando la uieres tnl. alBrma
la armella mayor del rectificar con la armella de los signos. et sabe ell archo
que es entre las dos armellas del rectificar. et ponle nombre. ell nrcho que
es entre la luna. et la estrella de que t quieres suber so logar. et gudrdalo.

Et despues ygua los dos luminarios 4 la hora del ponimiento del sgl con
Ia mas cierta casrera que td podieres saber, et bien escatimado, et non quierag
consentir ninguna. cosa en ello.

it desi ygua la diversidat del catamiento de la luna en la longura assi
cuemo lo fazes en los eclipsis lunares. quando entras tres uezes en la tabla
de la yguacion de la diuersidat. et ygualo una uez 4 la hora del ponimiento.
et ofra uez 4 la hora del rectificamiento de la estrella. et cata quél dellas es
mayor ¢ menor. et sabris qudl es la mayor. si parares mientes al logar uisi-
ble de la luna en la segunda uez. Pues si fuer en so signo en mas de lo
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que non fué en la primera uez quando fué el sol puesto. 4 esa diversidat
dizen mayor. et si fuer menor. dizenle lo menor. Bt toma aquella differencia
que es entre ellas. et gudrdala. Tt si fuer la segunda diversidat mayor. annade
la differencia que guardaste sobre ell archo que es entre los luminarios.
et si fuer menos. mingua aquella ditferencia dell archo sobredicho. et lo que
fuer de aquell archo despues dell annadimiento 6 del minguamiento. aquello
serd ell archo que es entre los dos luminarios. el que es ygunlado con la
diversidat del catamiento de la luna. et gufirdalo. Bt despues sabe lo que se
mouid dell yguador del dia de la hora del ponimiento del sol fasta In hora del
rectificamiento de la estrella. et sabe por ello lo que se uoluié de la luna por
su medio curso. et lo que fuer annfdelo sobre ell archo que es cntre los
dos luminarios. et que es ygualado con la diversidat del eatamiento. Tt lo
que fuer. esso serd ell archo que es entre los dos luninavios, el que es
ygualado con ln diversidat del cafamiento de lunw. ¢t con so mouimicnto,

Et desi cata el logar rectificado de In estrelln. si es ndelantye. segund uon
log signos por orden del logar de In luna 6 & coga.

Tit damos & esto exiemplo. que sea la luna en el signo de cancro. et Ia
estrella rectificada en el signo de aries. ot diremos que la estrella es ade-
lantrada en el souimiento et en los signos. Tt si fuer la luna en cancro ot
ln estrella rectifiendu en libra. diremos que cs la estrelin 4 caga.

Lt si fuer In estrella adelantrada. mingua ell archo que es entre In luna
et ln estrella dell archo que es entre los dos luminavios. et (que es ygualado
con la diuersidat del catamicnto. et con ¢l monimicnto de la luna, Tt lo fque
finear. esso sevd la longura del lognr cierto de In estrella. of del logar cierto
del sol 4 la hora del ponimiento del sol. Tt si fuer of logar de la estrella
4 caga del logur de la luna. annade ell archo que cs entre o luna ot la ey
trelln sobre ell archo que es entre los dos luminarios. et que cs ygualulo
con la diversidat del catamiento et con el mouimiento de I lung, it lo que
sc ayuntare. esso serd ln longura que es entre el logne cierto de In esteclly
et el logar cierto del sol 4 la hora del ponimiento. ¢t annade esta longura
solwe el logar del sol 4°1a hora de su ponimiento. et aurds el logar cierto
de la estrella en longura.

Et si quisicres saber su ladeza, mueue la armella menor del rectificar,
fata que la pongns en el logar cierto de la estrella en longura. alli do es
la armella mayor del rectificar. Bt affirma esta armelln menor en cste logar
assi cuemo fe demostré. et sueltn la armella mayor. et mueue I armella
de los signos & diestro et & siniestro. foln que ucns la estrella con ln faz
de ln armella bicn ciertamientre. Bt despues mucue lns axatabns i suso ot
& yuso. fata que ueas la estrella por las dos axatabas. Tt catn sobre udnto
caerd la axataba de los cuentos que son en la armelln menor del rectificar.
et esso serd la ladeza de la esirella en aquella parte do cayer. de seplen-
trion 6 de mediodia.
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CAPITOLO V.

De saber o grado de qual de las estrellas quier, flxa 6 mouiblo, en longuera ot sn ladeza,
por ¢l logar dotre estrella fixe quando es sabuda en su longuerzn et en su ladeza,

S esto quisieres saber. faz una sennal en la armells, de los signos sobre
el grado de la estrella sabuda, Et desi pon lo armella menor del rectificar so-
bre aquelln sennal. et affirma las dos armellas assT cuemo es dicho en estos
otros capitolos. Et despues pon Ia axataba de suso sobre la ladeza de la es-
trella snbuda en 1a parte do cs. It quando esto ouieres fecho. mueue Ia armelln
de los signos & diestro et 4 siniestro. el cata todauia de las dos axatabas la
vstrella sabuda fata que In ueas dende hien ciertamientre, It mueue lvego 4 In
hora la armelia menor del rectificar. fasta que ueas la estrella de que t¢ quie-
res saber su logar. con la (az de In armella de vista bien cicrta, Tt quando la
uiores destn guisn, eatn con quill grado de los signos se tain In arinelln
mayor del rectificar. et esso es el logar cierto en longura de la estrella que -
quisieres saber. Bt si quisicres saber su ladezn. fuz en ella’ assi cuemo te mos-
tré sacar ‘ln ladeza de la luna en el capitolo que es ante deste. et aurds su
lndezn hien cierla.

QAPITOLO VI.
De subor 1o aliurn del sol 6 de qual oatrells quisieres,

—

Quando esto cquisicres saber. rebuelue In armella del leuador & diestro et
A siniestro fota que fugn el medio cerco de ln alturn sombrg sobre si. ngsl
cuemo te mostré en el rectiicamiento del sol. Tk quando fzior sombra sobre si,
mueue ln armella del vectificar de la altura fada que faga sombra sobre si
et entrard el rayo del sol por cl forado que es de suso en este armella del vee-
tificar de la altura. de las cuentas flue son escriptas en el medio cerco de I
altura. et esso sera. la altura del sol.

Lt si quieres tomar la altura de alguna esteella de noche, mueue el me-
dio cerco de la altura et In armella del rectificar de la altura. amos en uno.
et cata todauia la estrella de que quieres saber su altura de log dos forados
de la armella del rectificar de la altura. fata que ueas la cstrella destos dos
forados. assi cuemo fazes con los dos forados que a en las axatabas del
astrolabio. Bt quando vieres Ia estrella destos dos forados, alfirma la armella del
rectificor de la altura con el medio cerco de la altura. et cata la cuenta do
sé tafan nmos. et essa serd la altura de la estrella en aquella hora que ti
(uieres.
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CAPITOLO VIL.

Do saber el zont por la altura.

Sioesto quisieres saber. toma la altura del sol de din. et In de ln estrella
dé noche. et cata ul logar do se taia el medio cerco de la altura con la
armella dell orizon en la parte do se alen la armella del rectificar de la alturn,
et fnz y una sennal en la armella dell orizon. ¢l cata sobre quinto cuento
enyd. ef esso serd la longura del zont del! punto oriental de la cabega de
aries el de libra. si fuer ¢l sol 6 la estrella de la parte de oviente 6 del punto
occidental destos dos signos sobredichos. Tt si fuer el sol 6 la estrella de Ja
parte de occidente. mengua aquel cuenlo de .XC. et lo que fincar serd la
longura del zont del punto septentrional daguell orizon. si fuer ¢l sol 6 lu es-
trella de la parte de septentrion. 6 del punto mividional dacuell orizon. si fuer
el sol 4 la estrella de Ja parte de mediodia.

CAPITOLO VIIT,

De saber 1a alturs de quel estrelln quicr por gu zont et por su logur en longuezn et en lndeze.

Quando esto quisieres saber. pon el medio cerco de la altura sobre el zon.
et pon lo armella menor del rectificar sobre el grndo de lu estrella en la
longura de los signos. el pon la axntaba de suso sobre su ladeza en la parte do
es. et alffirmn 1o armella menor del rectificar con ln armella de los signos. et
asei firds con la armella de las axatabas. Bt mueue In armelln de log signos
con la armelin menor del rectificar et con la wemella de lay axatubas, ussi
cuemo son affirmadas todas ftres. faz al medio cerco de la altura. fata gue
s¢ allegue la axataba de suso al medio cerca de la altwn, et faz unn sennal en
este medio eerco sobredicho. en el logar do se tafé ln axataba con él, el cata
sobre qué cuento ey cayda aquella sennal de los cuentos (ue son en el me-
dio cerco de la alturn. et essa serd la altura que quieres saber,
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CAPITOLO IX.

Do saber la moyor alturn del sol 6 de qual estrolly quier en szo muadic dis por 8l so logar
en longuezs ot o ladeza. sl 1a oulsr,

Siesto quisiercs saber. pon la armella menor del rectificar en el grado
del 50l 6 de la estrella. et pon la axataba de suso sobre su ladeza si la ouier.
et en aquella parte do fuer. assi cuemo te mostré en el capitolo que es ante
deste. et affirma bien las tres armellas. et rebuéluelas en uno fata que se
allegue la axataba de suso al cerco de mediodfa. et faz una sennal en el cerco
fle mediodin en el logar do se tafd la axataba con 6l Tt despues rebuelue
el medio cerco de la alturn fate que se pare so el cerco de mediodia. et sabe
sobre quil cuento del medio cerco es caida aguella sennal que ti mudaste.
It essa serd la mayor altura del sol 6 de la estrelln en so mediodia mientre
fuer en aquel grado.

CAPITOLO X.

De saber con gudl grado de los signos dell yguador del din so comedin el ocielo con qual
eatrolla guier por so loger, en longuewn ot en Iadezn. ol la ouier,

Quando esto quisieres suber. pon la armella menor del rectificar sobrel
logar de la longura de la estrella en los signos. ot pon la axataba de suso
sobre su ladeza en la parte do es. assi cuemo te mostré en ell ochauo capi-
tolo. et mueue la armella de los signos faz 4 la armella de mediodia, fata que
allegue la axalaba & I armella de mediodin. et afirma la armella de los sig-
nos con lo armella de mediodia. et catn qual grado dell yguador del dia coys
so la armella de mediodia. et aquel grado serd el que s¢ comedia en mediol
cielo con la estrella dell yguador del dia. Assi farfs en la armella de los sig-
nes. cata quil grado de los signos cayd so la armella del mediodin. et aquetl
grado serd el que se comedia en ol cielo con la estrella de los signos.

CAPITOLO XI.

De saber qual grade de los signes ¢ dell yguador del din subs 6 e pone oo pl logar do fuer
srmado este estrumente. gon qual estrells guier. por st lenguezn ot por su 1ndezn. si In ounder,

Si esto quisicres saber. pon ln armella menor del rectificar sobre e grado
de la estrella en longura en el cerco de los signos. et pon la axataha de suso
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otrossi sobre su ladeza en la parte do es. assi cuemo te mosté en el capi-
tolo .VIIL et mueue la armella de los signos fata que se allegue la axataba
de suso 4 la armella dell orizon. et affirma la armella de log signos con la ar-
mella dell orizon, 6 con otra qualquier que sea. de guisa que esté firme en
aquel estado. et despues ue qual grado dell yguador del dia cayé en ell ori-
zon. et aquel serd el grado que sube dell yguador del dia con aquella estrella
en ell orizon. et dizenles ascensiones orizontales. et cnta otrossi quél grado de
los signos que sube con aquelln estrella daguell orizon.

CAPITOLO XII,

De gnber ln declinfeion del scl & la longura de qual estrella quier dell yguador del din. por
Bo looguezn ot so ladeza. st In ouier.,

Quando esto quisieres saher, cata el grado del sol en quil signo es. et faz
una sennal en la armella de los signos en aquel grado mismo. Tt desi mucue
la armella de los signos faz & In armella de mediodia fatn que se allegue
aquella sennal & la armella de mediodin, et faz ¥ una sennal en aquel logar
do se taid la armella de los signos con clin,

Iit despues cata en ln armella de mediodia quinto a entre nguella sen-
nal que sennalaste et entre la armella dell yguador del din. et esso serd la
declinacion del sal.

Iit si quisieres snber la longura de qual estrelln quicr snbuda dell yauador
del dia. pon Ia armella menor del rectificar sobrel geado de la estrelln en la
longura. ¢t pon la axataba de suso sobre su ladeza en Ia parte do es. assi
cuemo te mostré en el capitolo .VIIL it desi mueue In armella do los signos
faz 4 la armella de mediodia o que se allegue In axntuba de suso 4 la
armelln de mediodia. et faz y sennal. nssi cuemo feziste en saber la decling-
cion del sol. el fuz daqui adelantre assi cuoemo te mandé fazer oy este capi-
tolo en In declinncion del sol. ot aurds In longura de la estrella dell yguador
del dia.

CAPITOLO XIIY.

De suber la longura de qual estrelle guler dell yguador del dia por la su mayor alfurn. ot
In su mayor alturs per 1n longura dell yruador del dia.

> esto quisieres saber. faz una sennal cn medio del corno de o altura, en

la parte do es In mnyor altura daquella estrelln, ot despues mucue este modio

cereo faz & lo armella de mediodia. [uta que se allegue la sennal gue foziste

en el medio cerco & estn armella de mediodia. et fiz unn sennal en el logar
7
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o se taio aquella. sennal con esta avmella sobredicha. Tt desi cata quanto a
entresta sennal et enire cll yguador del din en esta armella sobredichsa. et lo
que fuer esso serdu la longura de la estrelln dell yguador del dia.

Et s quisieres saber la mayor alturn de la estrella por la longura dell
yeuador del din. faz una semnad en In armella de mediodia sobre la longurn
dell yguador del din. et despues muene el medio cerco de la altura fata (que
se allegue 4 la armella de mediodia. ot tifasse con elln este medio corco sobre
v armella gque sennalaste en ln armella de mediodin. et muda al medio cerco
de la altura la sennal que sennaluste en la armella de mediodin. et cata sobre
quil grardo de los grados del medio cerco de la altura enyd aguelln sennal
mudada, et esso serd la mayor altura daguella estrella en so mediodia.

CAPITOLO XIV.

Do saber trastornnr 1os grados ygualos del zodinco 4 los grados ygualos doll yguador, ct log
grados dell ygundor & los grados del zodinoo. en gual logar guier del mediol olplo. & dall
orizon de tu logar.

Qunndo esto quisicres saber. pon el grado que 1 quisieres tornar sobre ln
armella dell orizon. et qual grado cnyer sobrell orizon. esse serd el grado que
(uisiste suber. Bt si quisieres tornar los grados dell yguador del dia 4 log o aro-
dos de los signos. pon el grado que es dell yguador del dia sobre la urme-
lla dell orizon. ¢t cata quil grado de los signos cnerf sobre la armelln dell
orizon, et aquel grado es lo que td quieres saber. Et esto mismo furis on la
armella de mediodin quando quisieres tornar los grados de los signos 4 los
grados dell yguador del dia. 6 los grados dell yguador del dia 4 log grados
e lous signos.

CAPITOLO XV,

De sabor ell archo del dia del sol 6 do so nooho. o ell arche dol din do gual estrella guier,
¢ do so noalts. por su longueza et por su indeza.

i esto quisieres saber. faz una sennal en la armella de los signos sobre
el grado del sol. et despues mueue la wrmella de los signos. faz all orizon
oriental, fusta que se allegue aquelln sennal 4 la armella dell orizon. et cata
(qual grade dell yguador del dia cs con ln armella dell orizon. et faz una
sennal sobre aguel grado. et ndmbrala la sennal subiente. Tt despues mueune
la armella de los signos. faz all orizon occidental. fata que se allegue Ta sennal
del grado del sol 4 la armella dell orizon occidental. et cata quél grado dell
ygundor del dia cayd en ell orizon oriental. et faz y una sennal. et némbra-
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la sennal poniente. Bf mingua la sennal subiente de la sennal poniente,
et lo que fincar ecsse serd ell archo del dia daguel grado. et mingua aquell
archo de .CCC. et .LX. et lo que fincar esso serd ell archo de su noclhe.
lit si quisieres saber ell archo del dia de qual estrella sabuda quier. & ell ap-
cho de su noche. cata 4 la estrella. et si non ouvier ladeza. faz con su grado
en la longura assi cuemo feziste con el grado del sol. Bt si ouicr In ladezn.
pon la armella menor del rectificar sobre ¢l grado de In estrella en la lon-
gura. et pon la axataba de suso sobre su ladeza en la parte do es. assi cuemo
te mostré en el capitolo .VIIL Tt desi pon la axataba sobre ell orizon ovien-
tal. et cata quil grado dell ygundor del dia cayo sobre ell orizon oriental.
et fnz sennal soheédll. et aquella serd la seunal subionte. et abrn con el fordo

de In axatabe assi cuemo obraste con el s0l. et cum ple todo esto assi cuemo
sohredicho es.

CAPITOLO XVI.

De saber 1ns horas ygunles del din 6 da In nochae,

Quando esto quisicres saber. saca ell archo del dia 6 de la noche, qual de-
llos quisieres. agsi cuemo te mostré en ol copitolo que cs ante deste. ct pir-
lelo por XV. partes. et lo que salier seran horns yguales, ot lo que Bnear
menos de XV, sabe su proporcion de XV. ot lo que fuer serd reflection
de mas sobre las horas yguales complidns (fue te salieron nnte,

CAPITOLO XVII

De saber los tiempos de ias horas de aqual din 6 de qual noohis guier.

Siesto quisicres saber. saca ell archo del dia 6 de la noche,
te mostré en ¢l capitolo .XV. et pirtelo sobre .XIL partes yauales. el lo
que te salier de la particion cssos serdn los tiempos de unn hora de las hory
del dia. si td as portido ell archo del din. 6 de lns hor
as parlido cll archo de la noche.

Et quando sopicres los tiempos de una hora, fuier de Ins horas del dia
quier de las de la noche. et los mingoares de XXX, salirtnn los tiempos
de una hora de las horas dell oiro que non as partido. It si 10 sopieres los
tiempos de una hora de Ias horas del dia. ot log minguaves de XXX finenr-
tan tiempos de una hora de las horas de In noche. Tt si minguares los tivim-
pos de una horn de Ins horns de In noche de XXX, fincartan tiempos de
una hova de lns horas del din. Tt segund esto. si i sopieres oll un sreho
podrds escusar ell otro.

as81 cuemo

as de 12 noche st
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CAPITOLO XVIII,

Do snber lo guoe e rotoluid del eicle por la alture del sol de dia et de estrella sabucdn
do nooche,

Quando esto quisieres saber. sabe qual grado dell yguador del dia sube
con el grado del sol de dia. 6 con ln estrella sabuda de noche. assi Cuemo
te mostré en ell onzeno cnpitolo. et fuz Y sennal. ¢t Himala la sennal orvien-
tal. Et despues cata quil grado dell yguador del dia es en ell orizon 4 Ia
hova de que £ tomins I alturs. et Bz sobrdl una sennal. e némbrala la sen-
nal occidental. et dest enta quinto o entre Ia sennal oviental et lo wennal
occidental. et lo «ue fuer. esso es lo que se renoluid del cielo en aquel tiempo
que eslo quisicres saher. :

CAPITOLO XIX.

De saber lo que passd de las horns ¥guales del din 6 de In noche, por in altura del sol de
din & de 1a estrelle sebudn de noohe,

St esto quisieres suber. sabe la altura del sol de din. 6 de alguna estrella
sitbuda de noche. Bt snbe por quil destos fuer lo que se reuoluid del cielo.
assl cuemo te e mostrado en el capitolo que es onte deste. et lo que fuer pir-
telo por XV, el lo que salier seran horas yguales. et fraceiones de horas. si
lus y ouier passadas daquel dia 6 daquella noche que ti quisieres suber.

CAFPITOLO XX.

Do saber lo gque passo de horas temporales del din & de ln noche por las alturas del sol de
dia 6 de la estrelln sabuda de neche.

Quando esto quisieres suber. sabe lo que se revoluid del cielo por fa altuea.
assi cuemo te mostré en ¢l capitolo que es ante deste. cof guirdulo. et sabe
los tiempos de una hora de Ins horns daquel dia 6 daruella noche. de qual
t quisieres dellos. nssi cuemo te ¢ mostrado en el capitolo XVIL Lt purte
sobre aquellos tiempos lo que se reucluis del eielo. ct lo que salier seriin
horag temporales. ef lo que finear menos de los tiempos de una hora. sabe Ia
proporcion de los tiempos fde una hora. et aurds horas temporales complidas
et reflectiones passadas daquel dia 6 daquella noche.
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CAPITOLO XXI.

De eaber 1a alturn del eol de din 6 de la estrella sabuda de noche. por lo quo pngad del dia
6 de 1o noche de horss temporrles ¢ ygualea,

St esto quisieres saber. sabe lo que passo del dia 6 de ln noche de Loy
temporales & ygunles. Pues si fueren las horas que 0 sabes yguales, multipli-
calas en .XV. et si [ueren temporales multiplicalas en los tiempos de una de
las horns dagquel din 6 daquella noche. et lo que salicr esso serd lo que se re-
uoluié del cielo de la hora del sobimiento del sol futa aquella hora si fuer de
dia, ¢ de Ia hora del ponimiento det sol si fuer de noche.

Bt desi faz una senmal en 1o armella de los signos en el grado del sol &
fuer de dia. et cuenta daquelln sennal segund uan los signos. por orden. tauto
quanto se reuoluid ¢l cielo. et do se ie allegar la cuenta faz v oten semnal. ef
desi mueue In armella de los signos fata que se allegue I segundn sennal 4
In armella dell orizon oviental si fuer la hora de din. ¢ all orizon oceidentul
sl fuer de noche. Lit quando esto ouieres fecho. alfirma las armellas en aguel
estado en que estén. de guisa que non sé puedan ende toller. Tt tespues
mueue la media armella de la altura fate que se toie con la nemelln de los
signos sobre la sennal que sennalaste en ¢l grado del sol. et fize en el medio
cerco de la altura una sennal en aqguel grado o es el tafamiento. et catn 40~
bre qual cuento enyd aquel grado de los cuentos que son en medio del coreo.
et esso serd o altura del sol & aquella hora que ti quisiste sabor, T s fuer
ln horn de noche pon la armella menor del rectificar sobre el grado de la og-
trella en la longurn. el pon la axataba de suso sobre ln ladeza de Iy estrelly
en la parle do es. assi cuemo te lo mostré en el ochauo capitolo. Bt faz con
el forndo de la axataba de suso assi cuemo feziste con el grado del sol en
este capitolo. el anvds lo altura de la esteslla de noche. assi cuemo ouiste Jg
allaen del sol de din.

CAPITOLO XXTI.

Do saber la anohura de orients 6 de cooidents de gual grodo ti guisieres del zodinco. 6 de
quil estrelln quisicres en el logar do foros.

Quando esto quisiercs saber. cata el grado de los signos de que it quisie-
res saber Ia anchura de su oriental 6 de su oceidental. et fuz en &l sennal. Tt
desi roucue la armella de los signos fata que se allegue 4 In armelln dell ori-
zon orientul. et que se pare con la faz de la armella. et muda la seunal fue
tunies fechn en ln armella de los signos 4 ln armella dell ovizon, el catn on
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il cuento cayd de los cuentos de la armella dell orizon. ot esso serd In an-
chura oriental. et laze esto mismo en ell orizon occidentnl. et nuras la nnchu-
ri occidental. et esto serd si In estrella non ouier ladeza. Mas si ouier ladeza.
pornds la armella menor del rectificar sobre el grado de la estrella en la lon-
gura. et pon la axataba de suso sohre su ladezn. assi cuemo te mosiré en el
capitolo .VIIIL. et faz con el forado de la axataba de 5080 assl cuemo feziste
con ¢l grado del =0l en este capitolo. et aurds la anchura de Ia oriental da-
quella estrella. 6 de su oceidental,

CAPITOLO XXIII,

De snber ol logor de qual estrelln quier en longueza ot en ladezn. por ol grado del zodingo
que 8e aonmoedia con ella el clelo 4 dall ygundor del din, of por su longunza dell ygundor
6 por In BN mayor alturs.

Sioesto quisieres saber. pon el grado que se conmedin en mediol cielo
con lo estrella go Ja armella del mediodia. Tt despues sahe la longura daque-
lla esteella dell yguador del din. 0t faz una sennal en la armella de medio
sobre aquel grado 6 sobrel grado que es en la su mayor altura. si la sopieres.
It quando fizieres esto alfirma las armellas assi cuemo sabes. et desi mueue
la armella menor del rectificar fatin que se taie con la armella de mediodia
sobre aquella sennnl que auies sennalada. Tt mueue otrossI In axatabe de
suso fatn que sen 5o forado en drecho daquella sennal misma. Tt quando esto
fizicres affirma 1o nrmelln menor del rectificar. et In axataba de suso. en aquel
estado en que es. TE cata quil grado de log signos se taia con la armelln
menor del rectificar. ct aquello serd el logar de la estrelln en longura, It
cata otrossi el forado de la axataba de suso sobre quil cuento cayo de los
cuentos que son en la armelln menor del rectificar. et gss0 serd la Iadezn
daquelle estrella en la parte do cayd la axataba.

CAPITOLO XXIIII.

Do suber el grado de 1z longura de gqual estrella quler por sun ladeza. ot gus sobimientos de
mediol clelg,

Quando esto quisieres saber. cata el grado de las ascensiones yguales de
fn cstrella. et faz wna sennal sobrél en la armella dell Yguador del din, Tt
desi mudueln fata que pongas aquella sennal so la armella de mediodia. et
affirmnla en so estado. Tt despues pon la axataba de suso sobre la ladeza
danuella estrella en la parte do es. Tt dest mueue la armella menor del rec-
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tificar. fala que sea el forado de la axataba de suso en drecho de la faz de Ly
armella de mediodia. et affivmala sobre aquel estado. Tt despues catn qudl
grndo de los signos es en aquel logar do se taié ln armelln do los signos con
la armella menor del rectificar. et aquello serd el logar daquella estrella en la
longura.

CAPITOLO XXV.

De paber lo longura de qual estrella quier por su Indezn ot por sus Bobimientos dell orizon.

Siesto quisieres saber. faz una sennal en ki nrmella dell yguador sobre ¢l
grado que es nscensiones orizontales dnquelia estrelln. It despues mucue la
armella dell yguador del din fata que se allegue aquella. senunl 4 Ia armelly
dell ovizon. et allirmala en so estado. it desi pon la axataba de suso sobre Ju
Indezn daquella estrella en la parte do es. Wt mueuc la annella menor dol
rectificar en aquel estado. fata que se allegue el forado de Ta axatabu de suso
& In armella dell orizon. et affirma ln armelia del rectificnr en aguel estado.
Tt despues cata quil grado de los signos se taié con 1o armelly menoy el
rectificar, et aguello serd el logar de la estrelln en la longura.

CAPITOLO XXVI,

Do spbor 1o ladeza do gual estrella quier por 8u longura et por 508 Bobimionios dell

orizon
6 do mediol clelg,

Quando esto quisieres saber. fuz unn sennal en la armella defl yauador
del din. [ala que cayn sobre el grado fue es ascensiones orivontules daruelln
estrella. et pon lo armella menor del rectificar sobre ol grado de su longui
en o armella de los signos. et alfirmala assi cuemo sabes, ef mugue la arme-
lla dell yguador del din fatn que enyn la sennul que sennalagte en elln ¢n
drecho de la fuz de la armella dell orizon. ot catn sobre guill cuento de los
cuentos de la armella menor del rectificar se taid la armelln dell orizon con
In armella menor del rectificar. et aguello serd la Indez daquella estrelln en
la parte do se taid la armella menor del rectificar con la armella dell ori-
zon. 3Si fuer apnrte del polo septentrionn] de log signos. serdt ln Indezn septen-
trional. ¢t si fucr uparte del polo miridional. serd ln Indeza miridional,
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CAPITOLO XXVIIL

De seber guiles sont a8 estrellas que suben ot g ponen en ol logar do fuer armado este
estrumente. et quiles son las ostrellas que paresven ¥ todavia, et quAles son Ins gue nen
paresoen,

sl esto quisieres saber. pon la armella menor del rectificar sobre lo longura
de la estrclla en 1a armella de los signos. et pon la axataba de suso sobre su
ladeza en la parte do es. et affirmala con la armella de los signos. et despues
mueue la armella. de los signos. et si ouier la estrella sobimiento en anuel
logar sobird el forado de ln axataba de suso sobre lo faz dell ovizon. et
ponersa otrossi so él. Et si non ouier sobimiento en aquel logar. ueerla ag
todnuia so ell orizon. Iit si non ouier ponimiento en aquel logar. ueerly as
todauia de suso dell orizon.

CAPITOLO XXVIIL.

Do saber si es In estrelly de suso sobre 1 tierra. ot on quil parts os de orionts ot de oeccidente.

Quando esto quisieres saber. faz una sennal sobre el grado del sol en
a armella de los signos si fuer de din. et toma la altura del sol. et quando
esto fizieres affirma la armella de los signos sobre so estado. et pon la ar-
mella menor del rectificar sobre el grado de Ia longura de Ia estrella que td
(quieres saber. et pon la axataba de suso sobre su ladeza. et cata ol forado
de la axataba de seso. et si cayer sobre la tierrn sabris que es paresciente.
et cata en quél parte es. de oriente ¢ de occidente. It s cayer de suso de la
tierra sabris que es poniente. et cata en qual purte es. de oviente 6 de ocei-
dente. et si fuer la hora de noche toma la altura de quel estrella quier de lns
sabudas que son parescientes. et témaln su altura con la armella del rectificar
de la altura. et affirmala con el medio cerco de Ia altura,

It desi pon la armella menor del rectificar sobre el grado de la altura da-
quella estrelln sabuda. et pon el forndo de la axatabn de suso sobre su ladezn
en la parte do es. et affirma la armella menor del rectificar en ell estado que
es en la armella de los signos.

It despues mueue ke armella de los signos con la armella menor dol rec-
tificar, amas en uno. fata que se allegue el forado de la axataba de suso en
(recho del forado de ln armella del rectificar de la alura. Tt affrma la arme-
lla de los signos en cll estado que es con la armella del rectificar de la altu-
ra. et con el medio cerco de la altura. ot con la armella dell orizon. et sueltn
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la armella menor del rectificar. et ponla sobre el grado de la longura de In
estrella que quieres saber. et pon la axataba de suso sobre la ladeza de ln
estrella en la parte do es. et cata el forado de Ia axataba de suso do cae. si
cae de suso dell orizon 6 de yuso déll. 6 en la parte de oriente 6 de ocei-
dente. et esso serd lo que 4 quisiste saber.

CAPITOLO XXIX,

Do saber ol grado que so comedin en el ciclo del zodinoo & dell yguader del dia. por lo que
08 pasendo do las horas yguales ¢ tempornles del dia & de 1o ntachep,

oiesto quisieres saber. multiplica las horas passadas en XV, si fuernn
yguales. 6 en tiempos de una hora de las horas daquel dia & daquelln noche.
et lo que se ayuntare esso serd lo que se reboluid del cielo. Tt despues oz
sennal en la armella de los signos en el grado do fuer el sol aquel din. It s
fuer la hora de dia, pon aquella sennal sobrell orizon oriental. et si fuer de
noche. ponla sobre ell orizon occidental. et cain todauin quil grado dell ygua-
dor del dia cderd sobreln armella dell arizon oriental. et foz otra senmal sohre
aquel grado. et desi mueue la armelln dell yguador del dia fala que suba
dél tanto cucmo lo que se reboluis del ciclo. et allfrmnla sobre aquel estado

en que es. et cata qual grado de los signos 6 dell yguador del dia es en me-
diol cielo. el esso serd lo que quisiste saber.

OAPITOLO XXX,

De saber 1o que es pagsnde del din. de horas 'tumpumles 6 yguales. por ol grado do los Bignos
¢ dell yguador del din que se oomodin en ol cielo,

Quando esto quisieres saber. faz sennal en Ia armella de los signos sobre
el grado en que es el sol aquel dia. et sabe sus ascensiones orizentoles si
fuer la hora de din. 6 sus ponimientos occidentales si fuer la hora de noche.
et faz sennal en la armella dell youador del din sobre aquel grado con que
obrns. et desi pon el grado que es mediol cielo en drecho de ln faz de
armella de mediodin. et affirma las armellas assi cuemo sabes. et cntn qual
grado dell yguador del dia es en drecho de la srmella dell orizon oriental
st fuer la hora de dia. et faz sobrél otra sennal. 6 sobrel grado que cae en
drecho dell orizon occidental si fuer Ia hora de noche. Tit despues cata quéin-
tos grados dell ygnador del din o entre la primern sennal et la segundn. et
pirtelos sobre XV, si quisieres saber las horns ygunles. 6 solre los tiempos
de una hora si quisieres saber las horas temporales. Tt 1o que te salier de lu

»

particion. esso serd lo que quisiste saber.



o
L}

LIDRO 11,

CAPITOLO XXXT.

De asber guil grado de los eignos & dell yguudm:' del din sube sobre ell orizean por ol
grodo del zodinco & dell yguador del dia que es en mediol ecielo. ot 8o conuersp obrogsi,

Siesto quisieres sober. pon el grado que es en mediol eielo. quier sen el
grado de los signos 6 dell yguador del dia. so ln armella de mediodin. et cata
quill grado de los signos cae en ln armella dell orizon. ct aquel serd ell as-
cendente de los signos. It otrossi cata quil grado dell yguador del dia cae en
la armella dell orizon. et aquello serd lag ascensiones orizontales dell agcen-
dente. Tt otrossi. si posieres sobre la armella dell orizon el grado delos sig-
nos que es ascendents & la hore. 4 el grado dell yguundor del din 4 que dizen
las agcensiones orizontales dell ascendente. caerd so lo armella de mediodia
el grado que se ncomedin en el cielo del cerco de log signos. 4 que dizen la
dezena casa, Bt otrossi caeri y el grado dell yguador del dia que se acome-
dia en el cielo con la dezena casa. & que dizen ascensiones equinoctinles del
grado de los signos que es en mediol cielo 4 agquella hiorn.

CAPITOLDO XXXII.

Do sabor 1ln alturs de qual grado quier del sodinco. & de qual estrela gquier que gea gpbuda
au longueza et su ladezs, por ol grado dol zodinoco & doll yguador del din que os en ell
asoondents 4 on mediol olelo.

Quando esto quisieres saber, pon sobre ell orizon orienta] qual grado quier
destos solwe dichos. que son el grado dell ascendente de log signos & dell
yguador del dia. et pon so la armella de mediodia qual grado quier de la
dezenn casa. 6 de sus nscensiones equinoctiales. que es ol grado dell Yguador
del din. el que se acomedia en el cielo con la dezena casn. Bt affirma 1z ar
mella de los signos 6 dell yguador del dia. qual dellas quier. con que 4 obras.
con la armella dell orizon si catares el grado que es en aseendente. 6 con la
armella de mediodia si catures el grado que es en mediol cielo. Et si fuer ol
grado de que t4 quieres saber su aliura de los grados de los signos. obra con
¢l mismo. Bt si fuer estrella sabuda. pon la armella menor del rectifcar sobre
50 grado en la longura. et pon la axataba de suso sobre la ladeza en la parte
do es. et obra con el forado de le axataba de suso si quisieres saber la altura
daquella. 6 con el grado de los signos si quisieres saber sy altura. et esso serd
en reboluer el medio cerco de la altura fata que se taie con el grado de los
signos con que td obras. ¢ con el forado de la axataba de suso si obrares
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con €l Et faz sennal en el medio cerco de la nltura sobre aquel grado do es
el tafamiento. et sabe sobre quéal cuento cae aguella sennal de los cuentos de
medio cerco de la altura. et esso serd la altura de la estrella. 6 de qual grado
de los signos que quisiste saber su altura. :

CAPITOLO XXXIIT.

Do saber quil grado del zodikoo 6 doll yguador del dia os on sseendonts. of on la dezenn
oasa. por lo paasado del din é de 1a noche de horas temporales ¢ yguales.

S esto quisieres saber. multiplica las horas passndas del din 6 de 1o nache
en .XV. si fueren horas yguales. 6 en los tiempos de una horm daquel dia 6
dnquelln noche si fueven temporales. et lo que salier de la multiplicacion guir-
dalo. ca aguello es lo que reboluié del cielo de ln hora del sobimiento- dol
sol si fuer de dia. 6 de la hora de so ponimiento si fuer de noche. Tt desi
foz una sennal en la armella de los signos sobre el grado del sol. et pon este
grado sobre ell orizon oriental si fuer de dia. 6 sobre ell orizon occidental s
fuer de noche. et cata el grado dell yruador del dia ue cae sohre ell orizon
oriental. et faz sobrél sennal. Tt despues mueue la armella dell yeuador del
din fasta que suba della tanto quanto aquello que auies guardado de lo que se
reboluié del cielo. ef cnta quil geado de los signos cae sobre la armella doll
orizon. el aquello serd ell ascendente de los signos. ot assi catards quél grado
dlell yguador del dia es en la armella dell orizon oriental. L&t 4 aquel grado
dizen las ascensiones orizontales. minguando dellos todauin . XC. Tt assi cata-
rds lo que cayer so la armella del mediodin de los signos. et aquel serd ¢l geado
de la dezena casa. Tt catards otrossi qual grado dell yeuador del din caerd
so la armella de mediodia. et aquel serd el grado dell yguador del dia. en que
se acomedia el cielo con el grodo de ln dezenn easa. f que dizen las ascen-
siones equinoctinles. sin minguar de ellng ninguna cosa.

CAPITOLO XXXIITI.

De sabor los sobimicntos de qual signo quiler. 6 do qual grado quier del zodiaco. en ell
orizon ¢ en meodiol cielo.

Quando esto quisieres saber. pon el comencamiento dacuel signo sobre la
armella dell orizon, et cata qual grado dell yguador del dia cae sobre Ia ar-
mella dell orizon. et faz sobrél sennal, Tt despues mueue la armella de los
signos fata que eaya la fin daquel signo sobre la armella dell ovizon. et
cata quél grado dell yguador del din cacrd sobre la armella dell orizon, cf fz
sobréll otra sennal. Tt dest cata lo que a entre las dos sennales de jos aradoy
dell yguador del dia. ef eso serd los sohimientos daquel signo. Bt si quisieres
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saber los sobimientos de qual grado quier de los signos. pon aquel grado sobre
la armella dell ortzon. et cata qual grado dell ygundor del dia cee sobre la
armella. dell orizon. et sabe su cuenta. et mingua dél todavia .XC. et lo que
fincar esso serfn los sobimientos orizentales. Bt esto mismo fards quando
quisieres saber los sobimientos de qual signo quier en mediol cielo. 6 de qual

grado quier. fora ende que non mingues los .XC. que minguaste en la armella
dell orizon. et aurfs lo que quisieres. '

CAPITOLO XXXV,

Do saber quil grado del zodisco 6 dell yguador del die es sn ascondento of en In dezena
cass. por el zont del sol de din & de patrelln sabuda de nocho.

" Si esto guisieres saber. et fuer la hora de dia. obra con el grado del sol.
et si fuer de noche. obra con el forado de la axataba de suso. despues que
la ouieres enderegado assi cuemo te mostré en el capitolo XXXTI. it desi
pon el medio cerco de la altura en la armella dell orizon sobre la quan-
tia del zont que i as sabudo. Tt despues mueue la armella de los signos
fate que se allegue el grado del sol al medio cerco de la altnra si fuer
de dia. 6 fata que-se allegue l» axataba de suso al medio cereo de Ia
altura. si fuer de noche. Tt desque esto ouieres fecho cata el grado de los
signos et el grado dell yguador del dia que cayeren sobre la armella dell
orizan. et esso serd ell ascendente et sus nscensiones orizentales. It cata
ofrossi lo’ que cayer de los grados del zodfaco. et de los grados dell yguador
del dia so la armella de mediodia. et esso serd la dezena casa. et sus as-
. censiones equinoctiales,

CAPITOLO XXXVI.

De saber la deolinnoion dsl sol 6 1s longura de qual estrella quisr dell yeuador dai dia.
por su zont ef su altura.

—_—

Quando esto quisieres saber. pon el medio cerco de la altura sobre el
zont sabudo. et affirmalo y. et faz sennal sobre la altura, que ti as sabuda.
Iit desi rebuelue la armella de los polos fata que se lale con el medio cerco
de la altura sobre aquella sennal. et muda aquella sennal 4 la armella de los
polos. 1t despues rebuelue la armella de los polos fata que se pare so la
armelln de mediodia. et en so drecho. et muda la sennal de la armella de
los polos 4 la armella de mediodia. Bt quando esto fizieres. sabe en qual
cuento de los cuentos de la armells de mediodia, cae'aquella sennal. et toma
la differencia que fuer entre aquella sennal et entre ell yguador del dia. et
esso serd la declinacion del sol. 6 la longura de 1a estrella dell yguador del dia.
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CAPITOLO XXXVIIL.

De snber el zont do qual logar guisiercs gque sea sabudn e longueza of su ladeza. Bor
el tu logar,

Si esto quisieres saber. sabe la ladeza de aquella villa. et toma tanto
cuemo aquella quantia en la armella de mediodia f1z al polo septentrional.
et faz une gennal en Ia armella de mediodin. Bt desi sabe In longura daquella
cibdat. et la longura de la cibdat en que ti estds. et toma la differenciq
que a entrellas. et godrdala. et ndmbraly la differencia que a entre lag doy
longuras. It despues sabe si es aquelln cibdat oriental de la tuya. & occiden-
tal. et guArdalo otrossi,

+ Ist desi rebuelue ln armella de los polos fata que se pare so la armella
de mediodia. et en so drecho. it muda la sennal de la armelln de mediodia
& ln armella de los polos. et némbrala el punio de la cibdat demandada.

Et desi rebuelue la armella dell yguador-del dia faz 4 1a parte guardada
de oviente 6 de occidente, tanto cuemo la differencia que es entre lag dos
longuras. Tt quando esto fizieres. alfincala en su estado. Lt despues re-
buelue el medio cerco de la altura fata que se taie con ln armelln de los polos
sobre el punto de la uvilla demandnda. et affirmala sobre aquel estado. Bt catn
sobre quil cuento de los cuentos de la armelin dell arizon se taig cl medio
cerco de In altura con la armella dell orizon. ot aquel serd el zont de Ia
villa que G auies demandada.

OAPITOLO IXXXVII.

De gaber sacar lo linnn del zont de qual logar quisleres en tiorrn,

Quando esto quisieres saber. poderlo ns fazer en dos maneras. la unu es
en ¢l logar do estd ell estrumente armado. ln otra en qual logar guisieres.

Et la primera se faz en esta guisa. Snen el zont daquella cibdal en la
armella dell orvizon. assi cuemo te mostrd en el capitolo que es ante deste.
Tt desi toma un filo. et pon en cabo dal peso de plomo. et sea el cabo deste
peso agudo. assi cuemo el peso del fragnndor. ¢t cuelga el flo del grado
del zont. et déxalo descender fata que se allegue el eabo agudo del Plots
a la tierra. et faz sennal en el logar ,do tannier en la tierra. Tt despues
saca una linma en el suelo que passe por el centro de ln piértega sobre que
es armado ell estrumente. et sobre ln sennal que as fecha. et esso sert o)
zont daquella sennal en ell orizon de In tu cibdat,

Et lo segunda manera se faz destn guisa. Saca el zont daquella cibdat
fque 14 quieres suber cn la armella dell orizon. assi cuemo te nombre on
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el capitolo (ue e ante deste. of gudrdalo. et eata en quil quarto es, et
nombrale el zont guardado. Bt desi faz un suelo en drecho del suelo dell orj-
zon. assi cuemo lo fazes quando saces la linna de mediodia. ot faz en 61l un
cerco. Lt sacn en los quatro puntos. que son. el putto del medio de log
orientales. et el punlo del medio de los occidentales. et el punto del polo
septentrional daquell orizon. ct ¢l punto del polo miridional daguell orizon.
lit estos quatro puntos salirtan sacando en el cerco la armella de mediodia.
ngst cuemo te mosiré en la primeva parte deste libro en ell armar deste
estrumente. I8 despues saca sobre aquella linna. sobre dngulos drechos. una
linna drecha que passa por el centro del cerco. et en esta guisa aurds los
fquatro puntos sobredichos. et aurds el cerco partido por quatro quartos dre-
chos. et escribe en cada quarto su nombre. en el primero oriental septen-
trional. et en el segundo septentrional occidental. et en el tercero occidental
miridional. et en ¢l quarto miridional oriental.

Iit desi cata el quarto do cay6 el zont en la armella dell orizon. et oy
I parte del zout que te yo mandé guardar. et sabe su nombre. et quil quarto
es. Iit toma en el cerco que es sennalado en el suelo aquel quarto mismo.
et pirtclo por XC. paries. et toma daquellas partes tanto cuemo las partes
do cayé el zont en la armella dell orizon. et gudrdate que sea todauia el co-
mengamicnto del cuento en la armella dell orizon. 6 en ol cerco que es
senmalado en el suclo de un punto mismo de los dos puntos que caen sobre
los dos cabos dacquel quarto de los quatee puntos sobredichos. Tt faz wna
sennal en el cerco que es sennalado en el suelo en aquel quarto do enys
el zont. et en aquel coento mismo. Tt despues saca una linna en agquel suclo
que passe por el centro del cerco et por aquella sennal. et aquella linna serd
el zont danuella cibdat que 0 quieres saber, Tt si aquella Iinnn sneares en
drecho. passard por medio danuella cibdat.

CAPITOLO XXXTX.

Do saber las longures de los logares por los celipsis lunnres.

Quando esto quisieres saber. ygua el eclipsi lunar por que ti quisieres
saber Ia longura doquella cibdat. et faz aquella yguacion sobre cibdat que
ser sabuda su longurn. et que sea de las cibdades sabudas do rectificaron
los rectificadores. tal cuemo Toledo en Tspanna. et cuemo Alexandria en
Bgipto. et cuemo Arrace en tierra de los aliraues. Tt faz Ia Yguacion daquel
celipsi con las mas uerdaderas tablas que podiercs auier. et con lp mas wer-
dadera yguacion. ct mas eseatimada que podieres fazer. Tih sabe los términos
daquel celipsi. que son. el comiengo de I teniebra et su fin. et &l comiengo
de ln claridat et su [n. & ouier aquel eclipsi demora. 6 el comienco o
la tiniebra et la fin (e la clridat: si:non ouier demora. Tt guarda aguellos tér-
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minos. et guarda otrossi sobre quéntas oras yguales passadas de la noche
es el comengamiento de cada uno dellos. Tt despues rectifica aquel celipsi
en la cibdat en que 3 quieres saber sn longura. et sabe sobre quéntas hovas
yguales passadas de la noche comienca cada un término dellos, 0 qualquier
que se te acaeseier dellos. que Io ueas por el rectificar. Tt desi toma dogue-
llos rectificamientos los que sopieres bien cierto que son uerdaderos. ot sabe
qual término es de los términos sobredichos. et toma la differencia que a entre
la yguacion que it feziste en el comiengo daquel término en la eibdat sabuda,
et entrel so comengamiento que te salid por el rectificar de horas eguales, et
de sus fracciones. et multiplica las horag complidas en XV, et Io que fuer.
ayantalo & las fracciones. et némbralo & todo la differencia, que cs cutre lns
dos longuras de las dos cibdades. et gunrda ln differencia, ot sabe de quicn es.
It si fuer de la cibdat sabuda. annade aguelln differencia sobre su longura,
et si fuer de la cibdat do fue el rectificar. mingualo de la longura duquella
cibdat sabuda. et lo que fuer de la longura de ln cibdat sahudu despues
del annadimiento. esso serd la longua daguella cibdat do fué ol rectifica-
miento que quisiste saber.

CAPITOLO XL.

Do saber la diversidat del ontamiento de In luna en longueza of en ladezn.

Bi esto quisicres saber. sabe In diversidat del catamiento de In hunn on
el cerco de la altura por las tablps, qual yo te dird agorn. Sube el lognr de
la luna 4 la hora. en longueza et en Indeza. et quiintas hovas passaron daquel
dia 6 daquella noche. et sabe por ellas ell ascendente. nssi cuemo te ¢ mos-
teado en los otros capitolos que son ante deste. of mueue la armolla te los
signos [ata que pongas el grado dell ascendente sobse la armelln dell ori-
zon. et mueue ln armelle menor del rectificar futa que la pongus mobrel
grado de ln luna en la longura. et mueue otrossi la axataba de suso fala
gue pangas so forado sobre tanfo cuemo la ladeza de la luna. ef alfiima Jas
armellas en este estado. 1t despues rebuelue lo media armella de I alturen
lata que se taie con la armelln menor del rectificar sobre el forado de la
axataba de suso. el cata sobre quil cuento de los cuentos de la medin -
mella de la altura cayé el taiamiento. cf faz y sennal. et mingua aquel
cuento de .XC. et lo que fincar, némbealo In longura del punto del zont de
la cabeza. Tt entra con esta longurn en 1 regla de los cuentos en las tablag
de la diversidat del catamiento. et toma Io que fuer en so drecho de djuer-
sidat del catumiento del sol. et de los quatro términos. et cata al argumento

guado de la luna. et si fuer en menos de L. et LXXX. foma su meatad.
el lo que fuer enna postremeria desta Kﬂﬂﬁrt avds con cllo ennu regla
de los cuentos. et tomaris lo que It 4_3;{1.‘%? _drkehi on la primern propor-
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cion. et en In segundn. et multiplicards la primera en el segundo término.
ct la segunda en el quarto término. de los quatro términos gue td ante
ouiste tomado. Iit lo que te salier de la muliiplicacion del segundo térnino
annddelo sobre el iérmino primero. Bt lo que te salier de la multiplicacion
del segundo término annddelo sobre el término tercero. et desta guisa auris
yguados el término primero et el tercero.

It desi toma la longura doblada. et si fuer menos de .C. et .LXXX.
toma su meatad. et si fuer mas minguala de .CCC. et LY. et lo que finear
toma su meatad. et lo que fuer estn meatad enna postremeria entrarfis con
ello enna regla del cuento. et tomards lo que fuer en so drecho de la tercern
proporcion. et multiplicala en la differencia que es entre el primer término
¢t el tercero que son yguados. et lo que te salier del multiplicar anndadelo
sobre el primer téimino yguado. et aurds la diuersidat del catamiento yguado
de la luna en el cerco de la albura. Tt si lo fizieres 4 hors de coelipsi. annade
todauia sobre la diuersidat del catamiento del sol la sesma parte. et lo que
se ayuntar mingualo de la diversidat del catamiento yguado de la luna
proprio & la hora dell eclipsi.

Tit quando sopieres la diversidat del catamiento de la luna en el cerco de
la altura. annade sobre aquella sennal que auices fecha en el medio cerco de la
altura quando sennalastes y la longura de la luna del zont de Ia cabega. et
fuz otra sennal solbre este cuento postremero. et tuelle la primera sennal. et
lexa el medio cerco de In altura et la armella de los signos alfirmados en
s0 estado. de guisa que se non false ninguno de allos. et suelta 1a armella
menor del rectificar. et rebuéluela fata que se taie con el medio cerco de la
altura sobre el logar de la segundn sennal que tG feziste. Bt desta guisa re-
holuerds ln axataba de suso fata que sea so forado en drecho de la segunda
sennal. et cata quél grado de los signos cae en el logar do se tafa la arme-
lla menor del rectificar con la armella de log signos. et fuz sennal en la ar-
mella de los signos. et aquel serit el logar uisible de la luna en la longura
dlell yguador con la diversidat del catamiento.

Et ell archo que fuer entre esta sennal et entrel logar .de la lune. el que
sali por. la yguacion. serd archo de la diuersidat del catamiento en la
longura.

13t otrossi cataris al forado de la axataba de suso sobre quil cuento de
los cuentos caerd de la armella menor del rectificar. et essn sewi ln ladeza
uisible yguadu de la luna con la diversidat del catamiento,

Tit ell archo que fuer en la armella menor del rectificar entre estn ladezn
uisible et In lodeza (que salié por la yguacion. serd archo de g diversidat del
catamiento en la ladezn. (It esta es lu Tabla de saber In diversidat del catn-
miento. assi cuemo te auemos dicho en este capitolo .XL.)



TABLA de ia dinergidat del catamiente de 1a luna on el coroo de lo aliura en los quatro
términos de su allongamicnto de 1a tiprra.

La dinersial def{ia diversidat del ca- g;mﬂd;::n: La diversidat 4l ea-[Demadaients de

catamizale  delftamient de b bona en o trming s jl0iento de [a Tona eala fiss en el 1fr-

leghh ds los 1o, ol trmiva primera, gesds, ¢l rmina tereers, | mios quarte. Pecdla. Pedde. Weeatrs wliete,

coenles, —— T .‘—‘-—‘WWW—M—\
“
sndits | segrundor, | minulos, | egundes. [min [tegund, 'g'!mfnulnx. degr,| min. [ gege. | minwlor. | mpr. |minutes, fegte | minutae, |acgundor,

[ [— _—
LIPPRTIVEY {10 | T PYRTSY | PP 181 { P | PO - 5471 1190 1 PO | 20 I T [STPPPY (YRR b 111 SRS [ ORI § § FORUNN [ SRR xv.

[ELLPPSPPYRY 11 b 911 FONRN 117 PRVRN b 3R TIW [ OO SR TN [ 100 LSRN 5 & S P Lo fQo.e, | RAVUL D, ., L |XXIL, 0., .. XXX,
LACTRRRRY [ IO 5 3 SN | JURRRION b {ATRUPON | JOOu LT (V100 171 S5O0 b S0 LISERPIN .5 5. OO { IRRORORN b ¢K IR0 [ NOUOIN 5 3'3 1111 Quuve WXLV,

R 2E LI 34 0 b5 S VY P L TN 1 ¢ 5 £ 11V | DO b5 5" [ 1 { TN IS 1 " SO LS PYON | TP b 8 FPUI | POPUUIN [ AR | S XXX,
P ISTURTEY ALARY L 2. {POV (3 SERPR b +.o [P0 [P { RURPPON W00 410 SR 00 {1TT SN0 NN R LLCRPRIN t PRRININY (1 OO |} RO 3T R
R TSI LRI REs SUTH DICRPRTRY L {h JOPN PO+ {1 MR T 3 TP § & S ("0 SN SN L7 S Hosso XV il 0L XX,

RALILESS [ Y b I RTPNAS 31 SO & SO (TN | §5 €11 (V700 1 5 SO TN *S0NN YO [ PO .5 o & [0 |11 PN 5 11 A 111 SN XXIL,
L APYRRTE UMY D 41171 PO £ & RS | PORRMS | 19008 [ {1108 { IO | 5.1 TR | Y00 &% S RSP | {TTORSP b ¢ 8 2018 1T ORI 5 § YT 1" XXXV,
R T ORI Ee R | ROTPPRO ) 4 2PN 1 AT N [T © S0 0 & £ 1111 08 5 3 2T SN L. 7.0 b PRI 1 5 { PO RPN £ 5. SURN - SO XLvIn.

XX, eees Qe o fLYI | EVINL L[ XXXV 10, [XXXVi {0 fx3 VL. 0. VAL . [XXoe | VL. ¥loooao| STV, VL. . [XXY,
L.+ 11 PRPPPY R UYSY | OPRUINY ¢ GRS b & T TROON 11T (R STORN (i DN 29 1T U6 % £ LS SEWEY b SUN 5 TIURN |51 008 [ TN £ ¢ X 0N Xoor ool
RS0 PRV L EVRY () SYPIRRY D & {13000 | 7 PR [TITH b 73 T00 900 5.4 5 11008 [ TN SO0 [ LLECRITY i+ PP {7 FPIPRY L) (DO 11 5 110 | ¢ ORI AXXIX.

AXVL ot A XML G XX G XL XK R au xxom fxxx [x. L L [PTRTE b SUPRPI | SOPRPIE) SO b3 45 98 £ 411 SO XXXIL.
£ L1 LI LETRS L TP 1 & L )+ & SO [ [T 110 SO 118 § 55 37 1 1 TN £ OO RUTTRRRE b 4 1 FOPONR - & 300 o ¢ RPN | PRRSURIS | SN XXy,
XK v o[l XXV L W XXVIL, JLIX . LW Y, v oo 25X, fX XX X XXX x| .20 KXTU RV, , o XXX VI

XXX va oo |RXX e ooe|FXVIN XLV [V, XXX V1[0, XL, 0,0 ] K0, L frx, . L¥erwe | Lo [, fXXIL e, Lo xRt
LS EL IR PN 2.5 4 JUMF 3 5 SUUIN 3 & TR TN 13 000 I W | RV1I ) & O LALLIRY D QU | o501 SO b 41 161 I £ S5 T B SR TN AXL...|XxXYIL.
ELE AL LT LEPEY L ORI b o § V00N [ N1 15 OO /100 5 (TRTRN {008 b IR0 b S0 £'31" O TR T KIXoo, o | XXXVLXIXLL ({00 KX [Xxxne

XRXVIL f b | KLU XXXUD | XN0L|¥1 XX [0 R0 L foe o Do e, e e, s XAV...-[xn,
iR LI L SR1 LE.S S ) L FRRPRNY I S 0 [ PPN b 90T  SPONNN FITUIE -t ) e 21 Mgy Mool IVIL . KLy,
LENew s Pl I s TP R0 L P L O [l [ v, ovn, x| |enxvn e, fov, IXIX... |Lom,

BXIV. oo [lan o JLY I JXXVOL XXX VAL | VIL XX, L (0., LY.L |Xx sy . (xx.. o[ XXVEL X e L[ XXV [T | XEXEL 0.
EXVL .o | FL e[RRIV NN L, | VIR XXEY 0L GLVIE, L xxx [y i, Oeunes [XXIT .o | XU XXX, . [ ¥ouno o [KBR DI, |y,
LRVt (VO x| on,. Ly )3, fo,, LIX. .. XX, |xvi, XLeooo | XXX, | XLYNL [XXXL,.{IX, ... XXXV . xit,

| PPURPS YA LTI L LERYRRY b INTRUORN |+ SUTT00 L1 L't P [N PO [ TOON 17 S Tovon o KXKOL, L | IXXUL[EXX XXX VI IX.
LA PRSP RPN R R PION SME PN 3 4 o1 9 110 54 PR £ U0 1Y O | {8 AL 3L, Jxxxy. . |LVIL . [xxxy Ly, XLoyoo ]I,
| AN RPTINR ) 190 1.0 SRR b A LTI » AT LT 1NN 5% 9590 SO | 151 RN 11 T XX oo Xownn{xxxvene, o dxxx v 521, XL L.

A I PIPRRY RAPPY B S ATRPSY E S RETTINN b A 30N 141X 1« ATTON § SR LS Y XK. [xL., XL, D0, XXX XX [ XL, . XY %X .
LO/LLERRRY {LPRI 2.0 S ERY ) {5 SR b ¢ A F1TIN L{TE] {73100 ) S PR £ SO 1 23 TN PO bR FOURN - RPN b TR b 5 /11 | { AT o SeTTIN
T AR] LR ILTUTH L {R PPN | { SOV (| 9991 PN SO 71T » & NS 3 TS ' OO XLINL 0. ..o |aLur, | XX (S xx,

LI CPRRN 1P P 2.0 AT R b SR TIOOY b § AU 1.o90 b < T\ PR | 90 11 SN £ 551 P < T P08 LETPR b SO | ORI+ § A S |81 S | AN T TR
LY. 1L XXX I XLYIN (XXX, X [XXE (6 K3 xx Jr gy, XLVIL [ XLoee XLV, [Hee L cn e Jxvm,
LIVE o [T AXXEVLL IR fLY LI XX 3, o, | xxr, Qe JXLIX, ., |ZXX. . R0V 0oL UL L Xy

LAVIL I GTXXVISLIX, v, 15 XX (1 xme L fou. s, b2 PPIPY | AORRPI A ] FR | SR b ¢ & 20 [ X1 A (RO
L Y LLESY 1.5 PO | SOUUN b ¢ ¢ L0 13 890 b A5 0 O £ TTT TR I DR ot XXX, . |LlL.,... |ZX1... LYIL LI XX VI
LS U1 T [P P e R PEPRI 1 X PPN & { ORI 0% [ R 2000 (1000 RS0 1, T S 1T LIEPIPY [R1: RO b & AT PO [ X5 (TN » & 5 U | " SN XXI,

[2.8.4 0 JOP ROPPY b9 1Y< IO | X PRSI £ ¢ 817130 390 | 15 SO0 [O000 F'2 2000 b T A L2 SLETY | PPN P15 SO AT TRT1L TN b 3 R OO [ ' SR |17
Rt A SPR] LLEE ERSLA U [V PPN b 5 SRR | 2O (11T SRR/ N0 6 7 SO0 | & 30 BPre 11 LSRR A PRRPR | 5 T | AL | 7 SN S R 1 S 11T
LRSI LUVEY LS SLUROY A TPORORN 5 © SETTIN 5. 9000 A JTCTORY [T + 7V TN [T e o1 RAAPOVY A 4 PRI R SR 1 A J SR |11 PR | K7t SO (X118

LEXX, oo |10e (BLVIGL L o, o X & [ Jxvne L fax IXOL (XXX Lvie. . [y, (L., o Jovnt., . XX¥L.
IS LR ELST L te SO | ATTIRPN b o SUWOUN b S0 51111 0 O . 377 0 £ S 00 Pt XLULALYIL. [ XTICLYIL. | KXXL. LY., LI,
LEXXIV. [ | Lnndon, L dexe 3 L35G e v, Lo kxom L., ox,, s, i |xv. o,

7.8 % & 19 ) 2 DN | AR XTI P 3 <5 900 | 8 SEVE L1 XYRL L {3X . AXON LYIL |LIX.. .. [XxXI0E [R7171 00 > & + UM |4} SOOI SYRT
Lo £ TE ]| P PPRPRRN T3 1Y b 5 5 1T b R 1. £ 1 0N TR IVHLLEXL Jhxxtnn LD OO 5 SUPRN (AT IO { RS TTIN F.{A TS I T X T S LY.
|21 RPN | 5 1 PR [ AXTTOOON §. £ %. ¢ 1 1 PN £.4 01 OO0 Y 1 S5 SO | DU [ < TP [s UOURN | 5 SR |, U |5 SR 1 TN 1 5 T [ N

LA FOOVORCICN 1. L4 PROCCACION 11| L& PROPOBEIDN 1U1,

9



o
(wa]

LIBRO 1.

CAPITOLO XII.

Do gaber ell arche del eoroco mayor que s entro dop ostrollas do Ins estrellas snbudas. ot
otrossi sll rroho que es entro dos cibdedes sabudas. en lopguezn et on ladezn,

Quando esto rqnisieres saber, sabe la longura de cada una destas dos estre-
Mas dell yguador cel dia. assi cuemo es dicho en el dezeno capitolo desta se-
sunda parte. et faz sennal en la armelia de mediodia sobre 1o longura de cada
una de ellas dell yguador del din. Bt sabe otrossi qual grado dell yguador del
din se comedia e mediol cielo con cada una dellas. et {az dos sennales en la
armella dell yguador del din, Tt mingua lo menor de lo mayor. et lo que
fincar ndmbralo ell archo de la differencia equinoctial, et guérdalo. Tt des-
pues rebuelue la armella de los polos fata que se pare so Ja armelin de medio-
tdin. et muda In una de las dog sennales de las que sennaleste en la armelln
de medicdia, qualquier dellas. It quando la mudares. remétaln de ln armelln
de mediodin. et auris dos senniles. la una en lo armella de mediodia. ef ln
otra en la armella de los polos. et faz sennal en lon armella dell yguador del
din en el grado que cae so la armella de mediodfa. et este grado es todauia
tlo se taia lo armella de log polos con la armella de mediodin, Lt despues re-
huelue de Tos polos & qual pnrte quisieres. 4 oriente 6 4 occidente. fata que
se allongue el grado sobrediche do es el taiamiento de la armella de medio-
din. tanto cuemo ell archo de ln differencin equinoctial que 1 guardesie. Ef
fuando esto fizieres. affirma ln nrmelln de Jos polos en so - estndo. Bt desi
rehuclue la armelln que es levador del medio eerco de In alburn i diestro et
sintestro. catando todauia con la armelia (el rectificar de Ia altura. abaxdandola
el algindola fata que passe por las dos sennales. ca por fuerca o de passir
por cllas. Et despues alfirma esta armnella del leuador en so estado. et muda
i ella las dos sennales. In una que es en la armells de mediodia. et lu oteg
en la armella de los polos. BBt quando las mudares cata arfuell archo que cayé
entre Ins dos sennnles qué tanto es. et aquello serd ell archo del cerco mayor
rue passa pov aquellas dos estrellas. . :

Tt si quisieres saber ell archo que passa por catre dos cibdades (que son
sabudas en longueza et en ladezn. faz dos sennales en la armella de mediodia.
sobve las dos ladezas de aquellas dos eibdades. Tt dest mingua la menor lon-
gura e la mayor dnquellas dos cibdades. et lo que fincar. némbralo ell ar-
cho de la differenciu equinoctial. et dende adelantre cumple este fecho nssf
cuemo te mostré ¢n este capitolo. ca amos estos fechos se obran con este
mismo capitolo. Lt desta guisn sabris ell archo del cerco mayor que pass
por estas dos cibdades.
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CAPITOLO XLIIL.

Do snboer yguar lag XTI cases segund lo opinion de Aben-Noat.

Siesto quisieres saber. sabe el -grado dell ascendente. et ponlo sobre lu faz
de Tn armiella dell ovizon. et affirma las armellas en so estado. et despucs re-
buelue la armella del lenador faln que se tafe el medio cerco de la altura
con la armella dell orizon sobre los dos puntos de oriente ot de occidente. Tt
taiarsn otrossi la armella del rectificar de la altura con la armella de medio-
dia sobre los dos puntos de los dos polos de la armelln del rectificar de la nl-
tura. Tt affirma In armella del leuador en so estado. Tt despues faz quatro
sennales en la armella dell yguador del dia. en la meatad que es de suso en
ell orizon. Tt la primera destas sennales serd luenne dell orizon orvientnl, fay
al medio cielo .XXX. gradog. Tt In segunda seri luenne dell orizon oriental.
faz al mediol cielo .LX. grados. It la tercera serd luenne dell orizon nceiden-
tal. faz al mediol cielo .LX. grados. Bt la quortn serd Inenne dell orizon occi-
dental. faz nl mediol cielo XXX. grados. Tit desi muoeue la armalle del ree-
tificar de In altura fata que se tafe con la armella dell yguador del dis sobre
la sennal primera. et cata lo que cayer so ella de In armella de los signos.
et esso serd el centro de la dezenn casa. Tt despues mueue esta nrmelln mis-
ma fata que se tnfe con la armella dell yguador del din sobre la sepunda
sennal. et eata lo que cayer so elln de ln armella de los SIZN0s. el esso serd
el centro de ln onzena cosa. Bt ¢l centro de la dezena es lo que cayer so la
armella de mediodia. assi cuemo e mostré en el capilolo XX XIIT. Tt mueue
otrossi esta armella fata que se tafe con In armella dell yguador del dia sobre
la terzera sennal. et cata lo que cayer so ella de fa armella de los signos. et
esso serd ¢l centro de In nouena casa. Et muéuela otrossi fnta que se taie ln
armella dell yguador del dia sobre la quarta sennal. et lo que cayer so0 clla
de ln armella de los signos. esso seri el centro de la ochaua easn. Tt la scte-
na es en oppdsito dell ascendente. et la sessena en oppdsito de lo dozena. ot
la cinquena en oppdsito de la onzena. et In quatrena en oppésito de Ia dezena.
et la tercera en oppésito de la nouena. et In segunda en oppésito de la ochena.
et desta guisa faz este sbio ell echamiento de los rayos.
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CAPITOLO XTLIIT.

De saber yguar las XT1. oasas segund la opinion de Ptolomeo ot de el Bateni.

Quando esto quisieres saber. saca ell ascendente 4 agquella hora. et rebuelue
la armella delos signos fate que pongas el grado dell ascendente sobre la faz
de la armella dell orizon. et alfirmala en so estado. et otrosst la armella dell
yguador del dia. et sabe los tiempos de una hora de las horas del din doquel
grado. ¢t ddblalos. et ndmbralos tiempos dinrnos doblados. et mingue estos
tiemnpos diurnos doblados de .LX. et lo que fincar. némbralo los tienipos noc-
turnos doblados. Bt sabe las ascensiones de la dezena cosa. assi cuemo te
mostré en ol capitolo XXXI. et faz sobrél sennal. el annade sobrél los tiem-
pos diurnos doblades. et do se allegar la cuenta. fuz ¥y sennal con la armella
dell yguador del dia. et némbrala ascensiones del centro de la onzena casa, Bt
annade sobre las ascensiones del centro de la onzena easa tanto cuemo los .
tiempos diurnos doblados. et do se allegar Ia cuenta faz ¥ sennal en la armella
dell yguador del din. et némbrala las ascensiones del ceéntro de la dozena casa.
Lt annade sobre eslas ascensiones desta dozena casn tanto cuemo los tiempos
diurnos doblados. et an de Hegar 4 las nscensiones equinoctiales dell ascendente.
et si desuariaren et non recudieren y sabe que todo es errado. et torna 4 [a-
zevlo de cabo fata que recudan amos en uno. It quando acerfaren en uno.
annade sobre lus ascensiones equinoctiales dell nscendente tanto cuemo log
tiempos noctuwnos doblados. et do se allegar la cuenta faz y sennal en la
armella dell ygundor del dia. et némbrala las ascensiones del centro de la
segundn casa. Bt annade sobre estas ascensiones de la segundn casa tanto
cuemo los tiempos nocturnes doblados. et do se allegnr la cuenta. faz y sen-
nal en la armelln del yguador del din. et némbraln ascensiones del centro
de la fercera casa. It annade sobre estas ascensiones de la tercern casa tanto
cuemo los tiempos nocturnos doblados. et racudirtan all oppdsito de las
ascensiones equinoctiales de la dezena casa. et si non racudieren y. sabe que
as errado. ¢t torna en ello de cabo fata que racudan y. Tt despues suelta
la armella de los signos et la armella dell yguador del dia. et rebuéluela faz
al mediol cielo fata que se allegue Ia sennal de las ascensiones del ceniro
de In onzena casa so la armella de mediodia. et cata lo que eayer de log
grados de los signos 50 la armella de mediodia. et esso serd el centro de la
onzena casa. Bt assi reboluerds lasarmella de los signos. et la armella dell
yguador del dia. fata que se allegue la sennal de las ascensiones del centro
de la dezena case & la armella de mediodia. et cata quil grado de In armella
de los signos cae so la armella dell yguador del dia. et esso serd el centro



DE LAS ARMELLAS, i1
de la dozena casa. Et assi fards con las sennales de las ascensiones de la
segunda casa. et de la tercera. et auras los tiempos de la segunda casa. et
de la tercera. Bt quando ouieres todo esto fecho. sabe que la quinta casn es
en oppdsito de la onzena. et la sessena en oppadsito de 1a dozena. et Ia setena
en oppdsito dell ascendente. et la ochena en opposite de la segunda. et la
nouena cn oppdsito de la tercera. et la quatrena en opposito de la dezena.

OAPITOLO XLIV.

De saber oll echamionto de'los rayos segund la opinion de Ptolomeo.

Si tr quisieres saber ell echamiento de los rayos de sestil. ¢ de quaden-
dura. ¢ de frino de la parte siniestra. annade en la armella dell yguador del
dia. sobre las ascensiones equinoctinles de la estrella. al sestil TN, grados,
et a4 la quzidradum LX. grades. et al trino .C, et XX, grados. et do =me alle-
gar la coenta en la armella dell yguador del dia faz y sennal. ot pon aqgue-
lla sennal so ln armella de mediodie. et cata quil grado de la armella de
los signos cae so ln armella de mediodin. et aquel grado serf cl grado del
rayo primero. Kt sabe otrossl las ascensiones orizentales daquelln estrells.
ussi cuemo es dicho cn el capitolo XXXITIT. et annade sobrellos 1o (que
annadiste primero. et do se allegar la cuenta faz y sennal. et ron aquella
sennal sobre la faz de la armella dell orizon oriental. of catn quil grado de
la armella de los signos cae sobre la [z de la armella dell orizon oriental,
et fuz sobrella sconal. et oquel grado serh el grado del rayo segundo. It
multiplica la dilfercncia que es entre los dos rayos en los grados que son
entre las ascensiones de la dezenn cnsa que es aquella hora. et entre las ny-
censiones equinoctinles de la estrelln. et estn es lu longnen de Tn estrella de
ln dezena casa. et dizenle ln differencia. Tt lo que salier del multipliear piar-
telo sobrel medio archo del dia del grado daquella estrella. et lo que salier
de la particion annidelo sobrel rayo menor que es mas aceren del logar
de lo estrella. et lo que fuer esso serd el logar del rayo que quisiste sabor,
gi luer la estrella entre la dezena casa et ell ascendente. 1t si fuer entre ¢ll
ascendente et ell ingulo de tierrn. sabe Ia differencia que a entrel grade el
mediol cielo que son las ascensiones de ln dezena casa. et entre las ascen-
siones equinoctiaies de la estrella. ¢t mingua della el medio archo de! dia del
grado do es aquella estrella. et lo que Bnear. essa es la differencin i (e
dizen la longura daquell dngulo. it otrossi. si fuer la estrella entre la gquarta
casa el la setena. cata quinto a entre In quarta casa et entrel grado de
In estrella de los grados de lns mscensiones equinoctiales. et lo que fuer essa
es la differencia. et es la longura de la estrella dell angulo. Bt si fuer In es-



62 LIBRO 1.

trella entre la setena et la dezena casa. cata quiinto o entre la gquarta cnsa
et el grado do es I estrella de lng nscensiones equinoctiales. et mingua dellas
cl medio archo de la noche del grado do es afquella estrella. et lo que fincar
essa es la differencia. et es la differencia de la esteella dell angulo. Tt annade
sobre las ascensiones equinoctiales daquella estrella. assi cuemo es dicho en
este capilolo. al sestit LX. grados. et & la quadradura .XC. et al trino C.
el . XX. et faz con éll nssi cuemo es dicho en este capitolo. et multiplica
la differencin que es entre los dos rayos en la differencia 4 que possiemos
nombre. la longurs dell angulo. et parte lo que se ayuntar sobre el medio
archo del dia daquella estrella. si fuer la estrella sobre ln tierra, 6 sobre ¢l
medio archo de su mnoche. si fuer de yuso de la tierra. T lo que salicr
innidelo sobrel rayo menor. et Io que salier de los rayos de los signos cssn
serd el logar del rayo que quisiste saber. Bt sabrds los rayos diestrog en
fue annadas sobre las ascensiones cquinoctinles de la esteelln. al trino .C.
et .XL. grados. et & la quadradura .CC. et LXX. et al sesiil LCCC. et [z
con ¢ll assi cuemo es dicho en este capitolo. et lo que salier de la particion
wméadelo sobre el rayo menor. et lo que fuer esso serd el logar del rayo
desto que quisiste saber, Bt segund esto obraua en echamiento de los rnyos
Velliz ell egipedano. que cs opinion de Plolomeo. Tt esto es lo que dixo
Abwmassal et Abuzac Azarquiel, que es opinion de Plolomeo. Tt sepa ol
nue catar en este logar. que este fecho nmon es sinon fuando non ocuier la
estrella ladezn. mas si ouier ladeza. sale este fecho mucho errado. et poder-
lo as neer si possieres lo ladezn de Venus .VIIL grados en la parte de me-
diodia. et possicres so logar en el comienco de piscis. ca ella subrd sobrell
ovizon de Toledo bien con .XX. grados de piscis. Tt uee qua mannn es I
differencin que a entrellos. et esso mismo serd yerro en ell echamiento del
ayo. et recude en la quantia de la vida dell ombre en XX annos de yerro.
Et porque ui que non era drecho de lexar oste logar asst. acucié enderecarlo
en guisa que salga drecho. maguer aya la estrella ladeza, et non deuc nin-
funo poner en esto allongamiento de parnbla despues que su fecho sule
certidumbre. Bt la obra es qual te yo dird agora.

Quando quisieres fazer ell echamiento del rayo segund la opinion de
Ptolomeo. et ovier la estrella Indeza. pon la armella menor del rectificar
sobre el grado do es In estrella en la armelln de los signos. et pon cl fora-
do de la axataba sobre su ladeza. ct faz sennnl en la armolly do los signos
en el grado do es la estrella. et affirma la armella de los signos con la ar-
mella menor del reclificar. et assi faris con el forado de Ia axataba. cada
uno dellos en so logar. it desi rebuelue ln armelln de log signos faz 4 la
armella dell orizon. fata que se allegue el forado de la axataba. que es pues-
to sobre In ladeza de la estrella. 4 1a faz de la armella dell orizon. Et cata
qual grado del cerco de la armella de los signos cae sobre la foz de In
armella dell orizon. et némbralo el grado que sube de los signos con I

I
L
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estrella segund su ladeza. Et cata otrossi quél grado de la armella dell ypun-
dor del dia cae sobre la faz de la armella dell orizon oriental. et némbralo
las ascensiones orizentales de la estrella segund su ladeza. Bt despues re-
buelue la armella de los signos. faz 4 la armella de mediodia. fata que se
allegue el forado de ln axatabo que es puesto sobre ln ladeza de la estrella
i la faz de la armella de mediodin. et faz sobrél sennal. et némbralo el gr-
do de los signos en que se comedia el cielo con la estrells segund su ladeszn,
et némbralo differencin de los signos. It toma Ia differencia que a entrel gro-
do de los signos que sube con Ia estrella et entrel grado de los signos en que
se comedia el cielo con ella. et snbe de gual grado destos dos es nquelln dif-
ferencia. et némbralo el grado de Ja differencin. et gudrdalo. Tt catn otrossi
quél grado dell yguador del dia cne so lo armella de mediodfa. et ndmbralo
uscensiones equinoctiales de In estrella segund su ladezn. Lt faz y sennal en
la armella dell yguador del dia. et annade sobrelln 6 mingun della las ascen-
siones de qual rayo quisieres fazer, Tt s quisieres fazer echamiento de los
rayos siniestros. annade sobre aquella sennal .LX. grados al sestil. et .XC. 4
la quadradura, et .C. et . XX. al trino. Tt si quisieres fazer echamiento de los
rayos diestros. mingua daquella sennal Io que annadiste sobrelln. LX. al ses-
Ul et .XC. & la quadradura. et .C. et . XX. al {rino. ¢t faz sennal en In armelln
dell yguador del dia do se nllegar la cuenta. et saen ol grado dell agcendente
de los signos @ la hora. et ponlo sobre la faz de la armella dell orizon. et
affirma la armella de los siznos con la armella dell orizon. Iit cata el forado
de In nxataba que es puesto sobre la lndeza de In estrelln en quél quarto cane
de los quatro quartos del cielo. et sabe quénto es la longura dell ingulo que
es mas acerca déll. assi cuemo te yo agora mostrare.

Faz una sennal sobre las ascensiones equinoctiales de ln dezena cosa, et
[nz otra sennal sobre su oppésito. et olrn sohre las nscensiones orizentales
dell ascendente. ef otra sobre su oppdsito. Tt quando ouiercs esto fecho. eata
en quil quarto destos cae el forado sobredicho. EL si cayer entre ell ascen-
dente ot la dezena ensa. mingun las nuscensiones equinoctinles de In dezena
casa de lns ascensiones equinoctiales de la esteelln segund su lndeza, et lo
que fincar. essoes lalongura dell dngulo. et pirtelo sobre tiempos de una hora
de los tiempos de las horas del dia del grado daquella estrella. et lo que
salier- son horas temporales et menucos. et némbralas horas de la longura
dell éngulo. 1it si cayer el forado de la axataba entrell ascendente et 1 quarta
casq. mingua las ascensiones equinoctiales de la dezena casa de las ascensio-
nes equinoctiales de la estrella segund su ladeza. et lo que fincar. mingua
dello el medio archo del dia daquelln cstrella. et lo que fincar partelo sobre
tiempos de una hora de las horas de la noche daquella estrella. et lo que
salier serin horas temporales. el menudos, et son horas de la longura dell
fingulo. Bt si cayer el forado de la axataba entre o quarta casa et la setena,
mingua las ascensiones equinoctiales de la quarta casa de las ascensiones
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equinoctiales de la estrella segund su ladeza. et lo que fincar. partelo sobre
tiempos de una lora de las horas de Ja noche daquella estrella. et lo que sa-
lier son horas temporales el menudos. et son horas de la longura dell angulo
de la tierra. Kt si cayer el forado de la axataba entre la setena casa et 1a
dezena. mingua las ascensiones equinoctiales de la quarta casa de las ascen-
siones equinoctiales de la estrella segund su ladeza. et lo que fincar mingua
dello el medio archo de la noche daquella estrella. et lo que fincar pirtelo
sobre tiempos de una hora de las horas del dia daquella estrella. et lo que
salier son horas temporales et menudos. et son horas de la longura dell fn-
gulo seteno. Tt quando sopieres las horas de la longura de la estrella de qual
fngulo quier destos quatro 4ngulos sobredichos. sabe I proporeion daquellag
horas de .VI. et toma la differencin de los signos. la que es dicha en este
capitolo. tanto cuemo aquella proporcion. ¢ si quisieres multiplica la differen-
cia de los signos en la longura dell angulo. et o que salier pirtelo todauia
sobre .VI. et lo que fuer de qual casrera quier destns dos sobredichas, annf-
delo sobrel grado de los signos en que se comedin el cielo con la estrelln
si fuer el grado de la differencia lo que te yo mandé guardar el grado de los
signos que sube con In estrella. et mingualo dél si fuer el grado de la diffe-
rencia. et lo que fuer despues dell anhadimiento 6 del minguamiento guAr-
dalo. et némbralo el grado de la estrella. it desf mueue la armella dell yeua-
dor del dia fata que cayn qual sennal i quisieres obrar con elln, de las
diestras 6 de las siniestrns. de sestil 6 de quadradura. 6 de trinn. so 1a armella
de mediodia. Tt cata qual grado del cerco de los signos cae so la armella de
mediodia. et sabe quénto es ell archo de su longura del grado de los signos en
que se comedin el cielo con la estrella segund su ladeza. et némbralo ell archo
del rayo primero. et gudrdalo. It despues cata 4 las ascensiones orizentales de
la. estrella segund su ladeza. et annade sobrellas 6 mingua dellas las ascensiones

del rayo que quieres saber. assi cuemo es dicho en el comiengo deste capitolo.

It mueue la armella dell ygundor del din fate. que caya sobre la faz de Ia

armella dell orizon la sennal del rayo que td quieres saber. de diestro ¢ de

siniestro. 6 de sestil. 6 de trino. 6 de quadradura. et es el rayo con que obraste

en la armella de mediodia. et sabe ell archo de la longura daquel grado del

grado de los signos que sube con la estrella segund su ladeza. et guirdalo. et

némbralo ell archio del segundo rayo. Bt toma la differencia que es enire los

archos de los rayos. et pértelo sobre Iag horas de la longura que te salieron.

et o que te salier de la particion annddelo sobre el menor archo de los dos

archos de los rayos. et némbralo ell archo del rayo cierto. et annadelo sobrel

grado mismo de la estrella que te yo mandé guardar si obraste con alguno

de los rayos siniestros. et mingualo dél si obraste con alguno de los rayos

diestros. et do se allegar la cuenta del cerco de los signos. aquel ser4 el logar

dell echamiento de aquel rayo que guisiste saber segund la ladeza daquella

estrella. Tt esto es bien cierto segund la opinion de Ptolomeo.
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CAPITOLO XLvV.

Do snber ell echamionto de los rayos soegund la opinlon do Hermons,

Quando esto quisieres saber. saca el cerco que es semeiante dell orizon
sobre que estd ell estrello en aquella hora. assf cuemo te yo lo mostraré sacar
en el capiiolo .XLIX. et cata qual grado dell cuador del din cne sobre
aquel cerco. et faz sobrél sennal. ¢t annade sobrél LX. grados al sestil si-
niestro. et .XC. 4 la quadradura siniestra. et .C. et .XX. al irino siniestro,
et faz sennal do se allegar la cuenta. et ponla sobrel cerco que es se-
meiante al cerco dell orizon. et cata qual grado del cerco de los signos cae
sobre aquel cerco. et aquel grado es el logar dell echamiento del rayo si-
niestro que feziste. It si quisieres fazer rayo diestro. mingua de la sennal
primera lo que annadiste. et cumple el fecho assi cuemo feziste en este
capitolo.

CAPITOLO XTLVI
De sabor cll eohamisnto de los rayos segund la opinion del Betoni.

Si esto quisieres saber. pon la armella menor del vectificar sobrel grado
de la estrella en la longurn. et pon el forado de In axataba de suso sobra
su ladeza. et affirma las dos armellas una con otrn. et desi foz dos sennales
en la armelln del rectificar de la altura. et sea la longura entrellns tanto
cuemo ell argumento del rayo que ti quieres fazer. el que es al sestil. .LX.
grados. et al trino .C. et XX, et & la quadratura XC. Tt mucue la armelly
a que dizen leuador con la armella del rectificar de o altura 4 diestro et &
siniestro. fata que caya la una sennal sobre el forado de la axataba of la otra
sobre la faz de la armella de los signos. ¢t cata en qual grado de los signos
cae ln segunda sennal. et aguello serd el lozar dell echamiento daquel rayo
que feziste. et snbris quil es el diestro 6 qudl el siniestro. de los capitolos
que se adelantraron.

CAPITOLO XTLVII,

Pe suber los sobimientoe de los signos sobre los cereos gque son semelantes al oerop dell
orizon guande fuer el signo ontrs log dngulos.

Quando esto quisieres saber. snca ell uscendente 4 la hora que i1 quieres.

ef, ponlo sobre la faz de la armella dell orizon oriental. et affirma la arme-
10
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lla de los signos con la armella dell orizon. et desi pon la armella menor
del rectificar sobre el grado de la estrella en la longura. et pon el forado
de la axataba de suso sobre su ladeza. et affirmala con la armella de los
signos. et mueve la armella del leuador con la armella del rectificar de la
altura. fata que se pare la armella del rectificar de la altura sobre la ar-
mella de mediodia. et que sea compuesta sobre ella bien ciertamientre. et
alflirmnla en aquel estado. et mueue la armella del rectificar de la altura
fata que se taie con el forado de la axataba que es puesto sobre la faz de
la estrella. et ser& estonce esta armella sobredicha el cerco que es semeiante
al cerco dell orizon. Et cata quél grado dell yguador del dia cae so ella. ot
esso serin las ascensiones de la estrella sobre aquel cerco. en aquel logar
et en aquel quarto do ella estd & la hora. :

OAPITOLO XI,VIIi.

De anber quintn es la longura del coroo semeiants al corco dell orizon sobre gquo os o
estrella del oeroo de modiodia.

si esto quisieres saber. saca ell nscendente 4 la hora. et ponlo sobre ln
armella dell orizon. et faz sennal en la armella dell yguador del dia sobre
lag ascensiones orizentales dell ascendente. et faz otra sennal sobre su oppo-
sito. et faz otra sobre lns uwscensiones equinoctiales de la dezena casa. et
otrn sobre su oppdsito. Et affirma esta armella con la armella dell orizon
sobre su estado. el saca el cerco semeiante sobre que esth la estrelln et sus
ascensiones sobre aquel cerco. assi cuemo es dicho en el capitolo que es
ante deste. Tt faz otra sennal en el cerco dell yguador del dia. et sabe quanto
es la longurn destn sennal postremera de qual sennel quier de las dos que
son 4 derredor della. minguando la menor de Ja mayor. et esso serd la
longura daquella sennal postremera daquell dngulo que quisiste saber. et desta
guisa misma sabrés la longura del cerco de mediodia.

CAPITOLO XLIX.

De snber guil gradoe do los signos oae con la eatrellz sobrel aereo semelanto al goroo dell orizon.

Quando esto quisieres saber. saca el cerco que es semeiante al cerco dell
orizon. eb que es la estrella sobrdl. assi cuemo es dicho en el capito-
lo XLVIL et affirma la armella del rectificar de la altura, la que es en este
fecho en logar del cerco semeiante. et alfirmala en so estado con el medio
cerco de la altura. et cata qual grado de los signos cae so la armella del
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rectificar de la altura. et aguel grado serd el que se auiene con la estrella

sobrel cerco que es semelante al cerco dell orizon sobrel que es la estrelia
& la hora.

CAPITOLO IL.
Da sabar fazer ell atazir segund la opinion de Ptolomeo.

Sl esto quisieres saber. sacn la longura de la estrella & que quieres alle- -
gar ell ntazir. et esta es la longura A que nos possiemos nombre en el ca-
pitolo .XLIIIL la differencia. Et despues sabe los tiempos de una hora de las
horas del dia daquella estrella. & que 14 quieres fazer alazir. si aquella estrella
fuer de suso sobre la tierra. 6 tiempos de una hora de las horas de su noche,
si fuer de yuso de la tierra. et multiplicalas en la longura sobredicha. et lo
que salier. pirtelo sobre tiempos de una hora de las horas del dia de Ia es-
trella a que quieres allegar ell atazir si fuer sobre la tierra. 6 sobre tiempos
de una hora de las horas de su noche si fuer de yuso de la tierrn. et lo que
salier. mingua dello la longura de la estrella & quien fazes ell atazir.

Et dixo Ptolomeo. que quando fuer ell alhilech. que es significador
de la uida dell ombre. entre la dezena casa et la setena. quel fagan atazir
conuerso. et que fngan allegar aguel ntazir al grado de la sefenn casn. et

los grados deste atazir son los grados de la longura deste albilech de la,
setena casn.

CAPITOLO IT.

Da saber fazor oll atezir sogund e opinion do Mormes.

Quando esto quisieres saber. mingua las ascensiones del grado que quie-
res fazer atozir. de las ascensiones del grado 4 que quieres llegar ell atonzir
con las ascensiones de los signos sobre el cerco que es semefante all ori-
zon sobre que estd el grado que fazes atnzir. et lo que fincar. essos serin
los grados dell ataziv. Tt si onier el significador 6 ell alhilech ladeza.
mingua las ascensiones del grado que passn con aquel signifiendor. 6 con
aquell alhilech.' sobrel cerco semeinnte sobre que & esif. de las ascen-
siones del grado & quien ti quieres allegar ell atnzir sobre aquel cerco mismo.
et lo que fincar. nquellos serdn los grados dell atazir. Tt si fuer el signi-
ficador en el zodiaco. et éll & quien quieres allegar ell atacic fuera dél.
mingun las ascensiones del grado del significador. que a sobre so cerco. de las
ascensiones del grado con que passa la estrella 4 quien quieres allegar ell
atazir. sobre aquel cerco mismo. et lo que fincar. essos serdn los grados dell
atazir. Tt si ovieren amos ladeze. mingun las ascensiones del grado con
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que passa el signifiendor de las ascensiones con que passa aquella estrelln
que quieres allegnr all atazir sobre aquel cerco. Iit desto. dole exiemplo.

Si pasas el significador con el comencamiento de sagittario. et la estrelln
i que allegan ell atazir con el comencamiento de agquario. el comiengo de
las cuentos de las ascensiones son del comienco de capricornio. et por esso
aurds de annadir. sobre las ascensiones i que allegas ell atazir. .CCC. et .LX.
grados. Et lo que se ayuntar. mingua dello lns ascensiones del significador,
et lo que fincar. ¢ssos serin los grados dell atazir,

CAPITOLO LII

De subor fazer oll atezir segun In opinion do Aben-Mohat,

Iiste ombre & que dizen Aben-Mohat. [ué gran sébio en geometria ct en
astrologia. et Gzo un libret en que fabla dell echamiento de los rayos. et
dell atezir. ¢t de la yguacion de las .XII. cases. et mostrd en & razones
et pruebas que son muy acerca de la uerdat. et mostré en ¢l ofrossi cuemo
denen fazer cada una destas cosas sobredichas. Bt dixo por Hermes. que
¢ll era en este acordamiento. Bt daquel libret fué sacado ell echamiento de
los rayos. et ell alazir. sobre opinion de Hermes. et son estos que escrehi-
mos aqui en este libro por nombre de Hermes. et los sibios Postremeros
desta sciencia acordaron con 6l en ello. %7 yo que sd menor dellos to-
dos. acuerdo oirosst con ellos. Ft si (i leyeres por aguel Zbret.
uerds las bondades gque a en ¢l It quanto yo aqui dixe que era
opinion de Ptolomeo en echamienio de los rayos et ell atazir. sabe gue
non Lo fallé en ninguno de los libvos de Ptolomeo. fora ende gue
lo dixeron assi Abwmnassar. et Abugac el Zarquiel. £t bien pede
seer gue non fué opinion de Ptolomeo. Fi apusidrongelo cuemo
conlesce muchas ueces. gue cae yerro en el trasladar. et meredlon
el nombre de wuno 4 otro. guanto mas en tan gran sazon que a
gue fud Prolomeo. gue mas a de mil annos. It quando entendicres
bien el gquarfo partido de Ptolomeo. entendrds que mas tira su opinion
A lo que dixo dben-Mohat. que non 4 otro. &Y s7 non porgue se allon-
garta mucho la rason. yo le mostraria los logares onde lo PG~
drias entender. ¢t loue por bien de poner agui todas las opinio-
nes. porque fuesse ¢l ltbro mas complido. et porque non semeiasse
que lo lewaba por pereza. It (it escoge en estas opiniones sobre
dichas la que te semeiar melor.
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CAPITOLO LIII.

Da saber rectifiear In luna en In nooha da la uislon. de guisa gue oaye la uists dell oio
gobrella en el logar do es, & menos gue la layas meator do demandar on otro logar ot
otrossl & 1ss otras eatrellas,

Si esto quisieres saber. ygua la luna en longueza et en ladeza. lo mas
cierto que la podieres yguar. 4 media hora despues del ponimiento del sol.
6 & quarta hora si podieres asmar que podri aparescer & aquella hora. Tt
pon la armella menor del rectificar en la armella de los signos sobrel gra-
do de la longura. et assi pornds el forado de la axataba de suso sobre su
ladeza. Et saca el grado dell ascendente & la hora. et ponlo sobre la faz de la

armella dell orizon oviental. et affirma las armellas assi cuemo te mostré
ennos capitolos que passaron. et saca la diuersidat del catamiento de la
luna en longueza et en ladeza. assi cuemo es dicho en el capflolo .XL. et
muene la armella menor del rectificar fata que la pongas sobrel logar de
la luna en la longura que ouiste por la diuersidat del catamiento. Tt esso
mismo fards con el forado de ln axataba de suso fata que la pongas sobre
la ladeza de la luna que ouiste por la diversidat del catamiento. Bt affirma la
armella menor del rectificar con la armella de los signos en so estado. et
assl fards con la axataba de suso. Bt desi pon tu ofio en el forado de la
axataba de yuso. et cata al forado de la axataba de suso. fata que passe la
uista al cielo. et ueris la luna por los dos forados. et non aurfis mester abaxar
la axataba ni algarla. ni mouerte de un logar 4 otro.

CAPITOLO LIV,

Do sabor lo quo passd de las horas yguales del din en la oibdpt quo o8 sabudn on longueza
of en ladess fuera do tu oibdat. por 1o que passé do 1as horas yguules en tu oibdat.

Quando esto quisieres saber. sabe las ascensiones orizentales del grado
del ol en la cibdat o estds. et aquel dia en que 1 es. et faz en ellas sennal
en la armella dell yguador del dia. et mueue la faz 4 la armella de mediodia.
el muéuela otrossi faz & mediodia. tanto cuemo las horas yguales que passa-
ron de tu dia. et affirmala con la armella de mediodia. et mueue la ar-
mella del levador con la armella del rectificar de la altura amas en urno.
fata que se tale la armella del rectificar de la altura con la armella dell
orizon sobre el punto de oriente 6 el de occidente. et affirmalas en aguell
estado. Bt mueue la armella del rectificar de la altura fata que se tale com
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la armelle de mediodia sobre la ladeza daquella otra cibdat de parte del polo
septentrional. et affirmala con la armella de mediodia en aquel estado. et
némbrala la armella dell orizon dell otra cibdat. el faz sennal sobrel grado
que es en mediol cielo dell yguador del din. et némbrala la sennal de la cibdat
do es el rectificar. Tl cata 4 la longura de tu cibdat. et 4 la longura de otra
cibdat. et mingua la menor de la mayor. et sabe de quién es la differencia.
Lt si [uer de la tu cibdat. mueue la sennal de la cibdat do es el rectificar. faz
all orizon oriental fata que se allegue aquella sennal de la armella de
mediodia tanto cuemo la differencin que es entre las dos longuras. It si
fuer la differencia 4 la otra cibdat mueue ln sennal del logar o es el rec-
tificar faz all orizon occidental. fata que se aluengue de la armella de me-
diodia tanto cuemo ln differencia que o entre los dos longuras. Tt quando
mouieres & qunl porte quier de las dos partes sobredichas. cat qudl grado
dell yguador del din se parn en mediol cielo. et faz sobrél sennal, et ndm-
brala la sennal de la ot cibdat. et sabe las ascensiones orizentales del grado
en gque es el sol en nquel dia. sobre la armella del rectificar de la altura,
la que possiemos nombre en este capitolo. armella dell orizon de la otra
cibdat. et faz sobrella sennal. et némbrala el punto de las sscensiones ori-
zentnles del grado del sol en la ofra cibdat. Bt muecus la armella del yguador
del din fain que se allegue In sennal de la otra cibdat & la armelln de
mediodin. et cata quil grado dell yguador del din cayd sobre In faz de la
armella dell orizon oriental. et faz sennal sobrella. et nombrals ascensiones
orizentales dell ascendente. et gufrdela. et cata quénta es su longura de
las ascensiones ovizentales en la plra cibdat. et lo que fuer pirtelo por .XV.
et aurds las horas yguales et menudos passados del dia en aquelle otra cibdat.
et fards de noche con ell oppésito del grado del sol. assi euemo feziste con el
frado del sol de dia.

CAPITOLO LV.

De saber oll ascondonto ot 1n dezenn cass en aguella otra oibdat por lo que pased on olla de
Ing horas yguales del dia,

Si esto quisieres saber. sabe lo que passé de las horas Youales del dia en
aquella otra cibdatl. assi cuemo es dicho en el capitolo que es ante deste. ot
affirma lo armella del yguador del dia en so estado. et cata quéil grado de los
signos cayd sobre la faz de la armella dell orizon oriental. et esso serd el
grado dell ascendente. I't cata otrossi qudl grado de los signos cae so la
armella de mediodia. et esso serd el grado de la dezena casa.
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CAPITOLO LVI.

Do eaber Teotificar In declinacion del mol.

Quando eslo quisieres suber. rectifica el sol en medio de cadn dia quando
fuer acerca de la cabega de capricornio. et toma so mayor altura en la
armella de mediodia. et fallarla as que mingua cada dia fata que se allega
& ln cabega de capricornio. et dende adelantre ird poiando. Pues toma su
altura en el medio din quando fuer en In cabega de capricornio. do es la
menor altura de todell anno. et gudrdala. et rectificala ofrossi quando fuer
ucerck de la cabega de cancro. ca fallarla as enda dia poiando fata que sc
allega A la cabeca de cancro. et alli serd su altura la mayor de todell
anno. et desi irsn aboxando. Pnes foma su altura en medio dia. quando fuer
en la cabega de cancro. et gudrdala, et mingun della la alturn que te mandg
guardar de la cabeca de capricornio. et lo que fincar. toma su mealad. et
esso serd la declinacion rectificada & tu tiempo. Tt annade aquella declina-
cion sobre la nltura guardada de la cabeca de capricornio. 6 minguala de
la altura guardada de la cabeca de cancro. ca en ambas esins maneras salo
& una cosa. et lo que fuer despues del annadimiento. esso serd la altura
de la cobega de aries en tu cibdat,

CAPITOLD LVIIL

Do sabor 1 ladeza de a uills por la altura del sol oo medio dia.

i esto quisieres saber. toma I altura del sol en medio dia de qual din
quier. et sabe ln declinacion del grado do es el sol aquel dia, Lt si fuer
aquel grado en los signos septentrionales. mingua la declinacion de la al-
tura. et si fuer en los signos miridionales., annade In declinacion sobre In
altura. et lo que fuer de ln altura despues dell annadimiento ¢ del mingun-
miento esso serf ln altura de la cabeca de aries en tu cibdat, et mingualn
de .XC. et fincard la ladeza de tu uilla.
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CAPITOLO LVIIL

Do saber la lndezn de la uilla por Ia altura de gual estrelle flxa quier de lag estrellas que
paresoen todaunin,

Quando esto quisieres saber. vectifica la mayor altura de qual estrelln
fixa quier de las estrellas que se non asconden de yuso so la tierra. et gudr-
dala. et toma so altura quando es mas baxa que pucde seer. et gudrdala.
et ayunila amas estas alturas. et lo que fuer toma so meatad. el esso seri
la lndeza de tu cibdat.

CAPITOLO LIX.

De snbor uerlguar e horn eb 8l panio en que onfra el sol en ln onbeoza da aries. & do libra, &
oo qual grado guiexy de low signos, snluo ende i eabozn do onnora 6 de eapricornio, ot con
estos fazen 148 reboluciones de los annos dal mundo ot de lag nascencing,

Si esto quisieres saber. saca ln deelinacion daquel grado. si la ouier. et cata
si fuer aquel grado en los signos septentrionales, et annade ln declinacion
sobre la altura de la cabega de aries. et si fuer en log miridionales min-
guala dende. et lo que fuer la alturn despues del mingunmiento 6 dell anna-
dimiento. esso serd la alturn daquel grado en so medio dia, Tt guardala. ct
toma la altura del gol un dia ante que pudieres asmnr que el sol serd en
aquel grado. et assi en el segundo din luego despues dél. eb mingun Ia me-
nor altura de la mayor. et lo que fncar. gudrdalo. et némbralo la difforencia
que es entre log dos dins. et sabe la differencia que a ente lo alturn, que a
de auer el grado del ol quando fuer en so medio din, et entre la altura que
falleste en el primero dia en medio dél. et némbrala differenciy quc es eatre
las dog alturas. Bt sabe la proporcion desta differencin que a enire luy doy
alturas en los dias. ot guirdaln. Tt toma esta proporcion de . XXITIII. ot lo
que fuer son horms ot menudes. et amndidelo sobrel mediodi primero. et
o te allegar la cuenln. en aquella hora et en aquel menudo enfeard el sol en
aquel grado que quisiste saber. It con esta obra sabrds lag reuoluciones de
los annes del mundo et de las nascencins.

Lt si quisieres fazer por cuentn lo que fexiste en este capitolo por la pro-
porcion. multiplica la differencia que cs entre las dos alturas on X XIIIT. et lo
que salier pirtelo sobre Ia differencia que es entre los dos dias. ot o fque sn-
lier son horas el menudos. et annidelos sobre el mediodia primero. et salir-
ta la hora et el menudo de la entrada del sol en aquel grado que Lt

saber.
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CAPITOLO LX.

De anber oll archo del dia de qual grado guler de los signos 6 de qual estrella quier do lag
sabudas. & oli archo de su nochs por la anchura de su oriental,

" Quando esto quisieres saber. faz sennal en la armella dell orizon sobrel
grado de la anchura oriental daquel grado 6 daquella estrella. et rebuelue la
armella de los polos fata que se taie con la armella dell orizon sobre aquella
sennal que y feziste. et muda aquella sennal en aquel logar 4 la armella de
los polos. Bt cata otrossi quél grado dell yeuador del dia cae sobre la faz de
la armella dell orizon mientre es ln armella de los polos sobre aquella sen-
nal. et némbrala ascensiones orizentales daquel grado 6 daquella estrella. Lt
desi mueue la armella de los polos. et rebuéluela fata que se allegue ln sen-
nal que mudeste en ella 4 la faz de la armella dell orizon oceidental. et affir-
mala en aquel logar. Tt cata quil grado dell yeuador del dia cae sobre la faz
de In armella dell orizon oriental. et némbrala ascensiones orizentales occi-
dentales daquel grado 6 daquella estrella. et mingua dellas las ascensiones
orizentales orientales que ouiste ante. el lo que fncar. esso serd ell archo del
dia daquel grado 6 daquella estrella. Tit mingua ell archo del dia de .CCC.
et .LX, et fincard ell archo de la noche.

CAFPITOLO LXIT.

De saber 1a Indeza de Ia uills por 1n anchurs de orionte de qual grado quior de los signoa.

Sioesto quisieres saber. faz sennal en la armella dell orizon sobre la ao-
chura oriental daquel grado. ct sabe otrossi su declinacion. et muda la sennal
dell orizon & Ia armella de los polos. assi cuemo feziste en el capitolo que es
ante deste. it rebuelue la armella de los polos fata fque se allegue & la ar-
mella de mediodia. et mudn en ella la sennal de la armella de mediodia, et
muda en ella In sennel de la armella de los polos. el sabe quinta es su altu-
ra. et mingua della la declinacion sobredicha del grado si fuer la declinacion
en los signos septentrionales. 6 annddela sobrella si fuer en los signos mi-
ridionales. it Jo que fuer daquelln altura despues dell annadimiento 6 del
minguamiento. esso serd la altura de la cabega de aries en essa cibdat. Tt
mingua esta altura de la cabeca del signo de aries de .XC. et fincard In lndeza
‘daquella cihdat.
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CARITOLO LXII.

Dea sabor ln longura do la estrelln. ot su ladeza. por lo quo subs con elle & se pons. &t por
1a anchura de su orienta)l.

Quando esto quisieres saber. faz sennal en la armella dell orizon sobrel
grado de la anchura oriental daquella estrella. et pon el grado que sube da-
quella estrella sobre la faz de la armella dell orizon oriental. et affirma la ar-
mella de los signos con la armella dell orizon. et despues rebuelue la arme-
lla menor del rectificar. fata que se tafe con la armella dell orizon sobre
aquella sennal que y [leziste. Tt otrossi rebuelue la axataba de suso fata que
se allegue aquel forado sobre aquella misma sennal. et cota, qual grado de los
signos eae en aquel logar do se taia In armella de los signos con la armella
menor del rectificar. et esso seri el logar de la estrella de log signos en lon-
gura. It cata otrossi do cayer la axataba. et esso serf so ladeza en aquella
parte do cayd.

CAPITOLO LXIII.

De seber & guantas horas subrd 6 so porng qual emirelln guier de las mabudas.

Si eslo guisieres saber. pon la armella. menor del rectificar sobre el grado
de la estrella en la longura. et el forado de la axataba sobre su ladeza. et
saca ell ascendente 4 la hora. et saca sus ascensiones orizentales. el foz en
ella sennal. et rebuelue la armella dell yguador del dia fata que se ponga
la estrella si fuer sobre tierra. 6 fata que se suba si fuer de yuso de la
lierra. et saea las nscensiones orizentales 4 esta hora postremera. et faz so-
brellas sennal. et mingua la sennal primera de lu segunda. et lo que fincar
parielo sobre .XV. et serin horas yguales et menudos que fincan fata que
suba aquella estrella 6 fata que se ponga.

CAPITOLO LXIV.

De saber & gquantes horas subrd & se pornd qunl estrells quier dolas sabudos. en otra oibdat
que e8 sabudn su longuoza ob su Iadeza.

Quando esto quisieres saber. pon la armella menor del rectificar sobrel
grado de la longura de la estrella. et pon la axataba sobre so ladeza. et pon
la armella del rectificar de la altura sobre la ladeza daquella otra cibdat.
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assi cuemo te lo mostré en el capitolo .LITIL. Et saca las ascensiones orizenta-
les dell ascendente. las que te mandé guardar en aquel capitolo. et rebuelue la
armella de los signos fata que se ponga la estrella si es sobre la tierra, )
fata que subn si fuer de yuso de la tierra. et saca las ascensiones orizenta-
les 4 esta hora postremera. et faz otra sennal sobrellos en la armella dell
yguador del dia. et mingua lo primera sennal de la seguuda, el lo que fin-
car partelo sobre XV. et lo que salier serdn horas yeuales et menudos

que fincan del dia 6 de la noche. fata que subn & que se ponga agquella
estrella.

CAPITOLO LXV.

De saber ln altara del sol de dia & do gual estrella quisiores do Ins srbudas de noche. por
to zont ot por It anohurwn ds su orlental,

Si esto quisieres saber. faz sennnl en la armella dell orizon sobre su
anchura orientnl. et pon el medio cerco de la altura sobre su zont. ot re-
buclue la armella de los polos fata que se tafe con la armella dell orizon
sobre la sennal que y [eziste. et muda en ella la sennal. et rebuelue la fnz
al medio cerco de In altura fate que se taie con ella sobre la sennal que
y mudnste. et cotn sobre quil cuento de los cuentos del medio cerco enyd
la sennal. et essa serd In altura & la hora que demandeste.

CAPITOLO LXVI,

De maber 4 gudntas horas subrd ol sluor of se pornd el orapusoul.

Quando esto quisieres saber. oz sennol en In armella de los signos sobre
ell oppésito del grado del sol. ¢t saca ell aseendentie 4 1n hora por la altura
de qual estrella quier de las sabudas. et affirma la armella de los signos cn
so estado. et rebuelue el medio cerco de la altura fata que se taie con la
armella de los signos sobre ln sennal dell oppdsito. et sabe sobre quénto
cucnto cnyé el tainmiento de los cuentos del medio cerco de la altura, el
si fuer XVIIL aquella es la horn del ponimiento cierto del crepiscul si
fuer la hora de la prima noche. et si fuer menor de .XVIIL aGn non cs
puesto. Tt si fuer la hora en la fin de In noche. et fuer la altura mas de
XVIIL ain non es sobido ell aluor. et si fuer XVIII. essa es la hora cierta
de so sobimiento. et si fuer menos de XVIIL a pieca que a sobido.
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CAPITOLO LXVIL

Ye saber el sobimiento del sluor ot el ponimiento del arepisenl.

Quando esto quisieres saber. pon la sennal dell oppdsito. la que te man-
dé fpzer en el capitolo que es ante deste. sobre la armella dell orizon. et
cata quil grado dell yguador del din cae sobre In armella dell orizon oricn-
tal. et faz y sennal. et rebudluela fata que sea la allura de la sennal dell
opposito .XVIIL grados de parte de oriente si catares al ponimiento del
crepiiscul. 6 de parte de oriente si catares el sobimiento dell aluor. Tt cata
qual grado dell yguador del dia cae sobre la armella dell orizon. et faz ¥
otra sennal. et mingua della la primera sennal. et lo que finear partelo por XV.
et aurds hovas yguales. 6 sobre tiempos de una hora daquella noche. et
aurds horas temporales. Et lo que te salier de qualquier destes dos casreras
essns serin las horas de la longura del ponimiento del sol futn la hora del
ponimiento del crepiscul. 6 de la hora del sobimiento dell aluor fatal sobimienio
del sol.

TAPITOLO LXVIII.

De sabor connosesr lng estrollns ot sahor sus nombros.

Si esto quisicres saber. {oma qual estrella quier de las subudas. et sabe so
longura. et pon la armella. mayor del rectificar sobre el grado do ella es en
la longura. et affirmala con la armella de los signos. et cata quAl estrella
quieres connoscer en el cielo et snber su nombre. et sabe su longura et su
Indeza por las tablas do son puestas. et pon In armella menor del rectificar
sobre so grado en la longura. et affirmaln con la armella de log signos, et
pon el forado de la axataba de suso sobre so ladeza. et rectifica ln estrelln
sabuda cuemo te yo agora diré. Mueue la armella mayor del rectificar con
la armella de los signos. assi cuemo son wmas affirmadas. et reclifica la
estrelln sabudn fata que la veas sobre la faz de la armella mayor del recti-
ficar. et alfirma la armeiln de los signos con la armella dell orizon. Tt rec-
tifica luego apriessa por los dos forados de las dos axatabas. et cata quil
estrella uerfs por los dos forndos. et essa serd Ja estrella que quisiste con-
noscer. et so nombre es el que fallaste escripto en las tablas,
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CAPITOLO LXIX.

Da saber e] paresoimionto de las estrellng ot sn msoondimiento.

Quando esto quisieres saber. sabe el término daquella estrella que i
quisieres. et guirdalo. et faz seonal en el medio cerco de la altura sobrel
cuento daquel término. et faz sennal en la armella de los sionos sobrell
oppdsito del sol do es aquel dia. et pon la armella menor del rectificar sobre
el grado do es aquella estrella en la longurn. et affirmala con la armella de
los signos. It pon ofrossi el forado de ln axataba de suso sobre su ladezq.
et affirmala en so logar. Tt mueue la armella de los signos. et el medio cerco
de la altura. fata que se ayunte la sennal dell oppésito del sol con la sennal
que feziste en el medio cerco de la altura. et alfirma la armella de los sige-
nos et el medio cerco de la aliura con la armella dell orizon en arquel estado
en que estan. et cata el forado de la axataba que fue puesto sobre la ladeza
de la estrella dd cae. si cae de suso dell orizon 6 en ell orizon mismo. 6 de yuso
dél. It si cayer sobre la armella dell orizon, en aquel dia serd el comiengo
si td cataste 4 €l. 6 el comienco de su aparescimiento. si t0 cataste & dl
otrossi.

It si cayer de suso dell orizon. la estrella es parescida. Et si cayer de
yuso dell orizon, la estrella es ascondida. et non pavesce. Tt los términos de
los estrellas deste fecho son estas que te yo agora diré. De snturno XI
grados. de japiter et de mercurio .X. grados. de mars XTI, grados et medio.
de uenus .V. grados. Tt de las estrellas Axos de lns que son en la primern
grandez. § acerca della. et son aceren del zodinco. es el so término tal cuemo
el término de mars. Bt estas estrellas son tules cuemo cor de leon. et la
algwmaysa. et la cabepa de gémini. et aldebardn. et la rarfa. et
acimec alaasel. el cor de escorpion. ef el boeytre uolant. et la boca
del pez miridional. et la luziente gque es en la cola de caytos. i
ell ombro del cauallo. et ell ombro de gémini. et el pie del po-
dient.

Mas las que son dellas luzientes. et son en la primera grondez. et son
luenne del zodiuco. es so término tal eucmo término de Jupiter.

Iit estas estrellas son tales cuemo alaabor. ef alaayoc. et el boeytre
cayente. el alramec. et arridfs.

Et las estrellas que son en la segunda grandez fastal comienco de la ler-
cera es 50 {érmino de . XV. grados ayuso. Ei estos términos sobredichos son
mientre es ell ayre claro. ca si Tuer turuio non se paresgran en estos términos.
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CAPITOLO LXX.

De saber la sembra conuersa ot 1o espandida.

Porque ni este capitolo ponen muchos en las obras de los estrumentes.
maguer que non tiene tan gran pro cuemo los otrog capitolos que passaron,
toue por bien de lo poner aqui. por tal que fuesse el libro mas complido. et
tome en él una casrera cierta et ligera con una tabla que fagamos aqui. I
quando quisieres saber quil sombra quier de las dos sombras en qual hora
quier de las horas del dia. toma ln altura del sol. of i fuer menos de . XLV.
grados. entra con ella en I tabla de ln altura, et de la sorubra que es ade-
lantre en la regla de los cuentos de la altura, et tome los dedos que fallares
en so drecho. et essos serdn dedos de la sombra conuersa, Tt si quisieres saber
los dedos de ln sombra espandida 4 la horu. parte .C. et .XLIIII sobre los de-
dos de la sombra conuersa que te salieron. et lo que fuer de la particion. esso
serd la quantia de los dedos de la sombra espandida 4 la hora. Bt si fuer la
altura de mas de .XLV. minguala de .XC. grados. et entrn con lo que fincar
en las reglas de la cuenta. ot tome los dedos que fallares en so drecho. et lo
que fuer serin-dedos de la sombra espandida. Bt si quisieres saber los dedos
de la sombra conuersa 4 la hora, parte .C. et .XLIIL sobre los dedos que te
salieron. et lo que fuer de la particion. essos serin los dedos de la sombra
conuersa & la hora.
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LIBROS DE LOS ASTROLABIOS.
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INTRODUCCION

A LOS LIDROS ALEONSIES EN QUE SE TRATA DE 10S ASTROLADIOS.

Tn el Cddice Alfonsi, 4 los libros del Globo celeste y de las Armellas se
siguen los tratados de los Astrolabios (redondo, lano, la lamina del alagir,
las VII laminas, In Lamina universal, ¥ la Acafeha), los cuatro primeros es-
critos en Toledo en el siglo XTIT, y los dos tltimos redactados por Ahluni-
gnc Azarquiel en el siglo XI. Eslos seis tratados forman en aquel Codice
quince libros, referentes 4 los instrumentos que durante veinte siglos, & seu
hasta prineipios del XVIH, han sido considerados como fundamentales en In
prictica de la Astronomia, bien cuando se les construyd fijos y de grandes
dimensiones, como los astrolabios esféricos, que hay motivos para creer
los usaba Hiparco en Algjandrin, 6 ya planos ¥ portatiles, como los ana-
lemas conocidos en tiempo de Piolomeo, 6 hien esiéricos ¥ llanos de 70
centimetros & 1 metro de diimetro, como se construyeron en Castilln en la
época del Rey D. Alfonso.

El grande y prolongado trascurso de tiempo indicado, durante el cual
los ustrénomos han observado los cuerpos celestes ¥ sus movimientos con
los astrolabios, ha oscurecido de tal manera el origen de aquellos, que su
historia en esta parte presenta muchos puntos de semejanza con la de Ja pri-
mera invencion de la brijula, que independientemente de las citas de nombres
Y lugares, & nuestro juicio pudo ser hija de 1a casnalidad observando; con la
del reloj, creado por la necesidad y los mas nobles esfuerzos de la inteli-
gencia humang; con la del telescopio, debido mas principalmente 4 la vo-
luntad 6 al deseo y curiosidad de penetrar con la vista en la inmensidad
del espacio de los cielos; y con la historia de muchas de las méquinas & cuya
construceion ha llegado la dindmica, en lns edades antiguas como en los tiem-
pos modernos, por los esfuerzos del ingenio y de la destreza muy ejercitada,
guiindose por algun rayo de luz desprendido del cuerpo de las ciencias.

La primera invencion, pues, de los astrolabios no esti evidentemente co.
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nocide; sin embargo, 1o renunciaremos d presentar en breve resumen cuanto
han escrito sobre este punto Stoflerino, Gemma de Frisin, Rojus Sarmiento,
Ticho-Brahe, el P. Clavio, Roy, Delambre, Sedillot ¥ otros, pues aunque esta
cucstion sea en tdsis general de poeca importancia, o tiene relativamente &
D, Alfonso, que tambien escribid la historia de aquel instromento con muy
pocas palabras, deduciendo la misma consecuencia que, & la que han llegado
en el siglo actual los primeros astrénomos, al intentar esclavecer lag dudas
sobre el inventor de los antiguos astrolabios.

Con este motivo Gemma de Frisia decia al Bmperador Carlos V de Ale-
mania y primero de Espania, en su dedientoria del astrolabio catdlico: que este
instrurmento le consideraron los sihios de ln antigiiedad, respecto de 1500, como
la representacion arquetipa & imegen mas perfecta de todas lns esferas del uni-
verso; inventado segun Ciceron por Arquimedes, segun otros por Julio Materno,
¥ segun Plinio por Atlante de Libia. Que este invencion algunos se la atribuian
tambien & Arquitas de Tarento, no faltando quien la creyese de Itudoxo.

A estos primeros inventores citados por Gemma, Juan de Rojas, natural de
Bargos, afiadié & Musco, hijo de Tumolfi, que segun Didgenes Laercio habia
sido el primer constructor de los astrolabios, bien conocidos y usados pos-
teriormente por Beroso ¢l Caldeo, Teodosio de Bitinia, Aristarco de Samos,
Scopas de Siracusa, Eratéstenes de Cirene, Apolonio de Pérgamo, Anaxime-
nes de Mileto, Anaximandro y Tilolao, discipulos de Tales, por Patroclo
Ctesivio, y entre otroy muchos por Plolomeo de Pelusio; habiendo dejado
escritos algunos testos sobre los astrolabios Maron ¥ Marsilio.

No falt6 en el siglo XVI quien enriqueciese Ia lista anterior con los nom-
bres de los primeros patriarcas del pueblo hebreo, considerando 4 estos como
grandes astrénomos, y alguno de ellos inventor de log astrolabios. Esta pro-
fusion y cita. de tan gran nimero. de nomhres, creemos ha tenido por origen
un cierto deseo, bien probado en muchos escritores del siglo XVI, de apa-
recer entendidos y muy conocedores de la antigiiedad; redactando sus noticiag
sobre los astrolabios, como olros lo han becho en tiempos muy posteriores
al heblar de la brijula, del reloj, del telescopio y de la telegrafia, con la idea
de atribuir la invencion de aquel instrumento 4 algun pueblo de Oriente
casi desconocido 4 los egipcios v hebreos, 4 los agivios, 4 los griegos, & los
sibios de Sicilia, 4 los latinos, & los 4rahes, 4 otros de paises mas 6 menos
distantes de la civilizacion y lugares de la Europa de entonces y de la actual,

La especie de lujo literario de nombres histéricos que se lleva indicada
controsta notablemente con la sencillez y hrevedad de la historia escrita por
D. Alfonso el Sabio, referente 4 los astrolabios redondos ¥ planos, escribiendo
en los predmbulos de los libros en que habia de tratarse de dichos instru-
mentos, frases y periodos semejantes 4 los siguientes: «Los astrolabios re-
dondos cuemo la espera, deben considerarse semblanca y arquetipo del Uni-
verso, ¢ cuemo Za madre, origen y fundamento de todos los otros instru-
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mentos astrondmicos; aquellos los conocteron ¥ se usaron antes del
tiempo de Ptolomeo, pero este, que no fue el nventor, porque probd
gue los astrolabios redondos eran muy grives de traer de un logar d
oiro par la grandes dellos, et otrossi muy grieues de les Juzer con
esperas mateméiticamente perfectas, de redondos los convirtis, con diligencina
y destreza suma, en llanos y portftiles, con ventajas parn la astronomia.»

Otro dato histérico sobre la invencion y primeros libros de los astrolabios
se lee en la traduccion castellana de los tratados de la Munina universal que
principian con las palabras de: Dizo Alym jito de Halaf, y cuyo autor,
en la dedicatoria al Rey Almeymon de Toledo, para quien fue fecho el as-
trolabio llamado limina universnl, et el libro de gu uso, dice: «Tit sepa el que
quisicre aprender algo dél (desta obra). que despues que yo ul (hicia el
niio 1070) el libro de Piolomeo. el que fiso de cuemo se deue alla-
nar la espera. et de cuemo se deuen sennalar linnas en cose llana
que sean semelanles d las linnas gue son sennaladas en la so brefas
de la espera. et que racudan lag linnas que son sennaladas en el Hano,
i 1o que racuden las linnag que son en la sobrefaz de la espern en todas
lns maneras de sos mouimientos. Et este estrumente es al que dizen astrola-
bio, Mays sabuda cosn es que cste estrumente n mester une lAming pori
cada ladeza. e yo pensd de cuemo se deue fazer un estrumente que
cumpla ¢ todas las ladezas. por loller la lazeria de fazer & cada
ladesa una ldmina. L't tanto pensé en ello fadn que entendi cuemo se
puede fazer un estrumente pora toda la tierra que non aya en €l mas de
una lamina et une red. et pisscle nombre el ordzon unsuersal. ot alcélo
pora mi sennor el Rey Almeymon. et fize este libro en que se fabla de cuemo
se deue fuzer de nueuo sin las pruebns de so fecha. fasta que ouviesse logar
de fazer otro en que se fuble de quinias manerns se puede allanar la espera.
con pruebas de geometrfa sobre cado una. 0ssi cuemo n mester. 1ot en aquel
libro fablaré de qué manern fue allanada ln espera en este estrumente dell
orizon uniuersal. et de cuemo son las pruebas solrély

Iste segundo libro 4 que se refiere Abuigac Azarquiel no debid llegar &
escribirle conforme lo tenia prometido, ¢ bien no Ie hallaron los astrénomos
toledanos en el siglo XIIT, diciendo D. Alfonso: «It el sibio que fizo esta l4-
mina universal sobredicha, non fizo libro de cuemo se deue fnzer de nueno,
assi cuemo lo ueredes adelantre en el libro que fizo de cuemo deuen obrar con
ella. Bt porque este estrumente serfa muy minguado s7 non owiere libro de
cuemo lo dewen fazer de nueuo. por ende nos D, Alfonso el sobre di_
cho mandamos @ nuestro sébio Rabigag el de Toledo que lo fiziesse
bien complido. con sos pruebas et figuras.n»

Otros datos histGricos sobre los astrolabios y demas instrumenlos que usa-
ban los astrénomos drabes en el siglo XI, reunié D. Alfonso en su traduceion
del libro de In Azafeha. que escribid probablemente en Sevilla ¢l sabio Abuicac
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Azarquicl, dando & conocer este con admirable sencillez cientifica y gusto litera-
rio el estado de los instrumentos de la astronomia hasta su tiempo, valiéndose
de las siguientes frases en que tambien se ocupa de los astrolabios.

«Iit porque yo fallé que los omes antiguamientre et nuevamientre auian
apareiado esirwmenies pora obrar. et por saber las oras et la dinersidat de
la noche et del dia. en longura et en cortura. sobre ecada un orizon. et las otras
cosas que se tienen con esta. Los unos dellos son sombrios et los otros 7ayo-
so0s. it los somrdrdos son en muchas maneras. los unos son puestos & la sombra,
assi cnemo log sredrmores sobrefasados. los quales non passon sus sobre-
{azes por el genit de las cabegns en su logar. Tt otros dellos son que lo que sa-
ben por ellos es por la sombra conuersa. et son nquellos cuyas sobrefazes pa-
san por el zenit de las cabecas. et los otros son cuemo pilares. 6 redondos
et anchos en fondon. et en somo agudos. cuemo quier que fueren fechos
sefun su posicion. Bt oirosst piegas de esperas.

»lt los rayosos son aquellos los quales en ellos 6 en alguno de sus miem-
bros a. dos forados por do entra el rayo. § por do se cata al cuerpo de la estrella.

It los unos destos son los guadrantes. et los otros Ia espera. et los otros
ell astrolabio. et la armella. et las armicllas. et las reglas. Bt destos
son log estrumentes los que fueron usados en los asmamientos mas que otvos.

»IEt los estrumentes de las sombras son muy minguados, ca se non apro-
uecha ome con ninguno dellos sinon el dia solo 1an solamientre.

Wit le armelin. et la regla. ot los quadranies: los mas que son usndos
es en saber la altua et In sombra.

w5t {as armellas son poco usadas sinon en saber los logares de las estrellas
en los signos de I longura et en la ladeza. et son muy grieues.

2t la espera tiene grand pro en ucer ome el demudamiento de In po-
sicion de los signos sobre los orizones G sobre un orizon. et saber de Ias ascen-
siones et las decensiones. et ell acomediamiento del cielo. et ln grandez de
los archos de las estrellas que son sobre tierra. et su chequinnez. otrossi las
partes de los signos.

»Iit quantos esperas nos fallamos {echas. non se muda ell axe sinon 4 pocas
ladezas. et non se puede guissar en ellas segun ln manera en que fucron fechas
de seer sinon assi. Bmpero nos trabaiamos de ponerla por ladeza de cada un
grado. et compossiemos en ella un cerco pora saber los zenltes. Zmpero pocos
son los maestros que los fagan. Bl su huebra es muy gricue.

»Mas ell astrolabio es el mefor de los estrumentes que son usados. et lag
obras que se [azen con €l son ligeras. et otrossi [izenlo, mas non es comun
& todas las ladezas de los .VIL climas. 1 quando fuer la ladeza en que quisier
obrar entre dos climas de los .VIL capitolo ay en que es dicha la manera de
cuemo obran en aquella ladeza por razon de la diferencia. et esta obra non
es muy cierta. Mas siguesse por ende algunas oras. et en algunos climas grand
falta et allongamiento de la uerdat. it si este capitolo fuesse fecho en mane-
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ra que acertasse lo que se saca por éll. allongaria la obra. et passarsie la
ora que ell ome ouiere mester. -

[t pues esto assi es segund yo e dicho. ui por bien de sennalar en una li-
mina sennales comunes pora saber todas estas huebras en cada un orizon delos
orizones. por tal que guando fuere perdida 6 muy gricue de sacar alguna da-
quellas demandas por aquellos estrumentes. que sea sabuda aquella demandn
por esta lJimina. et que con ella fuere sacado en fecho que sea cierto. et por
razon que sos sennales son aparefadas por obrar en qual ladezn quier que
acaesca. siquier de necesidat que non pueda ome llegar 4 saber la demanda
daquello pora que ella es puesta 6 apareinda sinon despues que [fuer sabudo
aquello que ante fué ordenado en ella. quier por ella quier por otra.

»[it por ende aceesge que pocas uezes salgan delln muchas demandas en
semble con una huebra. assi cuemo es en ell astroldbio spdrico et en el lla-
7.0, [impero las mas maneras de las huebras que se fazen con ella rafezes son.
et por uentura algunas dellns son mas rafezes de obrar que otros estrumentes.
Tt con todo esto es apareiada porn fallar por ella los mouimientos colestiales.
los festinos et los terdios. ef las cosas que contesgen con respecto algunog lo-
gares de la tierra. al cielo et 4 su mouimiento. ¢ yo oue sennalado tiempo
a passado una ldmine que non es tal cuemo esta. en certidumbre de
muchas cosas de las que salen por ella o fecho. Tt nos tenemas que esta
es acnbada de todo quanto mester es de las cuenias. tombien de lo sennalado
cuemo de lo fecho Dios quissiendo. et possiémosla en guisse que comprehende
de los capitolos de las obras que se fazen con ella. que ome non puede escu-
gar .C. capilolos. segun verés adelantre,»

De los anteriores testos tomados del Cédice del saber de astronomfia, se
deduce como consecuencia para la historia de los astrolébios: 1." Que & me-
diados del siglo XI habia llegado 4 ver Abuicac Azarquiel un libro que se
decia escrito por Plolomeo sobre el modo de allonar 6 proyeciar la esfers
en un plano. 2." Que el referido libro y algunos de los defectos que se notaban
en los astroldbios construidos segun log principios de la escuela de Alejan-
drin, habian hecho pensar mucho al astrénomo &rabe arriba citado, hosta
que consiguié cambiar en Toledo el asbrolabio antiguo polar y particular
de los griegos, por otro universal, y de proyeccion sobre el horizonte. 8. Que
4 este ltimo instrumento, su autor no le halld pocos afios despues tan cum-
plido y perfecto como en un principio se le figurd; creyéndose en su vista
en la necesidad de modificarle en Sevilla con la invencion del astrolibio uni-
versal llamado Aza/fefia 6 Alhahedia sevillana, que tenia mucha mas certidum-
bre que el primero construido ¢ alzado para el rey Almeymon en Toledo.
Y 4% que aunque Abuigac Azarquiel prometié escribir los libros en que se
tratase del modo de hacer sus astrolibins universales de nuevo con sus
prucbas de geometrin, non Io llegé & fazer, motivo por el cual mandd Don
Alfonso el Sbio escribir en el siglo XTI el libro que faltaba & Ia liminn
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universal; ¥ respecto 4 la Azafeha antigna tan renombrada por los arabes,
el mismo Rey mandS afiadir cuatro capitolos 4 sus tratados, «por Ia razon de
que muchos omes en so ticmpo, segun dice, «non podrien entender ya com-
plidamientre In manera de cuemo se fazia en lo antiguo. por las parablns
que dixo el sibio que la compusso.» )

Tales son las moticias histdricas que dejé consignadas D. Alfonso el Sa-
bio, referentemente £ los astroldbios, en su gran codice del saber de astro-
nomia. Stoflerino sin embargo, en oposicion 4 la lLrevedad de los nombres
y nimero de libros sobre los astrolibios que se conocicron con evidencia
por los astrénomos del siglo XIIT, habla de oteas obras sobre los mismos
instrumentos, que se deciun tradicionalmente haberlas eserito el insigne fils-
sofo de la antigliedad Hiparco, y Amonio, Proclo, Filopono, Nicéforo, Her-
mano, Contracto Alemano, Juan Eligero y Iinrique Baten en los prime-
ros siglos de la ern cristiana. Pero estas noticias bibliogrificas, que tal vez
sean ciertas, tambien es posible no tengan otro fundamento mos que el de
la. tradicion sostenida en la idea floséfica de que era tan dificil y complica-
da la construccion de los astrolabios en el siglo XV, en que escribié Stofle-
rino; tan noble aquel instrumento, y tantas las reglas de sus usos y aplica-
ciones, que era poco menos que imposible el eseribir de golpe, y con la plu-
ma de un solo astrénomo, un libro perfecto ¥ acabado sobre los astroldbios;
por consecuencia, que lo que se sabia en la edad de Stoflerino y él iba &
publicar, era resumen y estracto de los muchos librog que los anlignos ha-
binn escrito, y cuyas pAginas, aunque no parecian, la tradicion oral lag ha-
bin conservado en la memoria, y por medio de las priicticas de los astro-
nomos, hasta los tltimos afics de Ia centuria décimaquinta.

La opinion de Stollerino, y la que llevamos indicada tltimamente con re-
lacion 4 los muchos libros que se dijeron escritos en la antigtiedad sobre
los astroldbios, la sostienc tambien Gemma de Frisia. en su tratado del ins-
trumento catélico, diciendo al emperador Carlos 'V: «T invictisimo Sefior, 4 pe-
sar de los nombres de tantos sabios que s¢ citan y han citado como inven-
tores y grandes ingénios en Ia astronomin ¥ en ln ciencia praclica con suy
astrolabios, esta dltimo en log tiempos pasados y remotos debié tener mu-
cha semblanga con las demés artes que en su principio, y al comeénzar, fueron
pobres; y si despues se nos presentan como candnlosos rios, es porque la can-
tidad y raudal de sus aguas se acrecents, se aumenta hoy, y mofiana con-
tinuard en incremento con la legada y concurrencia dsl caudal de cien
rios pequefios, de mil pobres arroyos, ¥ de muchos millares de fuentes des-
conocidas.»

Ticho-Brahe, en el siglo X VI, indico simplemente sobre la misma cues-
tion listérica que los astrolibios (Astronomice restauralie mechaniche)
los habian usado los astrénomos de In antigiiedad, que en su época los usaban
mucho los astrélogos, y que respecto al cambio de su forma eslérica en plana,
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al parecer se debia, 6 por lo menos fué perfeccionada notablemente por los
matemditicos Arabes.

En definitiva, en el siglo actual se ha intentado de nuevo fijar la época
¥ resolver la cuestion de prioridad en la invencion de loa astrolibios, tanto
esféricos como planos, entre Hiparco y Ptolomeo, interpretando la renom-
brada carta de Sinesio sobre dichos instrumentos, ¥ algunas otras noticias
astronomicas de la antigiiedad. Pero todas las razones ¥ conjeturas de De-
laombre citando 4 Proclo, las de Sedillot en su traduccion de las obras
de Aboul Hassan, y las de los traductores del libro 4rabe de Maslem, que
algunos sostienen es cl del planisferio de Ptolomeo, no han pasado en dltimo
resultado mucho mas alli de lo que espuso con escesiva sencillez D. Alfon-
s0 ¢l Babio sobre estn cuestion histérics; encontrandose este cuestion hoy, como
on cl siglo X1, reducida 4 los términos sencillos que se leen en el Codice
Alfonsi; de que los astrolibios esféricos eran conocidos antes de Ptolomeo,
pero hallindolos este graves para hacerlos perfectos, ¥y grieues de manejar
y trasportar por.su peso, lo cual evidentemente debid saberse {ambien en
tiempo de Hipareo, los construyé planos; escribiéndose en Alejandria tal
vez algun libro como el que vid Abuigne Azarquiel, en que se trataba
del uso y préctica de log astrolabios, pero sin haberse hLallado aquellos en
que se tratd 6 hubiera podido tratarse de las reglns artisticas ¥ geométricas
para su construccion antigun, y de sus modificaciones sucesivas hasta los
tiempos Alfonsfes.

Para resolver la cuestion de las primeras invenciones en todas las cien-
cias, la sana criticn muchas veces ha buscado pruebas en el origen de Ins
palabras con las que se han dado nombres 4 aquellas, tanto en su totalidad
como en sus mas pequefios detalles; resultando trabajos lingiifsticos en oca-
siones dificiles, que si no han resuelto en absoluto las dudas sobre los ver-
daderos autores de las innovaciones, por lo menos han tendido & demostrar
con cierta probabilidad, cuél pudo ser Ia nacion 6 el pueblo primero que tuvo
palabras propias para dar nombre 4 las invenciones referidas, ¥ cuyo conoci-
miento, una vez generalizado, le vinieron 4 aprender de aquel, adoplando sus
nomenclaturas y sinonimias los demds sibios y naciones.

Por la razon anterior, casi todos los escritores que se han ocupado de
los nstrolabios han procurado reunir los nombres con que conocieron los
astrénomos dichos instrumentos, interpretando en su lengua propia el ver-
dadero significado de las que se creian palabras primitivas. Stoflerino en la
segunda parte de su tratado astrolibico esplics, segun se dijo, en el siglo XVI,
lucidisimamente este punto del tecnicismo de la ciencia; y parn probar su
importancia ante las ciencios de su época, afiadin: Commands est Jere om-
nuem philosophorum, precipue tamen Peripateticorum sententia, guid
ROMINUS U 0N scientia praesupponi. Nominis ensm nierprelatio
neenon definitio (ui divo placuit HHieronymo) diligenter. est adver-

TOMOD I, i3
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tenda, gua sprere facile decipimur ac deludimur: ac stipulante Tullio
(primo offi.) ciun inguil: Omnds que & ratione suscipitur de aligua re
insteiurio, debet & definitione proficisci, ui-intelligatur guid sit id de
quo dispulelur. Terminos igitur quibus utemur (paucts p?"cemnbulw
acecommodaiis) ntelleaisse consilium est.

De esta cuestion lingiiistica, como de la anterior en que se trat6 del primer
origen del astrolabio, es tan sencillo y tan elegante lo que dejé escrito Don
Alfonso el Sibio, que no conviene darlo al ¢lvido 4 pesar de'su aparente poca
importancin actual, puesto que por ello al menos se podrd comparar aquel T8y,
como astronomo, con otros de nombres y opinion reconocida.

La palabra astxoléibio, segun Ia generalidad de los atrénomos, es de origen
griego, y compuesta de asron (estrella) y lambano (yo cojo).

Muchos arabes aseguran que se llamaba ol instrumento astrondmice rele-
rido astariad, nombre propio de su lengua, contrn la opinion de log astro-
nomos, y entre otros Messahala, que sosiiene que aquel nombre es griego,
medificado por corrupeion del lenguaje por algunos persas, como Nassireddin
Thoussi 6 algun 4rabe.

Hali-Aben-Rodum, interpretando el Cuadripartito de Ptolomes, y esponiendo
las principales aplicaciones del astrolabio 4 la judiciaria, dice que el inventor
de aquel instrumento fué Abraham, pero que hay algunas probabilidades para
sostener que se construyG por primera vez en tiempo del rey Salomon, Ila-
mindole los hebreos astariad 6 astrolab, nombre compuesto de las dos
palabras hebress lad (volver 6 girar sobre si mismo), y astor vel astro, gue
significaba la linea 6 regla; por consecuencia que el nombre astrolébio, supo-
m(,ndnle hebreo, queria decir Za regle d linea de lab.

Otros intérpretes siguen ln opinion de ser griego el nombre por su orijen, y
le don la procedencia de la palabre. asrom, que se traduce por congregacion
6 reunton de estrellas, y labe, que tambien significa el asa, la anilia y la
maniwela; en cuyo supuesto la genuina significacion de ﬂstrolabm seria la
de asa y manivela de las estrellas.

Plolomeo, al cumbiarla forma esférica de los astrolibios en plana, los di6
los nombres de astrolapso y analema.

Germano Contracto verlid en arabe los nombres de Ptolomeo, llamando
al astrolibio Walzagora, que queria decir la esfera lana.

En el siglo XI, Abuicac Azarquiel cambié los nombres antiguos (e los
astrolébios llanos, llaméndolos (e ldmena, el orizonte uniwersal, y ln alme-
monic en Toledo, cuyo ltimo nombre se ideé en honor del Gltimo Rey de
aquella ciudad. Ademis de estos nombhbres, el mismo astrénomo drabe en Se-
villa llamaba & sus astroldbios las @zafelias 6 limines, y las alhabedias, que
cbnstruyé dedicAndoselas al entonces seflor de Sevilla, Al~muhtamid-aben-
alhabed, cuya costumbre adopté muchos siglos despues Gemma de Frisia,
con motivo de su astrolibio ideado y construido en honor del smperador
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Carlos V, denominindole el instrumento caidlico de la astronomia.
Costumbre que al parecer tambie. siguid Galileo, por analogin, al llamar 922¢-
diceos 4 los satélites de Japiter, y al proponerse Uamarlos filipicos en honra
de uno de los Felipes de Espaiia.

In cuanto 4 D. Allonso, el nombre del astrolibio, y su interpretncion
en lenguaje castellano, la vedacts del modo siguiente: « Astrolibio. magiier
mosiramos los nomhres déll. et dixiemos qué quiere dezir. un nombre o sen-
nalado que quercmos aqui mostrar quel conaiene rmucho. Ca segund latin
tanto quiere dezir astra. cuemo estrellas. ot labra cuemo Zabros. Lt por
esta rozon es este nombre muy propio. ea bien assi cuemo ln boen ‘quondo
mueve los lnbros et muestra lo que quier dezir por rnzon. otrossi gquando
ell astrolibio paran et enderccan. et eatan por él. faz entender por Iuebra de
uista lo que muestran lag estrellas. bien cuemo si Io dixiessen por labra.
Porque conuienc pues que dicho auemos el nombre del que mas con razon
es que digamos de qué cosas deue seer fecho. of en (qué manern. et que
lo partamos en dos partes. La primera de cuemo se [aze. Lo segunda de
cuemo deuen obrar por ¢l. Tt cada una destns partes pariiremos por capi-
tolos. segund le pertenesce.»

Tal fue la interpretacion y traduccion que dié en lenguonje cnstellano
D. Alfonso el Sabio de In palabra asiroldbio, suponiéndola de origen latino
mas bien que drabe, griego 6 hebreo. Stoflerino veunid ademés, en su tra-
tado del asirolibio, todos los nombres drabes que constittryeron el tecnicismo
de los astrénomos antiguos con relacion 4 los instrumentos eitados: pero en
esta parle y con ligeras varianies en el uso 6 abuso de alguna letin Intina,
se halla un acorde perfecto entre los nombres técnicos que reunié Stolle-
vino y los que se leen en el codice Alfonsi. Esta concordancia tambien se
encuentra cutre las palabras que adoptaron los astrénomos cristianos en el
siglo XIII, con la nomenclatura é interpretacion de lns frases traducidas
en estos vltimos aflos por Mr. Jomard, Rennud, Marceel, Sedillob v Dorn al
estudiar los astrolibios antiguos que posee la Biblioteea Nncional de Paris,
el mas antiguo construide en el afio 912 para el hijo del califo Almektafi-
Billah; el segundo, que leva la fecha del afio 1218, construido, segum Ia
. leyenda grabada en una de sus lAminas, por Ahmed-ben-Khalaf; y el fercern
construido por Aboubelre, hijo de Jousel, en la villa de Marrnecos, en el
siglo XTII; y los dos de que Dorn did noticias 4 1o Academia imperial de
San Petersburgo, el uno, y mas importants por su anligdedad, de medindos
del siglo XII. Bn este se ha notado que la 82 4." y 5.* lamina, fucron grabndas
parva servirse de ellos en Zaragoza, cuya latitud, segun dicho instrumento, cra
de 41°% para Denia, cuya latitud era de 39°; pava Almeria, que era de 86° ¥ para
Malaga, cuya latitud se suponia de 37% con la circunsiancia esirnordinaria de
haberse hallado este astrolabio antiguo en la ciudadela de Alepo. Dorn tiene
la opinion de que fue construido en Sicilia, en oposicion 4 la creencin de
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Scheikh-Abdallah de Alepo, que sostiene habia pertenecido al eélebre astréno-
mo Nassireddim-Thousi. Segun Sedillot este astrolibio presenta de particular y
muy notable, las indicaciones de latitudes de lugares y pueblos cuyos nombres
o se encontraban en los astrolibios ontiguos que se habian conservado ¥ eran
conecidos en la actualidad. Bujo este Gltimo punio de vista creemos, que los ns-
trénomos hallarian curiosisimo el astrolibio que posee la Biblioteen Nacional
de Madrid, perfectamente conservado, construido 4 mediados del siplo XTI, y en
el cual se leen los nombres de lng latitndes de muchas de las poblaciones prin-
cipales de aquella época en Espafia, Sicilia y Norte de Africa; de cuyo ins-
trumento nos ocuparemos en otro lugar, y con el cual se podiz ademis
comprobar, como se ha hecho con los nstroldbios de la Biblioteca Imperinl
de Paris y los de 8. Petersburgo, que el tecnicismo empleado por los as-
trénomos de ln edad medin referentemente & los nstrolabios, fue el mismo
en todos Ins pnises conquistados por el puehlo drabe.

Contra la adopeion de las palabras y nombres 4 que llevamos hecha re-
ferencia, y por consecuencia implicitamente contra los astrénomos alfonsies,
que fucron los primeros en usarlas, escribié Juan de Rojas en su tratado
de los astrolibios, calificando de barbaros, rudos é innecesarios los nombres
que hasta su tiempo habin conservado el uso ¥ guardado lz costumbre en
la prictica de la astronomin; proponicndo aqguel sibio burgalés una sinoni-
nia astroliibica latina, estractada de log obras de los poctas y de los primeros
escritores del Imperio romano que incidenialmente hablaron de los astrola-
hios, y de otras obras astrondmicas latinas ¥ griegas, esoritas en los prime-
ros seis siglos de la ern cristinna.

BTn los libros Alfonsies de los astrolabios, como se Ileva indicade, se halla
escrita. con sencillisimo lengunje la historia antigua de la prictica ¥ uso de
aquellos instrumentos, la de lag modificaciones que sufrieron en el siglo XI
entre los manos de Abuicac Azarquiel, y In de su estado en ¢l siglo XIIT se-
gun le conocieron los astrdnomos de Toledo, lo cual los hace de notable inte-
rés retrospectivo y cientifico. Pero ademfs de esta parte histdrien y préctica,
aquellos lihros tienen otra de mayor importancia & nuestro juicio, puesto que
con cllos se puede colmar casi completamente la laguna que dejaron los astra-
nomos de Algjandrie, y casi todos sus predecesores ¥ sucesores, hasta el tiempo
en que Ticho Brahe escribio su astronomia mecinics, restaurada, dando A cong-
cer la forma, los materiales v algunas de lns reglas que hubian seguido hajo
su direccion los artifices al construir los aparatos del Observatorio de Urani-
hurgo.

La historia de la astronomia no ha podido hallar hasta hoy mas que
iwlgunos trozos sueltos reforentes 4 la deseripeion y modos de construir log
instrumentos de que se sirvieron el mayor nimero de los astrénomos de 1a
antigiiedad. Sin embargo de que sea nnegable que culiivaron algunos de
ellos las ciencias, y que en muchas de las artes necesarias para la construc-
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cion de los instrumentos astronémicos debieron ser haliles y diestros los
caldeos, los egipcios, los griegos, y segun algunos, en épocas mas remotas,
ciertos pueblos de Oriente, como los indios ¥ los chinos.

Con relacion 4 tiempos mas proximos y ya de nuesira era, Ptolomco
comenzd 4 ser mas esplicito en la deseripcion de los instrumentos, pero no
tanto como pudo bacerlo al tratar en sus libros de la composicion magna
de las armellas, de lag reglas 6 triqueton de Hiparco, de los cuartos de
circulo, de los astroldbios, de la esfora celeste, y de los analemas 6 relojes
solares.

En cuanto 4 los drabes, & quienes habian precedido algunos astrénomos
no tan notables como Ptolomeo en los seis primeros siglos de nuestra ern,
al traducir, comentar y muchas veces completar en algunas partes los cun-
dernos griegos que se crelan de Ptolomeo, han dejado y fodavia existen
varios instrumentos y codices. Us evidente que con los segundos se pueden
esbudiar las reglas prieticas de In nstronomin que signieron los drabes; mien-
tras que con los primeros, guardados hoy en nuestros museos, tambien se pucde
reconocer aunque indirectamente el estado de perfeccion & que Hegaron las
artes, y los artifices que modelaron, fundieron, tornearon, grabaron, divi-
dieron € idearon las proyccciones, trabajando los metales, ln madern, los
cueros, el papel, las cuerdns y otrng materias, hasta darlas ln forme mas
conveniente & las necesidades imperiosas de la astronomia de log buenos
tiecmpos de los califas de Oriente y Oceidente.

Algunos han dudado hastn hoy de lo destreza con que los artifices firabes
divijidos por la ciencia de sns mateméticos, habian concluido ciertos y detor-
minados instrumentos de que sc hace mérito y se tenia noticia por las ohras
escritas de los astrénomos arabes. Sedillot dice que aquellas dudas solo podian
sostenerse por la folta de docnmentos positivos é instrumentos reales, cuyn
existencia actual y su estudio pudieran desvanecer los dudas referidas; ¥y que
este era uno de los motivos por el cual se habin emprendido en Feancia o
traduceion de los libros drabes cn que Aboul IMassan, autor del siglo XITI,
eseribid sobre los instrumentos astronémicos conocidos en anuel tiempo. Ajin-
diendo, que si estos fueron muy usados y en gron mancra perfeceionados,
conforme la ciencia astronémice progresaba, por los trabujos de los drahcs,
que tambien estaba probado fue Espaiia donde estos tltimos se distinguic-
ron en todos los géneros de estudio. Siendo hajo este punto de vista no-
tables Cérdoba, Sevilla, Granada y otrns grandes cindades de ln Peninsula,
por sus artifices, por sus escuelas {lorecientes, por sus colegios, academias
y bibliotecas tan renombradas, en los cunles estudinron 6 llegaron 4 oy-
tudiar Aboul Hassan cl Marroqui, los franceses Alcuino y Gerbert, el monje
inglés Adhelard, los italianos Juan de Cremona y Juan de Messina, el po-
laco Vitelion, y muchos castellanos, aragoneses y caialanes, que unns veces
por emulacion y otras al recobrar sus pucblos perdidos, conquistaron lag
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Bibliotecas de sus pasados dominadores, guardando y conservando las cien-
cias, los artifices que quisieron quedarse en el pais, y las artes traidas de
Oriente al Occidente de Europa.

Pasando de la consideracion particular anterior, al parecer escrita en
honor de los astrénomos drabes de Tspaiia, Mr. Sedillot desciende & otras
en general, relativamente al mérito y gran influencia que tuvieron los arti-
fices y mecinicos drabes en los progresos de la astronomia, para demostrar
lo cual recuerda la palabra asterfads 6 la de constructor deo los astrolabios,
que se lee muchas veces como sobrenombre dado 4 algunos artffices anti-
guos de uotable fima por su destveza, eloginda de los primeros sébios del
pueblo Magreb., Ademis, como prueba cl intérprete de Aboul Hassan arriba
dicho, citn los relojes construidos en el tiempo de Haroun-al-Raschid, y los
glohos celestes en cobre, plata y olros metales, asi como los cuartos de
circado y los nstroldbios que se han legado 4 conservar hasta lo actualidad.
Pero 4 pesar de que las conjeturas basadas en aquellos [undamentos senn
racionales y admisibles, en log escritos cientificos y en las teaducciones la-
tinas de los libros de In edad medie que se conocen en la actoalidad, dice
Mr. Sedillot, si bien se leen algunos nombres de ciertos instrumentos astro-
némicos que sc invenlaron y usaron en aguellos siglos, en general los es-
critores de los tiempos pasados se han contentado con eseribir dichas palalhras,
sin estudiarlas prévinmente en los cédices originales en que se trat6 de aquellos.
Con este trabajo de seguro se hubiera conseguido reunir datos ¥ documentos
positivos y detalles curiosisimos de lns artes y ciencias antiguas, Siguiendo este
tiltimo camino, la historia de la astronomia con relacion A sus instrumentos
en el tiempo de los drabes no estaria reducida, como lo estd hoy, & una arida y
seen nomenclaturn, en cuyos breves renglones so leen tan solo los nomhres
de In Azafeha de Azarquiel, del sestonte de Talchr-eddaula, del cuadrante de
quince codos de Abourihan-Albirouni, y algunos ofros, con indicaciones y re-
sellas muy cortas y poco instructivas referentes 4 sz uso en la practicn de
la astronomin; importando mucho, si fuese posible, llenar esta laguna que por
tanto ticmpo ha presentado la historia de la ciencia.

Si Mr. Sedillot, con sus traducciones y estudio sobre los codices drabes
de Aboul Hassan y otros manuscritos drabes, ha procurado colmar la laguna
referida, confribuyendo tambien & cllo Bernard y Cosiri en el siglo pasado, y
el baron Silvestre de Sacci, Assemani, Amadeo Jauver, Bernard y otros
virios en la presente centuria, creemos que se hallard escesivamente impor-
tante bajo el punto de vista de las artes y reglas para la construccion de los
instrumentos astronémicos de los tiempos antiguos, nuestro cddice castellano
del saber de astronomis, que legé 4 la ciencia el rey D. Alfonso como la mas
preciada obra de su vida. '

Iin este gran Cédice, conforme hemos demostrado anieriormente, se dan
noticias histéricas de cada uno de los instrumentos mas principales que usaron
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los astrénomos hasta el siglo XIIT; posteriormente se esponen en el mismo
libro consideraciones curiosisimas sobre la sinonimia ¥ tecnicismo que usa-
ron los astrénomos griegos, latinos, y los drabes contemporineos de aguel Rey,
maendando interpretar y traducir en el romance de Castilla la mayor parte
de Jos nombres téenicos que se hallaban en los libros de los antiguos, para evi-
tar de este modo la duda y muchos errores de inteligencia.

A continuacion de estas dos partes que podian decirse importantes literaria-
mente consideradas, se siguen en cada uno de los tratados de los varios ins-
trumentns, descritos en el Codice Alfonsi, las reglas que conocieron los arti-
fices y obreros mechinicos de la antigtiedad, parn aplicar 1o destreza de sus
manos & las construcciones de los instrumentos y aparatos nstrondmicos; asi
como aquellas con que los gedmetras y mecdnicos de las mismas edades tra-
zaban, colocaban y divigian todo, hastn conseguir que aquellos instrinmentos
satislaciesen 4 la ciencia de los astros, siempre delicada en su parte prictica y
de observacion.

Para ello D. Alfonso espuso 4 los astrénomos de su tiempo primeramente
las propiedades fisicas, y con ellas procurd ensefiarles las ventajas & inconve-
nientes del oro, de la plaia, del cobre, del fierro, del plomo, del estafio, del zine
¥ de sus aleaciones y compuestos, como el arambre amariello, el cenit, el alfin-
de, la fuslera, y ofras variedades de latones y bronces de los dirabes, cuando
los empleasen como mederiales propios en la construccion de log instrumentos
de la ciencia de los astros. Ademés, tambien se ocupd en su gran Oddice del sa-
ber de astronomia, de los caractéres fisicos de las maderns, ¥ de sus inconve-
nientes, como lo serfan un esceso de higroscopicidad, In falta de dureza con-
veniente, 6 la facilidad de ser destruidas por el tiempo, o polille, ln carcoma, y
otras causas de destruccion 6 alleracion en la forma de las piezas de encing,
de roble, de cedro, de azofaifo, y de otras maderns que enfraban en la cons-
fruccion de sus aparatos astronGmicos. '

Los cueros cabellar, asnal v de los seres de la raza ovina, proporcionan-
do hojas tersas con que cubrir los globos celestes y preparar laminas de per-
gaminos defectuosas ante la humedad del aire, cuando con las tiltimas s¢ cons-
trnian timpanos astroldbicos, pero muy ufiles para que los gedmetras y as-
tronomos trazasen las proycceiones en un plano de lns circunferencias hipoté-
ticas de la esfern celeste, sirviendo despues estos planos graficos de modelos
que guiasen 4 los torneros y grabadores, merecieron algunas indicaciones
preciosas que se leen en el cddice Alfonst.

Lo colocacion de los instrumentos tambien fué un objeto preferente de los
astrénomos del rey D. Alfonso, quienes describieron los procedimientos cono-
cidos en su época para. nivelar aquellos, y conseguir que alpuna de sus linens
fundamentales se mantuviese en una posicion vertical, mientras que las su-
perficies de las armellns, discos y cuartos de circulo se hallaban oricntados.
En esta parte son curiosos los procedimientos para nivelar por medio de un
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 horizonte artificial de agua que se describe en el cédice Allonsi, y que algu-
nos han atribuido & Proclo, y las indicaciones curiosisimas sobre el nivel de
los menestrales (escuadra de los albafiiles y carpinteros), la plomada con su
hilo, y 1a simple eseuadra.

Los maestros fundidores, y 4 la vez los astrénomos para dirijirlos, ha-
Hlan en los libros del Rey D. Alfonso ciertas reglas que debemos suponer
conocian los primeros, pero que convenia las supiesen los segundos, sobre ol
modelado y fundicion de los globos celestes metdlicos, Y preparacion de lag
léminas y madres de los astrolibios de oro, platn y laton , asi como las re-
ferentes & la fundicion de las grandes armellas. A estos preceptos, en que se
hallan comprendidos In mayor parte de los conocimientos que poscyeron log
artifices fundidores y modeladores del siglo XII y de muchas centurias
precedentes, se siguen en el Cddice Alfonsi otras veglas para que los mismos
artifices concluyesen del modo mas perfecto log instrmmentos de metal, po-
niendo en manos de los astrénomos aparatos casi perfectos geométricamente
considerados.

‘Para conseguir esto Gltimo, 6 saber c6mo era dable el consezuirlo, los ma-
temdticos del Rey D. Alfonso escribieron en sus libros varios preceptos & que
debinn ajustarse los torneros de arco de mano, y de ballesta & halleston, cuan-
do afinaren la superficie curva de las esferas metilicas, ¥y las planas de las ar-
mellas, de los cuadrantes y de los astrolibios; otras indicaciones sobre cl
modo mas conveniente de hacer uso, ¥ cuéndo, de los martillos, las limas
y los hierros cortintes, 6 formones con filo recto, oblicuo, y de curvaturas
variables; ademfis de hablar en diferentes lugares de los barrenos 6 forada-
dores (taladros y berbiquies] con brocas de hierro templado, y armados con
puntas de diamante, que se conocian en tiempo de D. Allonso, para talndrar
los metales mas duros y las piedras mag resistentes, segun se lee en los Ii-
bros de las piedras que escribié Abelnys, y que se tradujeron en castellano
en tiempo del dicho Rey.

Con el fin de rectificar In superficie esféricn de log globos celestes construi-
dos de metal, y grabar sobre ellos las circunferencias miximas ¥y menores
que se necesitaban, se describieron en el Cédice Alfonsi, para conseguir lo
primero unae especie de formon armilar, que deberia manejarse con el torno
colocando en su interior los globos de metal, y por cuyo medio, en el caso
de ser aquellos defectuosos, se notarien sefinles en la superficie de los lugares
que era necesario bajar con el martillo 6 la lima, 6 raer con los fierros cor-
tantes, 6 llenar con metal mas 6 menos fusible. Para grabar lineas geomé-
tricas en las superficies curvas de los mismos globos, y trazar con exactitud
matematica en los plancs, arcos de circunferencia de grandes radios, proble-
ma tan dificil en el siglo XIIT como lo es en el actual, se leen en el OG-
dice Allonsi algunas breves indicaciones sobre los compases ordinarios de
punias rectas y curvus, describiéndose muy cuidadosamente ¢l compis de
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regla, y con especinlidad el de cuadrante, con una pierna ficable ¥y la otra
movible. ' R

Cuando los instrumentos se componian de varias piezas metélicas 6 de ma-
dera, que posteriormente habian de reunirse, se trata en el cédice Alfonsi de
cada una de aquellas piezas en particular, describiendo minuciosaments todas
lag entalladuras de las metédlicas, y las hendiduras y cortes en las de madera,
para que posteriormente por ensamblaje quedasen afirmadas con priegos 6
clavos reblados y sin reblar, con piértegas 6 estacas de madera {cufiag), con el
engrud de. cuero (la cola), y con las soldaduras de plomo, estafio, plata, co-
bre y otros metales, resultando el aparato astrondmico tan complido y per-
fecto como se necesitaba. -

Si aquellas piezas 6 partes de los aparatos astronémicos-se habian de
trabajar, bruflir y concluir al torno, se indica.en varios lugares del Cédice Al-
fonsi c6mo se habian de asegurar en moldes de madera, dentro de los cuales
no sufriesen la mas pequeBba slteracion en su forma geométrica; 6 si con-
venia mas afirmarlas sobre tortas y plancs de hetunes, tanto para los tra-
bajos del torno, domo para los del grabado y cincelado de log laminas Y
armellas, cuando estas por su delgadez y poco espesor relativamente 4 su
gran superficie y mucho peso, pudieran dar lngar al temor de gue cambin-
sen de forma geométrica en ciertas y determinadas posiciones, Bajo este
ultimo punto de vista, y temiendo los cambios de forma por la falta de
firmeza de las grandes armelles, creemos que son muy importantes lus
indicaciones que se leen en el Cddice Alfonsi sobre el esmerado cuidado
que deberian tener los artifices al soldar, empleando los metales ¥
el fuego, las diferentes piezas de los ingtrumentos astronémicos, por la
razon de que el tiltimo cambiaba, si no se le empleaba con la mayor
destreza, las formas geométricas de los cuerpos metdlicos, siendo esta
causa gravisimo inconveniente para las observaciones de la ciencia de
los astros. - ;

Despues de lo que llevamos espuesto sobre los conocimientos tecnoldgicos
que aplicaron 4 la astronemia préctica los sibios matemdticos del tiempo de
Don Alfonso, lo cual nos hubiera sido ficil ampliav mucho mas con citas,
notas, testos varios ¢ indicaciones sobre los procedimientos pare perfeccionar
¥ brufiir las superficies mefilicas, por medio de una infinita variedad de esme-
riles y otros cuerpos reducides 4 finisimo polvo, 4 cuye cabeza se encuentra
en los libros de Abolays el diamante, séanos lcito creer que la astronomfa y su
historja ha encontrado en el Cddice Alfonsi algunos de los libros mas importan-
tes de la antigiiedad, desconocidos en el siglo XV, cuando Steflerino reducia la
importantisima cuestion practica de la construccion de los instrumentos astro-
ndmicos al brevisimo dicho de: Zw mezallo, puta cupro aut aurichalco,
vel ex ligno duro, solido ac firmo fabricetur tadula plana, que arte
tornandi rotundefur; tambien desconocidos en el siglo XVI del astréno-

TOMG I, i1
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mo dinamarqués Ticho-Brahe, cuando describid los diferentes instrummentos
tle cobre, laton, hierre y madera que se construyeron en el observatorio
de Uraninburgo , contentindose este astronomo, en la parte tecnoldgica,
con indicar los lugares sobre el plano de aquel gran edificio donde estu-
vieron los talleres de fundicion, forja, torno, modelacion y grabado parn las
grandes construcciones alli concluidas bajo la direccion de tan ilustre sabio.

Los libros Alfonsies en la parie de tecnolgia aplicada. & la astronomia,
tampoco fueron conocidos de los lamencos y alemanes Oroncio Fineo, Gemma
de Tuisia y Apiano, que se ocuparon de la construccion de varios instru-
mentos de astronomia; ni de Pablo Gallucio ¥ Dudleo, que escribieron en
itnliano, en los siglos XVI y XVII, de los cundrantes astrondmicos, de re-
lojes, y de muchn variedad de instrumentos de astronomian nautice. Los
escritores hasta aqui citados de los siglos XV, XVI ¥ XVIL lo mismo que
en Espafia y Poringal, Santa Cruz, el maestro Pedro Nuilez, Figueredo, Me-
dina, el Doctor Sobrine, Simon de Tovar, Céspedes, Gaztaficta ¥ otros, se
fijaron mas en describir la forma y tedricas de los instrumentos que idearon
6 perfeccionaron, que en enseiiar la manern de conséguir aquella, haciendo
(que concurriese la destreza perfeccionada de lns manos de log artifices con
la de la inteligencia de los primeros astrénomos.

La centuria XVIII es la époce en que se hen vuelto 4 escribiv obrag
-egpeciales tecnoldgicas con aplicacion 4 la astronomfia, considerindolas todog
los sibios como de gran valer y de influencia decisiva en los Progresos
que tiene hechos la astromomin de los tiempos modernos. Por su namero,
los libros en que se ha tratado de la descripcion y construccion de los ing-
trumentos materndticos y nstrondmicos son tantos, que para dar brevisima
razon de los publicados en los 160 afios dltimamente trascurridos nos ve-
rinmos embavrazados, aunque solo se tratase de formar el catilogo de los
astrénomos que hen tomado parte en esta clase de trabajos cientifico-tec
noldgicos, concluidos por los primeros artifices y por los mas grandes sébios
en un periodo de tiempo, dentro del cual se hatla contenida la actualidad,
Pero no se crea, ni se puede inferir de lo dGltimamente espuesto, que desde
la época de D. Alfonso hasta Gltimos del siglo XVII haya dejado de existir
positivamente la tecnoldgia aplicada 4 la astronomia; pues aungue no se
encuenfren obrag escritas sobre tan interesante ramo del saber, su conoci-
miento en los tiempos antiguos se halls, por decirlo asi, implicito, dando
por resultado los muchos aparatos fijos y portfitiles que salieron de los talleres
de artifices mas & menos conocides, sirviéndose de ellog los astronomos, en
las épocas referidns, para sus observaciones en diferentes puntos de Europa
¥y en otros lugares de la superficie de la tierra.

La precision y exactitud de los instrumentos en cierto grado, sin escribir el
cOmo se conseguia, es evidente que fue conocida de toda la antigitedad. Tam-
bien fue muy considerada y en gran manera enaltecida por los mateméticos
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de los siglos X'V, XVIy XVII, existiendo como prueha de este iiliimo aserto,
¥ en honra de las aries mecanicas, muchos testos en las obras astronémicas
de aquellas centurias, escritos con elegancia suma y convencedora intencion.
Como prueba traseribiremos aqui las palebras con gque comienza el maes-
tro Medina la segunda parte de su Regimiento de la navegacion, en el cual,
despues de haberse ocupado como astrénomo prictico y consumado marino
de los instrumentos que se necesitaban como indispensables en su arte, dice:

«Cosa muy justa es que el cavallero que ha de entrar en batalla tenga sus
armas y cauailo bien aderegados, y en tal manera que quando fueren me-
nester no le hagan falta. Bien assi es justo que el piloto para entrar en
ln batalla de la nanegacion, donde mo menos peligros que en las otras ba-
tallas suele auver, tenga las armas con que se ha de defender, que son sus
instrumentos, bien aparejados y ciertos, y su cauallo, que es el nauio, tal
como de yuso diré. Estos instrumentos son las agujas, la carla, el astrold-
bio et la ballestilla. Todos estog conuiene que sean muy ciertos, ¥ que estén
uistos y aprouados por personas que los entiendan. Que assi cuemo qualquier
artifice procura que los instrumentos con que ha de hacer su obra estén sin
falta, porque siendo assi, la obra se hace mejor y con menos trabajo, assi
deue hacer el piloto con sus instrumentos, pues la obra que con ellos ha de
hacer es de mas importancin que otra ninguna. De manera que assi como cl
cauallero conoce sus armas si son buenas ¢ si tienen falta, assi el piloto co-
nozca las suyas si estin tales que no le falten para que €l no caya en falta.
T ninguno se descuyde en sus nstrumentos, mas siempre procure
tenellos ciertos, porque el instrumento errado cierto es que causard
errar el camino que con él se Aiziere. Dos cosas deuen tener los ins-
trumentos de la nauegacion, una que sean ciertos, y otra que sean polidos et
muy bien hechos, y que ¢l piloto se precie de tenellos tales. Pues el ser
ciertos le es gran prouecho, y ser polidos et muy bien hechos da
coniento.y

Otras muchas citas. sobre la importancia de In precision en los instru-
mentos de la ciencin de los astros podriamos citar aqui, toméndolas de las
obras originales escritas en Espaiia durante una época en que, como se lleva
dicho, callaban todos, 6 se dejaron de escribir las reglas tecnoldgicas conoci-
das de las personas que, segun el maestro Medina, debian ver cuando se
construyesen en los talleres, y aprobar, una vez acabados, los instrumentos
de la astronomia, reconociendo en ellos préviamente los errores instrumenta-
les; pero este trabnjo nos llevaria necesariamente 4 un razonamiento dema-
sindo estenso, que nos conducirin siempre ante la misma iden 4 un mismo
resultado.

Tn nuestra introduccion general 4 los libros Alfonsies espusimos, com-
parando 4 D. Alfonso con Bessel, las ideas fundamentales que ambos tuvie-
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ron, referentes 4 1 construccion de log aparatos astronémicos, citdndose aque-
llas [rases (piginas XX VI y XXIX): «et porque non son los mas de los en-
tendudos maestros diestros en la huebra de las manosy Y aquellas otras que
escribié Forhes, de «hasta estos dltimos afios, con muy pocas escepeciones, los
astronomos se contentaban con observar mecinicamente ¥ sin conocimiento
de las teorias fisicas de construccion de los aparatos.....» pero para que acuellos
dejen de ser simples mAquinas de ver y se conviertan en verdaderos, deben es-
tudiar de tal manera la teoria de la construccion de los instrumentos de que se
sirven, que puedan determinar y determinen los errores instrumentales proce-
dentes del juego combinado de todas las piezas, ¥ los que dependen de la. cons-
truccion de cada una en particular, corrijiendo unos y otros por el cileulo.»

oi las frases que acabamos de recordar nos sirvieron anteriormente para
establecer un-paralelo entre la mente astrondmica de D. Alfonso el Sabio con la
de uno de los mas grandes astrénomos que se cuentan en In actualidad, de
todo lo espuesto hasta aqui se infiere 16gicamente la consecuencia, de que los
primeros y mas axntiguos libros sobre la tecnoldgin aplicada 4 la astronomia
se redactaron en Toledo en el siglo XIII, considerando Ia materia & asunto
de ellos, entonces como hoy, no solo digna sino importantisima para la
ciencia, y muy propios -aquellos libros de estudiarse, pues por su medio Ia
ciencia progresaria vigorosamente. Tvitdndose ademés con los mismos el que
algunos maestros teéricos y otras personas cayeran en faltas bien estrafiag,
pidiendo elguno 4 Repsold en cierta ocasion no muy remota, y como quejoso,
un aparato 6 medio para cambiar la posicion del prisma reflector fijo en un
instrumento meridiano portitil, porque las imigenes vistas al través del
ocular lateral le parecia 4 aguel astrénomo qie se prolongaban.

Otros se han visto, por no haber estudiado el asunto tan recomendado por
D. Alfonso y por todos los sfibios astrénomos de la actualidad, intentor la
eliminacion de los errores de sus observaciones y célculos, aplicando las
férmulas mas abstractas y dificlles de las séries y de las inlegrales para
hallar el valor imaginario de la fexion de un tubo en otro aparato perfecta-
mente concluido por el mismo Repsold, y cuyo tubo, 4 pesar de su pequeia lon-
gitud y escesiva resistencia i la flexion, se creyd que el peso del vidrio objeti-
vo representado por algunos gramos le habia doblado, cambidndose por con-
secuencia la direccion del eje dptico en el referido aparato, y lo que ers mmas
grave, los resultados obtenidos por las observaciones astronémicas.

Numerosos y muy variados ejemplos semejantes 4 los dos gue se levan
citados podrfamos esponer en este Ingar, los cuales nos produjeron admi-
racion y cierto asombro al leerlns impresos. Pero muchas veces acontecis que
os errores, per accidens, cometidos por los hombres cientificos, han pre-
sentado alguna utilidad, siendo un ejemplo palpable de ello los que tltima-
mente se llevan dichos; pues por su medio se corrobora histéricamente la
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gran importancia que hubiera tenido y tendrA siempre en la educacion cienti-
fica y préctica de los astrénomos el estudio de la’tecnoldgia aplicada 4 la
ciencia de los astros. El Rey D. Alfonso la mandé escribir como primera
parte y punto muy principal, para entender las tedricas y uso de los ins-
trumentos empleados por el verdadero saber de astronomia, redactando ade-”
mas aquel Rey, como una prueba mas de sus temores referentes & las faltas
cientificas que arriba se indican, aquella elocuente ley de Partida (Partida
27, 1. 24, ley 8.") sobre las cuslidades y conocimientos que necesitaban los
noocheres, que concluye: «Et si despues desso. por su enganno ¢ por culpa
de su mal guiamiento. se perdiesse el navio 6 rescibiesen grand danno los
que en €l fuessen. deue el naocher morir por ello.» Indicéindolos en la
Partida 2.7 it 9.° ley 28, que el conoeimiento de log usos del astrolabio, de
lns cartas marinas ¥ de la aguja niutica eran necesarios parn guiarse en In
mar, ast en los malos liempos -como en los buenos. _

La misma importancia de los conocimientos tecnolGgicos se probaria de
igual manefa por lo mucho en que se les tuvo en la Academia de oagres, y
por los grandes resultados conseguidos con aquellos por los porfugueses en el
siglo XV. La Academia dicha fue el centro en la cual se hallaron reunidos
Jos hombres mas habiles y esperimentados en la constriceion ¥ uso de los ins-
trumentos de astronomfia, como base fundamental de la aplicacion de las ted-
rices cientificas al arte de navegar. Con el saber de los artifices ¥ estrénomos
consumados reunidos en Sagres, por una parte se pretendié con razon y buen
sentido garantizar los resultados que se desenban obtener de la ciencia, por otra
se evitaba cuidadosamente caer en las faltas 4 que mas arriba llevamos hecha
referencin; evitando de este modo el fundedor de aquella Academia el verse
en la necesidad de aplicar las leyes indeclinables, tan justisimas como seve-
ras, que escribié D. Alfonso contra determinadas ignorancias de In ciencia de
los astros, tan punibles en el siglo XIIT como pudieran serlo en la actualidad,

Para ser verdadero astrénomo jamis serd suficienie el saber ieGrico de
lo ciencia, sin contar con la concurrencia feliz de la espariencia, de la pric-
tica mas ejercitada y de la destreza de las artes, forméndose de todo un
compuesto propio para emprender y conseguir muchos y admirables des
cubrimientos. Tste convencimiento le tuvieron, como D. Alfonso en al
siglo XTI, las personas mas dignas y elevadas por su posicion social en
Espafia 4 fines del XV; contindose entre estas 4 la Reina Doiia Isabel la
Catdlica, que despues de oir & Cristobal Colon, consulté & Ia préclica y espe-
riencia de los hombres que pasaban por consumados en su pais en la astro-
nomia y arfe de navegar. Tambien merece especial mencion, bajo el punto
de vista que llevamos indicado, el gran Cardenal de Egpafa Arzobispo de
Toledo D. Pedro Gonzalez de Mendoza, gran privado de aquella Sefiora
segun se prueba por su cartn fechada en 23 de agosto de 1493, dirijida & Jaime
Ferrer, cosmdgrafo catalan, hombre que fue esperlisimo en el arte de usar
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¥ construir los instrumentos astrondmicos, ¥ & quien aquel venerable prelado
llama su especial amigo, invitdudole, como hombre de gobierno, & pasar
4 Barcelona, Hevandole el mapa-mundi, los astrolibios v otros instrumentos
tocantes & cosmografia, para que con ellos, y en vista de lo oido 4 Cris-
tobal Colon, poder hablar con Ferrer algunas cosas importantes. fste cos-
mdgralo catalan fue el que, contestando & los Reyes Catélicos el 27 de enero
de 1495, decin 4 $3. MM. hablando de la ciencia de Colon: «En el tiempo
actual, en esta muaieria mas que otro sabe, porque es gran fedrico ¥ M-
rablemente pldtico, como sus memorables obras manifiestan.y» Afia-
diendo Ferrer con entusiasmo 4 la feliz concurrencia de Ia tedrice y practica
cn la mente de Colon, estas palabras: «Creo que la Divina Providencia le
tenia por electo por su graude misterio ¥ servicio en este negocio (descu-
brimiento de las Américas por medio de la astronomia nAutica), el cual pienso
es disposicion y preparacion del gue poara adelante la misma Divina Pro-
videncia mostrara su gran gloria, salud ¥y bien del mundo.»

Don Fernando el Catélico tambien tuvo gran solicitud por 12 esperiencia
consumada y lo mas perfecta préciica en la construccion y uso de log ins-
trumentos astronémicos, lamando diferentes veces 4 la Corte, y consultan-
do en particular y en ocasiones reunidos en junia, 4 Juan Diaz de Solfs,
Vicente Yafiez Pinzon, Juan de ln Cosa ¥y Américo Vespucio, para que le
informasen en asuntos que, 4 juicio de aguel Rey y de sus hombres de go-
bierno, dependian en parte de los conocimientos tedricos, pero mas princi-
palmente de la esperiencia bien probada en los peligros y en el uso de los
instrumentos. Esto ltimo lo demostré el Rey D. Fernando al elegir & Ves-
pucio para que residiese en Sevilla con el titulo de Piloto Mayor de la casa
de contratacion, con la preeminencia ¥ consideracion, entre otras, de ser el
censor responsable de todas las cbras construidas por el cosmdgrafo fabui-
cador de instrumentos, y el que deberia marcar y sellar los que otros ‘cons-
truyesen antes de hacer uso de aquellos en el arte de navegar.

La provision del empleo de fabricador de instrumentos de lo casa de
contratacion de Sevilla se la. consideraha en aquel tiempo como una de las mas
delicadas, probandolo las reglas para verificar aquella, los exédmenes y oposi-
cion que la precedian, asi como los informes, juicios y calificaciones, con mas
la consulta al Consejo de Indias ¥ la eleccion de S. M. para ser dicho cons-
tructor, alecanzando tan importante cargo en 1423 Diego Riveiro, nombrado
maesiro de hacer cartas, astrolabios y otros aparatos de astronomia néutica
con 30.000 maravedis de salario al afio. Lmpleo que desempedd desde 1528 el
diestrisimo cosmégrafo constructor Alonso de Chaves, y posteriormente Ro-
drigo Zamorano, Pedro Medina y algunos otros, de bien probada habilidad en
la construccion de instrumentos en los tiempos & que nos hemos referido.

El Bmperador D. Carlos dispens6 grandes honores ¥ desplegd grandes cui-
dados por la construccion de los aparatos astrondmicos, favoreciendo sin-



103

gularmente en Flandes y Alemania & Pedro Appiano, 4 Gemma de Frisia, y
al sobrinc de este llamado Gualtero Arsenio, mandindolos construir colec-
ciones de aquellos y escribir libros descriptives de ellos, que mandaba &
Espaila para que los estudiasen y le informasen los marinos ¥ los astrénomos
reunidos en junta en Sevilla; siendo una de estas la que presidid el Marqués
de Mondéjar, dispuesta por mandado del Sr. D. Telipe II, entonces gober-
nador de Lspaila durante la ansencia de sn padre el Rey Don Carlos, y en
la cual tomaron parte el cosmdgrafo mayor Santn Cruz, varios pilotos y
astrénomos, entre estos tltimos Pedro Ruiz de Villegas, vecino de Birgos,
persona muy docta en la astronomia y cosmografia,

El Rey D. Felipe II, con relacion 4 las artes de construir aparnios astrond-
micos, considerdndolas como de la mayor utilidad cientifica, hizo, si cabe, mag
grandes esfuerzos que sus predecesores, para que los matematicos, astréno-
mos y artifices espafioles tuviesen los mas perfectos de la ciencia de su fiempo, -
con los que se gjercitasen en la prictica de la astronomia, y aprender con el
ejemplo las mejores reglas de su fabricacion y construceion. Fue tan grandioso
el plan que aprobd y adopts el Rey D. Telipe IT en esta parte, gque merece tenerse
una iden perfecta de él, para lo cual trascribiremos aqui las palabras con que
Navarrete nos da una idea de lo que aquel Rey llevé 4 cabo en favor de los
progresos de la ciencia, y para que Ia educacion de los astrénomos espafioles
fuese toan sélidn como digna.

Diciendo: «No salisfecho todavia Felipe IT con estas obras de utilidad pi-
blica, quiso reunir en la librerfa del Tscorial log globos celestes y terrestres,
los mapas y cartas, y los instrumentos mateméticos ¥ astrondmicos mas es-
celentes que se conocian; siguiendo en esta parte el grandioso plan que
le propuso al principio de su reinado el Doctor Juan Paez de Cas-
tro, para formar en Valladolid un establecimiento piblico de mayor
aparato, estension y magnificencin, Al se deposité uno que Pedro Appiano
habia inventado y presentado al Emperador Carlos V, y servia, entre otros
usos, para situar y medir las tierras, y tomar sus alturas ¥ distancias, cuya
aplicacion hacfa el autor en cnatro libros en folio, parte impresos y parte
manuscritos, que se conservaban con el mismo instrumento, segun asegura
el Padre Sigiienza (Historia de la Orden de S, Gerdnimo, part. 3. lib, 4.%
disc. X1, pags. 771 y 772). No era este el anico que habia de Appiano, que
algunos existian alli de Gemma de Trisia, de Juan de Rojns, y de otros gran-
des maestros, labrados en metal con particular esmero, Tra grande el niimero
de mapas o cartas peogrificas é hidrograficas, hechas de mano con sumo es-
tudio y trabajo, y mucha la variedad de esferas, astroléibios, armilas, radios
astrondmicos y otras alhajas semejantes, de las cuales se conservaban algu-
nas no hace muchos aflos. Los mismos inventores 6 fabricantes tenian grram
satisfaccion en que se colocasen alli, ya por lisonjear su amor propio, ya In
aficion del Rey & dar por este medio mayor lustre y celebridad 4 aquel ma-
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ravilioso edificio. Consérvase entre los manuscritos de su biblioteca (Codi-
ce j, L. 16, en la Biblioteca alta) una memoria de los instrumentos matemé-
ticos, que para su ornato ofrecia hacer Andrés Garcia de Céspedes: dos grandes
globos, celeste y terrestre, de metal dorados, imitando en el primero los mo-
vimientos del sol, luna y demés planetas; un gran cuadrante de ocho pal-

mos, y un rédio astrondmico de diez, para observar Y averiguar los verdade-
ros lugares del sol ¥ de la luna; unas armilas de seis palmos de didmetro,

para rectificar los lugares de las estrellas Ajas; una esfera grande de metal,

con la tedrica del sol, luna y octava esfern; y otras tedricas de planetas

en globos pequeiivs, cubiertos con sus circulos, eran los instrumentos que

proponia Céspedes, anadiendo que, fabricados con perfeccion por quien 4 esfa

habilidad meecénica uniese completa instruccion en-las matematicas, Zarian

que de loda Furopa viniesen al Escorial ¢ hacer observaciones,

como Hiparco tba'd hacerias desde Rodas o Alejandria. Por este

medio, dice Céspedes, se corrgjirian muchos errores que se notaban en los

movimientos celestes, pues las tablas alfonsinas no daban ya los verdaderos

lugares de los planetas ni estrellas fijas, como habia averiguado por repetidas
observaciones, y se ofrecia demostrar con evidencin.»

Con las palabras anteriores Navarrete di6 noticia de 14 proyectada fun-
dacion en el fscorial de un depdsito riguisimo en instrumentos Yy aparatos
astrondémicos, en el que se hallasen reunidas por consecuencia la destreza
mas consumada de los artifices, como garentia de la exactitud, y la ciencia
practica y tedrica de los sabios de primer orden; de cuya concurrencia, con-
tando con tales medios, esperaba Telipe II que la ciencia progresase sin caer
en las faltas que arriba se espusieron, las cuales harian en el siglo XVI,
como en la actualidad, que los prudentes, por lo menos, dudasen de los re-
sultados & que hubieran llegado 6 pudieran legar los saberes tedricos sin los
practicos, doblemente necesarios en la ciencia de los cielos aplicada & las
necesidades de la sociedad. :

Pero no se crea, dice el mismo Navarrete, que aquel rey protejiese efi-
cazmente solo en Espafia 4 la tecnolégia en sus relaciones con In astronomia,
pues & su gjemplo, y dirijidos por él sus vireyes, fomentaron de igual ma-
nera las mismas artes, y 4 la ciencia unida con ellas, en los paises mas
distantes de los dominios espafioles; leyéndose como prueba en el ilustrado
informe que di6 el Dr. Benito Arias Montano al gran Duque de Alba con motivo
del establecimiento de una caledra de mateméticas en Lobayna, entre otros
los siguientes conceptos: «Allf el Emperador, padre de nuestro Catélico Rey,
estatuyG dos personas principales: el uno fué Gemma de Trisia, criado suyo,
doctisimo varon en la teérica de esta disciplina de las matematicas, ¥ el otro
Gerardo Mercator, aventajado en hacer los instrumentos.....» «Tambien
vive alli un sobrino -del mismo Gemma, que se dice Gualtero Arsenio, gue
hace los aparatos de astronomia mas acertados y los mas acadba-
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dos gue yo he wvisto jamds, ni crec los hace hombre mejores en
Lurope. Asi que aquella Universidad tiene estas dos buenas prendas y tes-
tigos de Io que elln aprovecha en las matematicas, v estando falta de chtedra
de ellas con salaric honesto que pueda entretener otro tal hombre como 4
(temma ¢ su hijo, padece grande falia de su entereza.» '

Otros muchos documentos y hechos podriamos esponer en este lugor
que evidenciasen el favor y la alta consideracion que se-did en ELspafia 4 la
destreza de los artifices constructores de los instrumentos astrondmicos', y
i los que los idearon ¢ perfeccionaron, tanto en la centuria decimaquinta
como en nueslro gran siglo XVI, y. nun en los mas calamitosos tiempos
de la Monarquia espafiola de las edades decimaséptima y decimaociavd. En
estas lodavia, relativamente 4 los instrumentos matemiticos ¥y astrondmicos,
eseribieron Céspedes, Gazinfieta y el Padre Zarngoza en los tres wltimos rei-
nados de la casa de Austria, y D. Jorge Juan y Mendoza en tiempos mas
posteriores, conservAndose del primero su informe sobre los relojes de Harri-
son, y la descripeion de los micrémelros, y de las mas pequedas piezus y
detalles de un cuadrante astrondmico; mientras que del segundo hemos visto
redactadas y autSgrafns los instrocciones mas minuciosas para monlar y
poder observar con el gran telescopio de 2% pies, de Herschel, adquirido por
el Gobierno espailol, con el cual descubrié en 1797 aquel sbio.astrénomo
inglés cuatro satélites de Urano. Descubrimiento que, segun dijo Lalande,
era uno de los mas curiosos que habia conseguido ln astronomia desde hacia
mucho tiempo con relacion al afio citado. -

Pero el esponer los dalos i que dltimamente hacemos referencia nos
llevaria en el razonamiento demasiado lgjos, para llegar en definitiva 4 dos
vonsecuencias: la primera, que D. Alfonso, al mandar ¥ disponer la redaccion
rlescriptiva del uso y aplicaciones de los instrumentos que empleaban los
astrénomos de su tiempo, comprendis toda la imporiancia que los sibios de
otros siglos habian de dar & esta parte de la ciencia. '

Segunda, que D. Alfonso, al ordenar se escribiesen en su Cédice todas las
reglas tecnoldgicas 4 que se sujetaban y debian sujetarse Jos artifices cons-
tructores de su época para conseguir la precision en las obras de la mano,
que tan necesaria era para la ciencia, precedio 4 la inmensa pléyada de es-
critores en Europa, que desde el tiempo en que Huygens deseribid su Horolo-
gium oscillatordum, comenzaron 4 publicar lns descripciones mas completus,
¥ tantas y tantas obras, memorias y folletos monograficos de los instrumentos
e la astronomia actual.

Los matematicos y astrénomos que han ideado 6 perfeccionado los ins-
trumentos de lo astronomia préctica en los ciento cincuenta afios ultima-
mente trascurridos, no se han reservado nada, teniendo tan gran cuidado,
como D. Alfenso tuvo, de dar conocimiento de lo que la esperiencia los
enselid como ttil 6 mas ventajoso; en cuanto 4 los artifices, 4 pesar de la
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emulacion 6 del interés, no han pretendido ocultar, ni pretenden hoy escon-
der las reglas que les sirvieron de guin al construir los mas delicados ¥ pre-
ciosos instrumentos de ln ciencia de los astros; reservAndose los tltimos
(inicamente, si reserva pudiera llamarse, una sola cosa, imposible de descri-
bir y publicar, tanto en la presente edad de las artes como lo fue en ln de-
cimatercera, en que sobre esta especie de secreto invencible ¥ privilegio
muchas veces postumo, decia D. Alfonso 4 los arfifices y 4 log sibios: « &%
esto (ciertas dificeltades de mano y obra) non e lo puedo dezdnr por
parablas. porque non las ay. et porque solo pende de la tw so-
tileza; recordando aquel rey de este modo el guid divinwm de todos los
tiempos, que no se puede trasladar al papel, ¥ que fue tan propio de log pre-
nios mas nobles en las cuestiones de la ciencia, como lo ha sido y siempre lo
serdy de la obediencia de ln mano 4 In voluntad y mente de los artifices fue
trazaron, trabajaron y concluyeron ciertas obras maravillosas de las arles.

En los tratados de los astrolibios del Codice Alfonsi 4 los libros en ffue
se traté de la tecnologia aplicada & la astronomin, se siguen, para cada uno
de oquellos instrumentos portatiles, los libros de las reglas para usarlos en
ln. prictica. Por muestrn parte hemos procurado evidenciar la fran impor-
tancia que dié D. Alfonso y el cuidado que puso aquel Rey en la redaccion
de los primeros. Para demostrar el gran valer, nun en los tiempos presentes,
de los libros referentes 4 las pricticas astrondmicas, que son los segundos
arriba indieados, creemos nos bastarh recordar las palabras de Delambre cuan-
do juzga las obras de Teon de Alejandria, considerindole como el astrénomo
mas notuble de la escuela griega en los tiempos posteriores 4 Ptolomeo, di-
clendo aquel historindor francés de la ciencia de los cielos: «Que en los co-
mentarios reunidos en ln obra que se decin escrita por Teon, ni se hallaba
ni encontrabo una sola de las tradiciones desconocidas Loy, y que deberian
haberse conservado del Observatorio fundado por los Ptolomeos, ni detaile
nlguno nuevo sobre los instrumentos y manern de usarlos de los astrénomos
de los dos primeros siglos de ln era cristinna. Ista misma [alta y laguna in-
teresante de lenar, ha echado de ver la historia de la ciencia en los trozos
de Ins obras y libros que sc han hallado y ateibuido 4 Censorine, Mﬁcrobio,
Simplicio, Martiano Capela, S. Isidoro de Sevilla, Casiodoro, Firmico y el ve-
nerable Beda, conndo en los lugares de sus obras dejaron escritas algunas
nociones referentes & las matemditicas y & la astronomin de los seis prime-
ros siglos de la era cristiana en el Occidente del mundo que entonces se
conocia.

Las tradiciones, pues, de las pricticas astrondmicas de los antiguos
griegos y latinos las perdieron los cristianos de los primeros siglos de la edad
media, pero en cambio la historia de la astronomia siempre ha ereido que las
recobrd y Hegd & poseerlas el pueblo arabe, pues de no ser asi no seria facil
comprender la -existencia tan renombrada de Albateni, de Ibn Jounis, de Al-
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fragan y Tebit en los paises orientales del antiguo imperio 4rabe, ni la de
Azarquiel, Geber y Aboul Hasen con la de otros varios en Sevilla, Toledo y
entre los berberiscos marroquies en el occidente de aguel imperio. Pero 4
pesar de esta conjetura tan fundada filoséficamente, decia Delambre que las
obras de la astronomfa tedrica y prictica compuestas en los tiempos mas flo-
recientes del imperio drabe se las conocia actualmente poco y con mucha im-
perfeccion, pero que él (Delambre) abrigaba las esperanzas de que se ha-
llarian en el porvenir nolicias mas estensas que aguellas de que él podin
disponer para redactar las pAginas de In historin de la astronomfa tedrica
y préctica de los drabes; cuando se reuniesen todos los conocimientos esparci-
dos en las obras originales de los sfbios que mns florecieron en los siglos de
aquel pueblo. :

Estas esperanzas de Delambre s han visto en parte renlizadas duraute
estos Gltimos afios, con las diferentes versiones en las lenguas de Io Buropa
actual, y con el estudio de varios libros y cuadernos arabes que se gunrdn-
han en nuestras grandes hibliotecas. s probable, sin embargo, que signien-
do este dltimo camino se hagan muchos mas descubrimentos que los verifi-
cados hasta hoy, sobre tan importante asunto. Pero si este es un hecho evi-
" dentemente cierto, tambien lo serd, y con tanta mas razon este oiro. Que
para saber lo que fueron los conocimientos astrondmicos tradicionales de las
escoelas firabes, deberdn tener sumo interés los libros de los escritores y mate-
miticos cristianos, que recogieron primero en Buropa aquellag trodiciones
clentificas ornles y escritas de la sabiduria de oriente, irasmitidas, envique-
cidas y conservadas por un pueblo estrangero, para dar lngar 4 que en el
oceidente del antigno mundo se comenzose la época de su remacimiento y
gran ilnstracion en todos log saberes humanos.

Pora evidencinr este aserto nuestro, no hay mas que leer los libros Alfonsiey
de los astrolibios, en que se trata del uso y prictica de dichos instrumentos, ha-
llindose muy pronto en aquellos pruebas patentes de ser dichos libros algunos
de los que tanto deseé consultar Delambre; porque en sus péginas se hallan
recogidas las tradiciones astrondmicas que constituyeron la verdadera ciencia
dle log arabes hasta cl siglo XT de nuestra ern, en que forecié Azarquiel de
'foledo, inteligencia preclpra segun sus obras, en que se hallaron reunidos
muchos de los conocimientos de la priclica astronémica de los antiguos y lo
mas principal de lo de su tiempo; mientras que en los libros de los asteola-
bios_Alfonsies propiamente dichos, se encuentran ordenadamente escritos ¥
trasladados 4 sus vitelas, no solo los conocimientos tradicionales de Azar-
quiel, sino los de otros cien sbios anteriores y posteriores 4 aquel astrénomo,
drabes, gricgos y orientales, que habian florecido hasta el Gltimo tercio del
siglo decimofcreero.

En comprobacion de lo cual Ilevamos espuestas algunas consideraciones
sobre la tecnologia de los antiguos, aplicada 4 la astronomia gquc mandd es-
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cribir D. Alfonso como predmbulo & sus tratados del uso y prictica con log
mstrumentos astrondmicos conoeides eq su tiempo; pero si en estos, que
nosotros llamamos predmbulos, hemos hallado tanto mérito relativo y tan
grande importancia histérica, no es menor esta nj se disminuye aquel, como
veremos en los libros del mismo Rey, en que sus astrénomos le escribieron
las reglas que se seguian en el siglo XTIT para observar los astros, para, resol-
ver cien problemas de aplicacion mas ¢ menos medjata € inmediata 4 la cos-
mografia, gcografia, geodesin vy navegacion, y para gjercitar la destreza de la
inteligencia, de mucha- mas valin que la de la mano-de los matemdticos ¥y
astronomos de aquelln centuria.

Sin emhargo, algunos tal vez crean todavia que los libros 4 que nos refe-
rimes de In astronomia prictica Alfonsi por medio de los astrolébios, puedan
compararse ¢ confundirse con ciertos opisculos sobre el uso de los mis-
mos instrumentos, que las prensas de Venecia pablicaron 4 ultimos del
siglo XV, dando & luz c6dices suseritos por Abraham Judeo, por Enrique
Baten y Joan de Angelis; 6 que tal vez cn aquellas obras Alfonsies se deberi
hallar Ia copilacion de una parte 6 del todo de diferentes cuadernos que
citan aquellos astrélogos judiciarios, eseritos por Albumazar, Hermes, Messa-
hala, Doroneo, Cebel, Andrugagar y otrog varios, referentes al uso de los
astrolabios, cuyas obras en tiempo de Judeo se habian perdido para jamés ser
recobrados sus originales. Pero esta comparacion y paralelo es muy dificil de
verificar desde el momento en que, al abrir cualquiera de aquellas obras que
se dicen préeticas, nos encontramos con grandes tablas numéricas de refe-
rencia 4 las cuestiones de log hordscopos, de las horas astrologicas vy for-
mas del cielo, con sus simholog bizarros, en supuesta relacion con los naci-
mientas, con las generaciones, con las venturas v las desgraciag. Libros
en definitiva, ideados, como decian todos aquellos astrélogos, para conseguir
que los hombres dedicados al estudio de las ciencias adquiriesen la estabili-
dad y firmeza de intencion, 1a habilidad en el trabajo, é hiciesen abdzcaiio
terrence possessionds, para ser con Ia primera varones constantes en el es-
tudio de los astros, con In segunda verdaderos sitbios en la ciencia de los cie-
los, y con la tercera y mas principal para llegar & dominar 4 la fortuna en
sus adversidades, 6 sea alcanzar el apetecido  dominabitur astris, tantas
veces repetido por Ptolomeo, Haly Aben-Ragel, Alquivicio y Albumazar en
sus libros astrolégicos, como puede comprobarse leyendo la primera pagina
de los comentarios de Juan de Sajonia 4 1a version de Juan de Sevilla, del |
testo de las conjunciones que escribi6 Alquivicio. (Venecia, 1521, por Liech-
tenstein.) - '

Los libros del uso de los astrolibios Alfonsies son puramente de asiro-
nomia priectica, por cuya razon es imposible comparar ¥ menos confundir
coalquiera de sus tratados con los de In oscura astrologia judiciaria de 1Ia
edad medin, anteriormente citados. Entre aquellos, es verdad se halla es
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érito en castellano el de la ldmina dell aiacir, que era uno de los ns-
trolabios especiales de los astrélogos, y varios capitulos en los demés libros

" de los mismos instrumentos esféricos y planos, en que $e trata del modo y
reglas para hallar algunos nimeros referentes 4 la determinacion de Ios luga-
res astrondmicos de ciertas estrellas que decian los astrélogos necesitaban
para resolver con posterioridad judiciariamente las cuestiones de su pretendido
saber. Sobre estas cuestiones referentes. ol uso de los astrolabios, se hallan en
el cédice Alfonsi los nombres del aihilech, de la eguacion de las casas, de
las nacencies, de las revoluciones de los afios, y otras varias; pero no fue para
tratar de ellas los astrénomos del Rey D. Alfonso conio astrologos judicia-
rios, sino considerdndolos puramente cuestiones en las cuales, siguiendo las
creenciss de su época, se hallaba unn de las aplicaciones de la verdadera
ciencia prictica de los astros 4 la de los juicios de las estrellas.

Con casi absoluta independencia de la pura y simple aplicacion de lng
practicas astrondémicas & la astrologin que se leen en los libros Alfonsies de
los astrolabios, proporcionanda 4 la segunda los datos numeéricos de que
tenia necesidad, sin entrometerse en las consecuencias gque pudieran deducir
los estrelleros en sus juicios, nos hallamos en dichos libros, como mas
principal é importante para Ia verdadera ciencin, ocupando casi el todo de ellos
la esposicion de todos los métodos practicos que se conocieron hasta el si-
glo XTI, parn rectificar log lugares astrondmicos de las estrellas que habien
recibido nombres propios, de las que no le tenian, sin embargo de ser cono-
cidas, y de aquellas que se pudieran descubrir 6 llamar lo atencion ¥ las mi-
radas de los astrénomos en tiempos posteriores 4 la centuria dicha. De aste
modo los astrénomos toledanos dirigidos por D. Alfonso el Sébio, dieron 4 co-
nocer tres hechos importantes para la ciencin, cudles son: 1.° la manifestacion
de los métodos de que se sirvieron 6 pudieron servirse log antiguos por medio
de los astrolfibios para formar sus catilogos de las estrellns fjns; 2." la recti-
ficacion del niimero y lugares ostrondmicos de las que se hailaban en afque-
lios; y 3. el camino tinico que era necesario seguir para enriquecer los re-
feridos estados del cielo con la determinacion de los lugares astrondmicos
de los astros de la octava esfern, que no hubieran sido observados con anterip-
ridad; empleando para ello los astrolibios como instrumentos rayosos y de
vision directa, cuando por su medio se habian de verificar las observaciones
mas fundamentnles de la astronomia estelar.

A ln practica de la astronomia estelar por medio de los astrolabios, se
siguen en los libros Allonsies de dichos instrumentos las reglas para deter-
minar y saber ¢l camino que seguian en el espacio las estrellas movedizas
(planetas), & partir de la Juna, que era la de mas veloz marcha, concluyen-
do por el del lentisimo Saturno. En esta parte astronémico-planetaria, loy
sbios del Rey D. Alfonso hablan de los astrolibios como instrumentos en
general rayosos para todos los planetas, incluso el sol cuande se hallabi
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cerca del horizonte 6 en el cenit, si las nubes, las nieblas y otros estados
vaporosos de la ablmdsfera favorecian 4 los observadores. Cuando con rela-
cion al astro del dia- no sucedia lo que ligeramente se leva indicado, 6 no
bastaban las pequienisimas aberturas de las axatabas, los astroldbios dejaban
de ser rayosos de vision directa para convertirse en sombrios, ¢ rayosos 4 la
manera de los gnomones con estremidad perforada circularmente; resolviendo
numerosas cuestiones astrondmicas relativas 4 los lugares de la luna, del
sol y de los otros cinco planetas que scgun los antiguos giraban al der-
redor de In tierra, valiéndose para ello de los astrolibios, con lo cual die-
ron 4 conocer en esta parte de sus libros los astrénomos Allonsies .los co-
nocimientos pricticos tradicionales que se habian _conservado de los griegos
y drabes cn esta importante parte de la ciencin de los cielos {astronomia
planetaria) hasta In época del sibio rey que dirigié la inteligencia y la acti-
vidad de aquellos. '

La medida del tiempo astrondmicamente conseguida por medio de los
astrolibios usados como instrumentos rayosos para las estrellns v sombrios
para el sol es uno de los problemas del que trataron de muchas manerns log
astronomos Alfonsies, reuniendo y dejando consignadas en el cédice de aquel
rey las varins y diferentes reglas que se conocieron hasta el siglo XIIT
para. medic el tiempo por el curso fijo 6 variable de los astros, ¥ por el mo-
vimiento ¢ traslacion de las sombras, cuando alcanzaban y se correspondian
en momentos diferentes de la duracion 4 alguna de las lineas horarians de -
los instrumentos referidos. -

La determinacion de los momentos en que se comenzaban ¥ concluian los
crepisculos, su duracion variable en dilerentes lugares y ¢pocas del aiio, fue
tambien objeto de las investigaciones cientificas de los astrdnomos Alfon-
sies. Hstos, en sus libros de los astrolibios, tralaron aquel problema con suma
sencillez; pero como muchos de los admirables practicos de la. antigiiedad,
dejindose guiar, no por la riquezn de los recursos de que por entonces. po-
dian disponer las ciencias para estudiar las cuestiones de los crepusculos,
sino mas bien por une especie de curiosidad que fuvieron los antiguos para
marcar los limites que separaban la noche fisicamente considerada del dia,
hien consistiesen aquellos en un instante 6 momento, 6 Y& en ung sucesion
de instantes, durante los cuales la luz y las sombros al parecer se disputa-
ban ¢l dominio de los espacios celestes.

- El valor en tiempo y grados de los arcos diurnos ¥ nocturnos de las
Bjas y de los planetas, con mas la medida de las amplitudes orientales y
occidentales de las estrellas, fueran tambien cuestiones con referencia 4 las
cuales, los astrénomos del Rey D. Alionse reunieron en los libros de las
précticas astrondmicns por medio de los astroldbios, relativamente 4 los
métodos y reglas para resolverlas practicanmente, cuanto ld tradicion habia
conservado, y cuanto la ciencia habia alcanzado hasta su época en aquellas
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importantes cuestiones. Respecto del sol, los mismos astrénomos, ademdas de
dar conocimiento de las reglas para hallar sus arcos diurno y nocturno y
sus anchuras orientales y occidentales, escribicron tambien los métodos que
se conacian en su siglo para hallar In diferencia de las alturas meridianas
del astro del dia conforme trascurria el afio solar, tratando entre ofras cues-
tiones importantes, y como consecuencia inmediata de las reglas para hallar
la inclinacion .de la ecliptica con el ecuador celeste, v ademés los métodos
para rectificar aquella inclinacion en todos los tiempos.

Los métodos y reglas para resolver lns cuestiones de astronomia prictica
que llevamos referidas, rennidas 4 otras de menor importancia, ocupan una
parte de los libros Alfonsies en que se tratd del uso ¥y précticn de los as-
trolébios esféricos y planos: pero ademés de aguella parte que se refiere 4
la ciencia de los cielos propiamente dicha, en los mismos libros se trata do
la aplicacion de aquella y de sus astroldbios 4 la cosmografia, geograflia y
a la navegacion. Tsta tltima, fue poco atrevida en el siglo XIIT para em-
prender viajes prolongados, & nuestro juicio por la débil resistencia ¥ pe-
quefic volimen de las naves de aguel tiempo, y porgue los hombres cn-
tonces no sintieron el estimulo violento de 1o necesidad; pero aguella nave-
gacion de la época del Rey D. Alfonso, con sus ballestillas, relojes solares,
sus astrolibios, sus tablas, sus bréjulas, y con los libros que se escribieron
entonces de la astronomia practica y aplicada, tiene derecho & ser llamada
agtrondmica, como se dice de la navegacion actual. Con relacion 4 la reo-
graffa astronémica, se leen en los libros Allonsfes de los astroldbios los
métodos y procedimientos mas principales de que se servian los antiguos
para determinar las longitudes y latitudes de los lugares, para trazar las
meridianas, para hallar los puntos cenitales y cardinales en el horizonte,
ademés de la direccion y valor en grades y tiempo de los arcos de
circunferencia mixima que pasaban por dos ¢ mas puntos distantes en la
superficie de la fierra.

. De la aplicacion de los conocimienfos astrondmicos 4 la geografia, los
astrénomos del Rey D. Alfonso pason en sus libros de los astrolibios 4
tratar de estos mismos instrumentos como medios para vesolver las prinei-
pales cuestiones de la geodesin de los antiguos, la cual en el siglo XV fue
conocida 'bajo la denominacion de altimetria, planimetria y esiereometria,
Tsta parle importantisima de Ia ciencia de los nstros aplicada & la geometria,
segun algunos, la escribié por primera vez Gemma el frison {padre), y ln irag-
ladé su discipulo Juan de Rojas en 1551 & su quinto libro de los comenta-
rios nl astrolabio (Delambre); pero con los tratados de los instrumentos del
Rey D. Alfonso es facil probar que la geodesia, fundada en los conocimien-
tos astrondmicos, existin ya en el siglo XTI y en el XI de nuesten era; Tn
aquellos antiguos tiempos nos hallamos en los libros Alfonsies reunidos to-
dos los métodos sabidos para medir la altura vertical de log lugares distan-
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tes accesibles ¢ inaccesibles, o anchura de los rios, de los lagos ¥ mares,
la profundidad de los valles, y el desnivel de las montafins ¥ picos de las
cordilleras; sirviéndose para ello de los astrolibios, y de fuegos encendidos
de noche en aquellas alturas,” contando con que podria verse su luminosi-
dad al través de las pinulas astroldbicos como si fuesen estrellas de posicion
fijn. Ademés se halla en los libros referidos otro problema importantisimo
cuyo solo enunciado bastard para apreciar el verdadero mérito cientifico de
esta parle de las obras Alfonsies. Tl problema 4 que hacemos referencia,
cs la determinacion de los lugares que ocuparn en el espacio un cuerpo
en movimiento, por medio de observaciones simultfineas con el astrolabio,
verificadas en un momento dado desde dos lugares -distantes de la tierra.

Finalizando las consideraciones y esposicion de dalos que precedeén, re-
ferentes A la gran importancia y valor cientifico de los libros de los mstro-
libios Alfonsies, taulo cuando en ello se trata de la construccion tecnold-
gica de dichos instrumentos como en los que mandd escribir el Rey D. Alfon-
s0 para ensefiar el uso y priclica con aquellos, no se puede menos de ase-
gurar en este lugar: Primero, que aquel Rey, en vista de sus libros de ag-
tronomia  prictice, satisfizo wnn de las indicaciones mas importantes
que presentd Delambre hace medio siglo 4 los sibios de todos los paises,
invitindolos & busenr si cxistian todas aquellas obras cn que los antiguos
hubieran dejado escritas y copiladas lag tradiciones y conocimientos positi-
vos que tuvieron en ln ciencin de los astros. Segundo, que D. Alfonso y
sus sébios, al redactar el cddice castellano del saber de astronomia, tuvieron
muy presente una opinion antiquisima de Vitrubio, repetida en 1578 por
Tignatio Danti (Use del astrolibio, part. V, pag. 148), cuando esie dice: «Pe-
»roche chi non sa, che l'arti sono fondate non solo nella teorica, ma etian-
»dio nella istessa pratica, principal parte di quelle, essendo che guelli, che
napprendano la pavte speculativa dell'arti (come cgregiamente da Vitrabio fu
ndetlo), seguono pin tosio 'ombra, che la cosa stessa, ma quelli, che
ndell una, et l'altra parte sono ornati, con gran sicurta d'animo conseguis-
ncono il fine da loro desiderato.n»
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PROLOGO.

Tiste es el prélogo dell astrolabio redondo. De todos los libros en que se {abla
de los estrumentes que prenescen en la arte de astrologia auemos ya dicho.
Bt agora queremos fablar de cuemo se deue fazer ell astrolabio redondo. et
de cuemo deuen obrar con 6l porque es uno de los buenos estromentes que
fueron fechos en esta sciencin sobredicha. Tt porque non fallamos libre en que
fable de cuemo se deue fazer de nueuo. por end Nos Rey D. Alfonso el sobre-
dicho mandamos al dicho Rabigag que lo fiziese bien complido. et bien pala-
dino. de guissa que lo entendiessen aquellos gue ouiessen sabor de lo fazer
" nuenamientre. assi cuemo lo auemos fecho en los otros libros que fiziemos
de los otros estrumentes.

Et este libro es partido en tres partes. et en In Primera fabla de cuemo se
deue fazer de nuevo este estrumente. et en In segunda de el firmamiento de
los cielos. et sus mouimientos sobre ln espera de la tierrn. et en la tercern de
cuemo obran con este astrolabio. Et en la primera parte de estas a . XXVI.
capitolos. Lit estns son las sos rébricas.

CAPITOLO I

De nombrar las cosas de que se puede fazer este astrolabio.

CAPITOLO IL
De cuemo se puede fazer un compés redondo con que se puedan sennalar
los cercos en ell astrolabio.

CAFITOLO III.

De cuemo deuen fazer forma con que se pueda fazer la espera dell asiro-
Inbio ligeramientre qui la quisier fazer de metal. : '
TONO 11, {1
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CAPITOLO IV,

De cuemo se deuen ayuntar log dos medios dell espera.

CAPITOLO V.

De cuemo se deue fazer la espera de madero.

CAPITOLO VI,

De cuemo se denen ayuntar amos sus medios. et se deuen blanquear.

CAPITOLO VIIL

De cuemo puede ell ome fallar los dos polos dell espera.

CAFPITOLO VIIIL.

De cuemo puede ome fazer la espera bien redonda et bien cierta, quier
sea de madero quier de metal.

CAFTTOLO IX.

De cuemo se deue seunalar In espera. et el cerco dell orizon. et el cerco
de mediodia. et el cerco que passe por los dos puntos de oriente et de occi-

dente. et por el zaont de las cabecas.

CAPITOLO X.

De cuemo deuen sennalar en la espera los cercos empontizos. & que dizen
en arduigo almocantarat, :

CAFITOLO XI.

De cuemo deuen sennalar los cercos de los zontes

CAPITOLO XII.

De cuemo deuen sennalar los cercos de las temporales oras & un orizon

sennalado.
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CA¥ITOLO XTI,
De cuemo deuen sennalar los cercos dell atagyr. et de ygualar las . XIT
casas 4 un orizon sennalado,

CAPITOLO XTIV,

De cuemo deuen fazer la red.

OAPITOLO XV,

De cuemo denen fazer ell alhidada,

CAPITOLO XVI.

De cuemo deuen sennalar los signos en la red,

OAPITOLO XVII.

De cuemo deuen sennalar el cerco de la yguacion del sol en Ia red.

CAPITOLO XVOI.

De cuemo deuen sennalar los meses romanos en la red.

CAPITOLD ¥,

De cuemo deuen sennalay el cerco de la altura en la red.

OAPITOLO XX

De cuemo deuen sennalar los dedos de ln sombra en la red.

OAPITOLO XXI.

De cuemo deuen sennalar el cerco dell yguador del dia en la red.

CAPITOLO XXIJ,

—_—

De cuemo deuen sennalar las estrelias‘ﬁxas en la red,
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CAPITOLO XXIIT.

De cuemo se deue abrir la red.

CAPITOLC XXIV,

———

De cuemo se deue poner la sortija del colgadero en la red.

CAPITOLO XXV,

De cuemo deucn foradar los. forados de las ladezas en In red,

CAPITOLO XXVI
De cuemo deuen fazer el clauo ef ¢l couallo pora ayuntar la red con la
espera. et de cuemo se deuen ayuntar, '
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LIBRO  PRIMERO.

e Xy

CAPITOLO 1.
Do nombrar lag coses de que o puede fazer oslo nsirolubio.

Las cosas de que se puede fazer ell espern son todos los metales, assi cue-
mo oro. plata. arambre. fierro. estanno 6 plomo. et quanias mezelas se Inzen
destos metales cuemo son el eeni et la fuslera. Mas el mefor de todos estos. et
de qui mas usan los omes. es cll arambre amariello. Tt puédese fazer otrossi de
madero en dos maneras. La una en el {orno. et la otra ayuntindola con car-
penteria. It de cada una destas dos maneras la usen fazer los omes. Et ade-
lantre te mostraré de cuemo se deue fazer de cada unn destas guissns sobre-
dichas.

CAPITOLO II

De guomo se deuo fazer un compds redondo con qua so puodan sonnalar los cercoe on oll
: natrolnbio.

Quando esto quisieres fazer. toma una labla. et faz en clla un cerco. el sea
so diametro tamanno cuemo el didmetro de la faz de suso de lo espera que
th quieres fazer. Kt parte este cerco por quatro partes yguales. et saca por
ellas dos linnas que se taian por el centro. et abre el compds un dedo et
medio mas de lo que ante fue abierto. et pon In vna pierna dél sobre el ceniro
del cerco. et faz una piega de cerco. en que ayn tres dedos mas de un quarto
de cerco. Lt despues abre el compés un dedo demés de lo que esti. et foz otra
pieca. de cerco tamanna cuemo esta primera.

Bt dessi fards una piega de cerco que sea de fierro. el que sea en su lon-
gure. et en su anchura ygual al suelo que eayé entre estas dos piegas. et
semeiante 4 €l et sen tan gordo cuemo un dedo. ef pon en ell un cabo desta
pieca- un pedaco de fierro que sea tan luengo cuemo un dedo. et que aya el
cabo bien agudo. Et farfs un pedago de ferro pora el otro cabo. et sea tan
gordo que puedas fazer en éll un forado do pueda andar la pleca del fierro.
et sea tan luengo que sobre de tamanna pieca. cuemo la primera es contra
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la faz de yuso. et sea este forado do a de andar esta piega mas alto un poco
que la altura de la pieca. de guissa que puedas y poner un pedacuelo de fierro
con que se tenga en gual longura quisieres. ef, pornemos nombre 4 esta pierna.
la pierna mouible. et & la primera. la pierna ficable. et sea esta pierna mouible

de azero. ¢ de alfinde. de guissa que puedas cauar con ella en el laton. Tt esta
es su figura.

CAPITOLO IIT.

Do onemoe deuen faser forma con que s pueds fazer ln espora dell astrolabio ligeramientre
qui Ia quisier fazor de motal.

Si esto quisieres fazer. toma una foin de fierro que aya en su gordura dos
dedos. et en su longura tanto cuemo el didmetro del cerco que es en esie capi-
tolo que passé. et medio dedo demds. et sea tan ancho cuemo el medio didmetro
sobredicho. et 1 poco demds. Tt foz el medio cerco tamanno cuemo el me-
dio cerco que es en este segundo capitolo. et lima lo que sobrar fuera del cerco
fate que sea bien uerdadero. Tt despues toma wna piedra la mas fuerte que
podieres auer. et ser tan alta cuemo el medio didmetro sobredicho. et una mano
demas. et aya en su anchura tanto cuemo el didmetro sobredicho. et dos ma-
nos demés. et fards en la faz de suso un cerco tamanno cuemo el cerco so-
bredicho. et céualo 4 manera de media espera. de guissa que ande la forma de
fierro que as fecha en derredor. et que se tangan ambos en cada logar. sin
auer en la canadura demdas ni de menos. Et dessi fards una muelde de tierra
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4 manera de media espera. et uacia en ella el laton. et punna fodauia que
sea acerca de la cauadura que as fecha en la piedra. mas que ser menor.
Et despues pon aquella media espera en la cauadura. et pon en medicl la
forma del fierro. et muéuela & derredor en cada logar. ca el ferro et la
cauadura de la piedra te mostraréin el logar do as 4 ferir con el marticllo.
Bt assi yras ensayondo et faziendo fata que la cumplas. et non te quexes
que gran graueza a en fazerla. et maiormientre por e! laton. que se non da
mucho al martiello sinon guando es reziente cocho. Et quando ouieres los
dos medios fechos. assi cuemo te mostré. abre el compis redondo sobre-
dicho sobre un quarto de los quatro del cerco sobredicho. et affirma en &l
la pierna mouible. de gnissa que non pueda fallescer. et pon el punto de la
pierna ficable sobrel medio cerco de la faz de suso de la media espera. et
affirmala y bien. Bt dessi allega la segunda pierna 4 la faz sobredicha
et mueue ¢l compéds 4 derredor. fata que sennale un cerco complide en la
faz de suso de la media espera. Tt despues lima lo que fuer fuera daquel
cerco. ot assi farfs con ell otro medic. Tt desta manera aurds los dos cercos
acerca de cierfos. et yo te mostraré adelantre cnemo los fagas atn mas

ciertos. (Et estas son las figuras de la forma. et de la piedra, et de la media
espera.)
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- UAPITOLO Iv.

Do cupmo ge denen ajustar los doz medios dell espera.

Quando esto quisieres fazer. fards un cercello de arambre uermeio § ama-
ricllo. et sea de foja delgada. et aya en su alfura tanto cuerno dos dedos. Tt
sea fecho de manera que quando lo possieres de dentro en la media espera.
que entre bien estrechamientre. et que se allegue bien 4 Ja medin espera. et
sea un dedo de su altura bien allegado all un medio. et fincard ell otro dedo
pora entrar en el segundo medio. Tt despues suelda este medio sobredicho con
el cercello con estanno 6 con plata. et mefor es la plata pora esto que el
estanno. It dessi pon el segundo medio sobre este medio sobredicho. et entre
en él. ell un dedo que fincé del cercello estrechamientre, et punna en soldarlo
assi cuemo feziste el primero. et do non podieres soldar. pon y clauos menu-
dos. et réblados. et allega ell un medio all otro de manera que non finque
entrellos ningun espacio. et que paresca la ayuntadura que a entrellos, que

es cerco. Itt desta guissa auris los dos medios ayuntados. (Et esta es su
figura.)
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CAPITOLO V.
Do citomo se deue fazer 1n sspera de madern.

Porque este capitolo es mucho mester pora este fecho. conuiene que pares
bien mientes en lo que te mostrare en 6. que con esto podrés fazer ell
espers muy ciertn. et muy ligera mas que de laton. Et este fue ell acuerdo
de Ptolomeo en el Almaieste quando fablé de las estrellas fixns. ef mandé
fazer ell cspera. et dixo que la fiziesen de color del cielo. et esfo non con-
niene sinon 4 la que fazen de madero. Pues quando la guisieres fazer, catla
que ayas madero {uerie et aueniente 4 la carpenferia. et que non sea nutloso.
et si fuer un poco corvo. ¢s meior por ello. et siérralo. et faz dél tablas del-
radas. et sen la gordura de cada una dellas qual uieres que serd meior 4 la
grandeza de la espera que quieres [azer, I8t despues faz un compés qual te
yo agora ie diré. Toma una regla de la longura de tres palmos. 6 mas. si
mayor ouieres mester. et aya tres dedos en ancho et un dedo en gordo. et faz-
le una pierna de medic palmo en luengo. et sea gorda de guissa que puedas
cavuar en elia do entre el cabo de la regla. et priégala con el cabo de Ia regla.
Lt desta misma manera fards otra pierna. mas sea cavada un dedo demés de
la anchura de la regla. do puedas meter un cunno pora tenerla con la regla
en quel logar quisieres. et esla pierna es mouible sobre la regla. et pon un
cabo de fierro agudo en cada pierna.

Lt desta misma guissa fards otro compas. Ef dest toma la tabla do es el
cerco que te mandé fazer en el segundo capitolo. et ponla delantre ti. et pon

la. una pierna del compis en el centro del cerco. et abrelo dos dedos menos

TOMO 1L 1¥)
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del cerco que as fecho. et affirmalo en aquella auertura con el cunmo. et
faz en la tabla segundo cerco con tinta. et guarda el compds assi cuemo -
esta abierto. Bt dessi toma el segundo’compés. et pon la una pierna sobre
el centro del cerco. et la otra sobre el cerco primero. et affirmalo con el
cunno sobre esta abertura. et gudrdalo assi,

Ii despues tomu una tabla daquellas delgadas que te mandé fazer. et ponla
sobre ell espacio que a entre los dos cercos. et sea I longura desta tabla sobre
la. longura deste espacio. et su anchura otrossi sobre In anchura, et ponla de
guissa que cubra 1o que podier cobrir dell espacio. et affirmala con la mano 6
con priegos de guissa que se non mesca. Tt dessi toma qual compis quier de los
dos. et pon la una pierna sobre el centro del cerco. et faz con la otra un Cerco
en esta tabla delgada. quanto podier complir en élla. Et esto mismo fapis
con el segundo compéis. et aunrds fechos dos cercos en la tably, Lt despues
toma con la sierra lo que sobeia de dentro et de fuern destos dos Cercos.
et salirta una pieza semeiante all espacio que ouiste fecho. Bt desta mane-
ra fards segunda pieca. Tt dessi pon lag dos piecas sobre la tabla. de gnissa que
recuda lo de dentro con el cerco de dentro. et Io de fuera con el cerco de
fuera. et ayunta amas las piecas en manera que entre ell un cabo en ell
otro en las canaduras que fards en ellas. et priégalas con priegos de ma-
dero. et con engrud de cuero. et fazersan ames las plecas una. Lt todania
para mientes que recuda lo de fuera con el cerco de fuera. et lo de dentro
con el cerco de dentro. et assi yras faziendo fata que cumplas un cerco, B
desta. misma maners fards VIIL cercos. Bt dessi toma un cerco dellos. et
pirtelo por medio. et toma la una meatad. et tuelle dell un cebo tanto cuemo
la media gordura de las tablas delgadas. et esso mesmo farés en ell otro caho.
Lt otrassi faris dell otro medio assi cuemo deste, Et despues parte la meatad
por medio con el comnpds. et faz y sennal. et assi partirés ell otra meatad.
et fords y otra sennal. Bt dessi toma ell un medio. et ponlo sobre ell-espacio
que es en la tabla. de guissa que éntre entre los dos cercos. et pon la regla
sobre el centro de los dos cercos. et sohre la sennal que auies fecha ‘en
el medio. et faz woa linna con la cuesta de I regla en aquel medio. Bt desst
abre el compés sobre Ja medin gordura de lns tablas. et pon la una pierna
sobre la sennal que auies fecha. et la otra sobre el rencon de medio que es
de ln parte de fuern. et fards una sennal de diestro de la primera sennal.
et otra de siniestro. Bt toma la regla. et ponla sobre la una sennal. et faz una
linna en drecho de la primera. et assi fards dell otro cabo. Tt esto Imesmo
farés otrossi'en ell otro medio. et fazersan en cada un medio tres linnas
una en drecho dotra. Et dessi. con el compés parte cada una de las dos linnas
que son 4 diestro et 4 siniestro de la linna de medio. por medio. et faz sen-
nal en cada parte. et pon la regla sobre amas las sennales. et faz una linna
de la una sennal 4 la otra. et toma con la sierra lo que cayo entre las dos’
linnas que son 4 diestro et 4 siniestro fata esta linna postremera que partio
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las otras ires por medio. et taialo. et échalo fuera. et assi fards en o] segundo
medio. fora ende que comengards en la una meatad de yuso et en la otra de
suso. et desta guissa los podrds encabalgar uno sobre otro. et entrard ell uno
en ell otro. et recudran de suso et de yuso en uno. Tt despues toma un cerco
de los complidos. et pértelo por quatro partes eguales. et pon la regla sobre
cada sennal et sobre su oppdsito. et faz linnas en la faz del cerco. ot abre el
compés sobre la media gordura de las tablas. et pon la una pierna sobre cada
sennal. et foz con la otra una sennal de diestro et otra de siniestro. assi
cuemo las feziste en los dos medios sobredichos. Lt dessi pon o regla sobre
cadn sennal. ef sobre su compannera. et faz linnas en la faz desle cerco en
drecho de las linnas primeras que ouiste fechas. et recudrén tres linnas en
cada quarto. una en drecho dotra. Tt despues toma con la sierra lo que cae
entre la linna de diestro et la de siniestro. fata la meatad de ln gordura de
la tabla. et non mas. et échalo fuera. et fincard la otra meatad salun. et assi
fards en cada una de las tres linnas que ouiste fechas en las quairo partes.
It dessi toma los dos medios sobredichos que son encabalgados et metidos
uno en otro. el pon cada cabo dellos en so cauadura. et recudrin los quatro
cabos en las quatro cauaduras. et priégalas con priegos de madero et con
engrud de cuero de manera que esten frmes. et dess parte cada un quarto
destos que fincaren por {res partes eguales. et faz sennal en cada parte. et faz

-en cada sennal tres linnas et una canadura. tales cuemo las sobredichas. It
despues toma dos cercos de los complidos. et parte cada uno dellos por qua-
tro partes eguales. ot toma una parte dellas. et pon ell un cabo della en qual
cauadura quisieres. et allega ell otro cabo al rencon que s¢ faz en los dos
medios encabalgados. que es en aguella parte. Bt {oma deste cabo segundo
sobredicho tanto. que quando se allegar ! rencon que recuda con los dos
medios encabalgados en un drecho. et de suso de yuso. et esto que as de
toller non te lo puedo dar por medida. mas 1éxolo en Ia to sotileza, Tt affirma
los dos cabos con priegos de madero, et con engrud de cuero. assi cuemo
feziste los otros. Tt desta misma guissa fards los otros quartos que fincaron. et
recudrin fodos los cabos en el logar de la encabalgadura, Tt deste manera
aurds ell un medio- acabado. et dests misma guissa farfis ell otro medio. (It
estas son sus figuras.) '
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CAFITOLO VI.

De cuemo g0 deusn syuntar nmos sus medios st 50 deuen blanguear,

. Quando esto quisieres saber fazer. et onieres acabada Ia medin espera. assi
cuemo te mostré en el capitolo que es ante deste. toma pedagos de madero.
que sean taiados en figura dell espacio que fined entre cerco et cerco. et esto
serd si auinieres cada un pedago en su logar. Et sea cada uno dellos en figu-
ra de la espera que fazes. ef faz estos pedacos los mas delgados que podieres.
por tal que se alivie ell espera quando se mouiere. et priega coda uno dellos
con log grados que son acerca dellos con priegod de madero 6 de canna. ef,
con engrud de cuero. et asst yrds ynchiendo todos los espacios faln que se
cumpla ell un medio. et esto mismo fardg en ell oiro medio. Tt desta guissn
aurés fecho los dos medios dell espera.

Bt despues toma ell un medio. et parte In faz del cerco complido que a
en €l por medio. et pon sennal en cadn une de los dos logares de Ia particion.
et abre el compfis sobre la una meatad de ln gordura de In piériega que a
de passar por medio dell espera. & que dizen en arvivigo aZmihuer. el pon
ell una pierna sobre In una sennal. et la ofra pierna sobre ¢l rencon del cerco
de fuera en la diestra parie. et farfs y sennal. Bt esso mismo farfs en la si-
niestra parte. et faz y ofra sennal. ¢t remata la sennal de medio. et desta
manera olras dos sennales en la segunda parte do es la segunda sennal. et
rematargs la primera sennal que ono y ante. Bt despues pon la regla sobre
cada una sennal dellas. et sobre so comprnnera In que es aviniente con ella.
la diestra con lo diestrn et la siniestra con la siniestra. assi cuemo feziste en
Ia segunda faz deste cerco sobredicho quando Hzieste y las cauadoras. et faw
quatro linnas. una en drecho dotra. las dos dell un cabo et las dos dell otro.
et lima lo que cayer entre cada dos linnas dellas con la lima redonda. de
guissa que posse y la gordura de Ja meatad de la piértega. et non mas. et esto
mismo farfs en ell otro medio. Bt despues ayunta ell un medio con ell otro.
et pon la piériega en las cavaduras que as fechas. et ayunta amos estos me-
dios con dos priegos de madero. et con engrud de cuero. et quanto mas
fueren los priegos. tanto serd. mefor. Tt con esto auréds oll espera complida et
mouible sobre si. Et fazla cobrir con cuero caballar. 6 asnar. et pon sobrdl

gisso assi cuemo lo ponen en los escudos. (Bt esta es su figura.)
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CAPITOLO VII.
De quemo puede oma fallar 108 dos poloa dell aspora.

Mostridote e en los capitolos que passaron cuemo puedas fallar los dos polos
dell espera por casrera de maesirfa. WL agora quierc te lo mostrar por la
geometria. por prouar ell uno con ell otro. of por aueriguallo mas. Pues quando
lo quisieres fazer. farfs sennal en la faz dell espera en qual logar quisieres. et
esta sennal serd ell un polo. et abre el compés redondo sobre un quarto de
cerco de log cercos maiores qué caen en aguella espera. 6 de los otros cercos
que son acerca dellos, quier de los maiores quier de los menores, et pon la una
pierna sobre el polo que as Puesto. ef rebuelue la otra pierna sobre lg faz de
la espera fasta que cumpla un cerco. et partelo por medio. et faz dos sen-
nales en los dos logares de la particion. et faz un cerciello de fierro ¢ de
arambre. et faz y un cerco que sea tamanno cuemo el cerco mayor que
cae en aquella espern. 6 un poco Tayor. mas non sea menor. et lima quanto
sobrar de dentro daquel cerco. et lima otrossi la faz del cerciello. de guissa
que sea bien egual en un suelo. Lt pon esta faz sobredicha sobre el polo.
et sobre las dos sennales que son fechas en el cerco. et sea puesta bien esca-
timadamientre. et bien cierta. Bt toma un pedaco de fierro que aya el punto
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de acero. et muéuelo sobre la faz del cerco de cab en cab, tanniendo el
fierro todeuia en la espera. et sennalando en ella. et desta manera aurds
sepnalado en la espera un cerco de los maiores, porque fue passado por el
polo del cerco primero. partiGlo por medio, et por esto es este cerco lenan-
tado sobre el cerco primero. Tt por tanto es de los cercos maiores. assi
cuemo es probado en el libro de Tewdacius. Bt parte este cerco maior por
medio. et comienga de partirlo de la sennal que fué puesta ante ell un polo.
et do se allegar la particion. y sera el segundo polo. Et poderlo as probar
poniendo ell un punto de la una pierna del compés sobrél. et mouiendo la
segunda pierna fata que se allegue al cerco primero. et mouiendo el compés
sobrél. et si se mouier todaufa sobrél. que non quite déll en ningun logar.
subrds que as fecho drecho. et si non t6rnalo 4 fazer otra vez, fota que se
auenga & lo que te yo dixe. (Bt esla es la su figura.)

~ Tafigurate omo puede ombre fallar tos o ol
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CAPITOLO ViLi.

Do ousmo pueds orne fazer la espera bien rodondn et bien oierta. quior sea de madero quisr
' sea de matal.

Quando esto quisieres fazer. faz un cerciello de fierro. 6 de arambre. 6 de
laton. et sennala y un cerco. et sea sn didmetro temanno cuemo el difme-
tro del cerco que te mandé fazer en el segundo’ capitolo si fuer la espera
de metal. et si fuer de madero fazlo major. quanto podieres asmar que tern4
el cuero. et el gisso. et lima lo que sobrar demds deste cerco faz 4 dentro. et
limn otrossi la una faz del cerciello. et sea hien egual. assi cuemo te mandé
fazer en el capitolo que es ante deste. Kt parte ¢l cerco por medio. et caua
en los dos logares de la particion dos cauaduras do posse la piértega. assi
cnemo te mostré en el capitolo .VI. Bt mete 1a piértega en la espera. et
pon el cerciello sobre su siella. et metela espera en el cerciello. et assienta
la piértega en sus cauaduras. et rebuelue Ia, espera. et do fallares en ella de-
mas limale con la lima & thfalo con otro ferro. et do fallares de mMEenos
ynchelo con gisso si fuer la espera de madero. mas si fuer de metal. no la
podras enderegar sine con martiello. Tt esta es la casrera con que puede ell
ome traer la espera & su drecho. Et si fuer 1a espera de madero fazla blan-
quear con el blanco essi cuemo blanguean los eseudos. despues que la ovieres
traida 4 50 drecho. (It esta es so figura,)

"ol cercelto ol fierio wipmlan la efpem




DELL ASTROLADIC REDONDO, 129

CAPITOLO IX,

Do ovemo se deus sennalar an la espora el corco dell orizon. of el cergo de mediodia, ab ol
voreo que presd 1Or los dos puntos de oriente et do oevidente, ot por ol zont de las onbozas.

Si esto quisieres fazer. parte el cerco sobredicho del capitolo que es ante
deste por .CCC. et .LX. partes eguales, et pon la regla sobre cada particion.
et sobre su oppésito. et faz con la cuesta de la regla dos linnas dell un eabo.
el otra dell ofro en la faz que te mandé egualar en el capitolo que cs ante
deste. et affirma la espera con el cerciello con un canno. de guissa que se
non mucua de su logar. Bt toma un pedago de alfinde 6 de fierro calgado
con acero. et faz el punto bien agudo. et muéuelo con la faz del cereiello
tanniendo todaufa en la faz de la espera. et passe sobre la faz del cerciello de
cab en cab. et assi aurds sennalado en Ia espera un cerco que passa por sus
dos polos. et ndmbralo el cerco de mediodia. Lt tuelle el cunno con que fuc
affirmada la espera. et pon el punto del fiervo sobre la longura de nonaenta
de amos los polos. et allega el punto del fierro 4 la espera, et muéuela tan-
niendo todauia el fierro en ella fata que cumpla una bueltn. et desta guissn
aurfis sennalado en la espera el segundo cerco. et némbralo el cerco que
passa por oriente. et por occidente. et por el zont de las cabecas. Tt parte este
segundo cerco por quatro partes eguales. ot comiéngalo de pariir del punto
do se tafaren amos los cercos. et faz dos sennales en los dos logares do caen
lns dos particiones. et pon estas dos sennales con la faz del cerciello. et affir-
ma ln espera con el cerciello con un cunno de guissa que se non mueua deste
estado. el mueue el fierro sobre la faz del cerciello. tanniendo todania & 1o, fax
de la espera. et passe de cab en cab. Bt destn manern aurds fecho ol tercero
cerco. et ndmbralo el cerco dell orvizon. (it estn es so figura.)

TOMND 11 1%



130 LIBRO L.

. T
Septention

CAPITOLO X.

De oupmo deuen gennalar on In espern los ceroos empontlgos. 4 gque digon en ariuigo
slmogantarat,

Quando esto quisieres fazer. pon la espera delantre 1i. et cata el punto do

"8¢ tai6 el cerco de mediodia con el cerco de oriente et de oceidente. ot es-
cribe en él. punto del zont de 1a cabega. et sea escripto de tal maners que lo

puedas rematar. Bt cata ofrosst al punio do se taid este cerco sobredicho con

el cerco dell orizon de la tn siniestra parte. et escribe en L. oriente, et escribe

otrossi en ell otro punto que es en el sy oppdsito. que es de la tu diestra

parte. occidente, Ef parte ell archo que es del punto del zont de 1a cabega

fatal punto de oriente Por nouaenta partes eguales. et escriug en 6] sus

-tuentos de guissa que lo puedas rematar, Gt comienca con el cuento del cerco
dell orizonte. et pon entrell un empontizo. et ell otro. segun fuer Ia espera. ¢

maior 6 menor. et vaya de dos en dos, 6 de tres en tres. 6 de quatro en qua-

tro. é de cinco en einco. segund 4 uieres que serd mesura, T damos exiem-

plo & esto que fueron sennalados en Ia espera de cinco en cinco, et pon el

punto de la una pierna del compés sobre el punto del zont de Ia cabega et

ell otro sobre cinco partes luenne del cerco dell orizon. et rebuelue esta Pierna

segunda sobre Ia faz de la espera. et sennala en ella un cerco en drecho del

cerco dell orizon. et eseriue sobrél cinco, et nombra 4 este cerco ell empontizo



DELL ASTROLABIO REDONDO. 131
de cinco. Et desta misma manera farés otro cerco sobre diez partes luenne del
cerco dell orizon. et sera ell empontizo de diez. et assf yras subiendo et fazien-
do fata que llegues all empontizo de ochaenta et cinco. el que es luenne del
zont de la cabega cinco partes. Tt desta manera aurds sennalado en la espera
diez et ocho empontizos. el primero es el cerco dell orizon. et el postremero el
diez et ocheno. et son todos sennalados sobre un polo. €l que es el zont
de la cabeca. (it esta es la so figura.) ‘
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CAPITOLO XI.

De guomo ae deuen sonnalar los ceroos de log zontes, .

Si esto quisieres fazer. parte el cerco dell orizon por .CCC. et I.X. partes
eguales. et comienca de escreuir sus cuentos del punto de oriente. et ye
escriuiendo faz al polo septentrional de uno fata XC. el otrossi comenga-
ris del punto de oriente. et yrig escriniendo faz al polo miridional de uno
fata .XC. et esto mismo fards con el punto de occidente et con omos los
polos. et nyuntarsin las nouaentenas an amos los polos. et las unidades en
el punto de oriente et de occidente. T despues abre el compds sobre .IX,
partes de las deste cerco sobredicho. ef affirmalo bien en esta aberturs, et
pon ell una pierne sobre LXXXV. del quarto occidental septentirional. et
caerd la ofra pierna sobre V. partes del quarto oriental septenirional. el fz
en la espera medio cerco que comience de los cinco sobredichos, et passe
por el zont de la cabega. et alléguese fate .V. partes del quarto occidental
miridional. et con estos aurdgs sennalados dos zontes. ell uno es el zont de
cinco en el quarto oriental septentrional. et ell otro es el zont de cineo en
el quarto occidental miridional. Tt lexa el compés sohre aguella aberfura
misma. et pon la una pierna sobre LXXX. del quarto oceidental septentrio-
nal. et faz otro cerco. et purdsg fechos otros dos zontes. ell ung es el zont de
diez en el quarto oriental septentrional. et ell otro es el zont de diez en el
quarto occidental miridional. Tt desty, ‘misma guissa los complirds todos. It
todos los zontes comiengan del cerco dell orizon. et ayintanse en el punto
del zont de la cabegia. (It esta es go figura.)



-

CAPITOLO XII.

De ouemo se deuen sennalar los osreos de las orag tomporales & un orizon monnaladp,

QQuando esto quisieres fazer. pon la red sobre la espera en la ladeza da-
quella cibdat o t0 quieres obrar. assi cuemo te mostraré adelantre. et faz
sennal en el cerco de los signos. en la cabega de céncer et en la cabeca de
capricornio. et dessi pon la sennal de la cabeca de cincer sobre el cerco dell
orizon. et pon el cabo del sennalador sobrél. ei sea liien allegado con 6. et
con la sobrefaz dell espera. et rebuelue Ia red de guissa que se rebuelua la

TOMO L 20
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cabega de cancer de Yuse dell orizon, et el cabo del sennaledor con ell uno
fata que se alleguen amos all orizon occidental de la parte de yuso de la
tierra. et aurd el sennalador sennalado en la espera una piega del circulario
de In cabega de cancer de yuso dell orizon. T esto mesmo faras con la cabega
de capricornio. et con la cabeca de aries et de libra. Rt despues parte cada
una piega destas sobrediches por (XTI, partes yguales. et faz sennal sobre cada
parte. et dessi faz wne pieca de cerco que passe sobre la sennal primera de
cada una de las tres piegas sobredichas. et sord ell un cabo déll en el circula-
vio de cancer et ell otro en el circulario da capricornio. e assi irds faziendo
fata que cumplas todas las sennales. et destg guissa aurds sennalados log
cercos de las oras temporales en In espera sobre aquelln lndezn do quieres
obrar. et escreuirfis en ella sus cuentos de uno fata XTI, et escrive la primera
ora en ell espacio que es acerce dell orizon oceidental. et la XTI, ora en ol
espncio que es aceren dell orizon oriental, (It este es In figura desto que di-
xemos en este capitolo.)

: , e
BB B A L .luupl.;uc

_ .llﬂi'l'lmem -




DELL ASTROLABIO REDONTIO. 135

OAPITOLO MTII.

De ouemo deuen sennalar log ceroos dell atasir. ot de ygualar lns XTI, cngas i‘sunotizon
sennalado.

Quando esto quisieres fazer. cumple el cerco del circulario de la cabeca
de aries et de libra, €l que ouiste comencado en el capitolo que es ante deste.
et parte lo que cayer dello de suso de In tierra por .VI. partes yguales. et abre
el compfis sobre .XC. partes de lag partes del cerco dell orizon. et faz medio
cerco que passe por amos los polos. et por cual sennal quier de lag que ouis-
te fechas en el cerco sobredicho. et assi yrés faziendo fate que se eumplan
todas, et con esto auras fechos dos medios cercos en ol quario oriental. et
otros dos en el quarto oceidental. (Bt esta es so figura)
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CAPITOLO XIITE,

e cueme dsuen fazer la red.

Si esto quisieres fazer. faz media espera bien cierta de amas sus fazes. et
si fuer la espera de laton. faz esta media espera de laton. et si fuer de ma-
dero. fazla de paper. et fazle so polo en medio. ef sea este medio bien cierto.
It forada un forado en so polo. ot faz en 6l empontizos et zontes assi cuemo
feziste en la espera. ni mas ni menos, ca mester los as adelantre, Ei aqui non

& mester figurn. porque es figurada en el capitolo .XI.

CAPITOLD XV.

Dt enanto devon frzer oll alhidedn,

sioesto quisieres fazer. [z una regla de laton. et sean sus linnas una
en drecho dotra. et sen tan ancha cuemo dos dedos, ¢ menos segund uieres
que es mester en In grandura dell espera. et faz en el una linna que uaya
por su longura. et que parta su unchurg por medio. et sea tan luenga que
cumpla. dell un cabo de la red fute ell otro, metiéndola en archo. et dessi ar-
quéala de guissa que posse sohre la ved. et que la tanga en cada logar, et sen
bien allegada con ella. et sen tamanna cuemo ella. ni mayor ni menor. en
figura de medio cerciello. Tt faz otra regla de laton que sea tan luengn cuemo
el didmetro de ln espora. ef tres dedos demés. et sea tan ancha cuemo al
medio cerciello solwedicho. et faz delln dos piecas yguales.-et sea cada una
dellas tanto cuemo el medio didmetro de Ia red. et dedo et medio demds. et
pon la una sobre la otra. et prégalas amas. et faz un forado en qualquier de
S0s cobos. et sen en la mentad de so anchura. et sea tan luenne dell otro
cabo cuemo el medio diimetro ot un poco demds. et sueldn el cabo de la
una pieca. el que non es foradado. con el cabo de la alhidada. en guissa que
semeie linna levantada sobrel cabo del didimetro del cerco que fanne con el
cerco. et esto mesmo fards con la otra piecn dell otro cabo. et & estas dos
piegas dizen axatadas. Tt sea la longura entre los dos cabos destas dos awa-
tabas tanto cuemo el didmetro de Ja red. ni mas ni menos. et parte la linan
que ouniste sacada en esta alhidada por medio. Bt faz un forado eon el foradador
con que ouiste foradada la red. et pon un priego en este forado. et en el forado
de la red. et réblalo dambos cahos. et lima los dos cabos dell alhidada de guissa
que puedas ueer la cuenta que cae so la linng de medio en amos los cabos. assi
cuemo fazes en Ia alhidada dell astrolabio, (Lt esta es In figura delt alhidada.)
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ALrataba aataba

A Uhroay,

CAPITOLO XVI.

Do cuemo a6 donon sennalar Iog signos en la red.

Quando esto quisieres fazer. pon la una pierna del compés sobrel polo
de la red. et la ofra menos del cerco de la red. tanto cuemo gordura de un
filo pora sennalar y los grados. Tt faz otro cerco menor tan ancho cuemo la
media unna. et escreuirds en este espacio los cinculares de los signes. et [az
el tercero cerco. et sea menor que el segundo tanto cuemo la medin unna,
et escreuirds en este espacio los nombres de los signos. Bt parte el cer-
co primero por .CCC. et .LX. partes yguales. et pon ell alhidadn sobre cada
grado et sobre so oppdsito. et sennala los grados en el primer espacio.
et los cinculares de los signos en el segundo. et los nombres de los signos
en el tercero. It comienga de escrenir el signo de ¢dncer de la linna que cae
so el cabo dell alhidada que passa por el polo del yguador del dia. et despues
por el polo de la red. et escreuiras en su oppésito dell otro eabo. capricornia.
et dessi todos los otros signos. assi cuemo uan por orden. (Bt estaes la figura
desto que agqui auemos dicho.) '

TOMO 0T, - 21
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CAPITOLO XVII. )
De ciemo deusn sonnalar ol coroo de la yguanion del sol en lIa red.

Bi esto quisieres fazer. faz sennal en el cerco de log signos sobrel grado
do es ell auxe del sol en to tiempo. et cata el zont que passa por aquel grado.
et faz en €l sennal. et sea luenne del zont de la cabega tanto guanto es
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la salidura del centro del lenador de sol en to tiempo. el pon esta segunda
sennal polo. et rebuelue sobrella un cerco. el major que podieres fazer en la
red. mas guérdate que non tanga en ningun cerco de los que as y fechos. et
que finque espacio enfrél et entrel menor cerco que ouiste fecho en los signos.
de guissa que quepan y los grados de la altura et los dedos de la sombra. et
faz de dentro en este cerco tres cercos tales quales feziste en los signos. et

escreuirds en ellos lo que te diré en este capitolo que a de uenir. (Et esta es
so figura.)

Jacis
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CAPITOL.O XVIIL
_De onemo deuzen sennalap los meses romanos an 1n red,

Quando esto quisieres fazer. pon el eabo dell alhidada sobre XIX. aro-
dos de piscis. et fuz con la cuestn dell alhidada una Iinna que passe por cl
cerco del leuador que te mandé fazer en el capitolo que passé, et por los
otros cercos que feziste de dentro en ¢l et despues ponla sobre XIX. gra-
daos de aries. et faz ot linna tal cuemo la primera, et escrine en el tercerg
spacio que es de dentro. que cay6 entre eslas dos linngs, marco. it asgf
fards otva linna en .XVIIL grados de tauro. el escreuivds abril. et en .XVIIL.
de gémini. et escreuirds maio. ef en .XVIIL de cancer. ot esereuirds junio, et
en XVI de leo. el escrevirds Julio. et en XVI. de uirgo. el escreniris
agosto. et en . XV de libra. of esoreuirds selembre. et en XVIL. de escor-
pion. et escreuirds octobre. et en XVIIL de sagittario. et escrenirs nouem-
bre. et en .XIX. de capricornio. et eserenirs decembre, et en .XXI. de
nquario. et escreuirds. ienero. It el espacio que fincar en Iy postremeria
esereuirds febrevo. [ dessi parie cada mes por ln quantia de sus dias. et sen-
nilalos en el primer espacio. ef sos cinculares en el segundo, Bt dostn manc-
ro que te dicho nurds sennalados los meses romanos pora ygualar el sol. et
estas quantias sobredichas son lora este nuestro tiempo de agorn. (Iit estn e
so figura) '
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CAPITOLO XTIX.
Do ouemo ae deue sennalar el cereo de la altura en la red.

Si esto quisieres fazer. faz un quarto de cerco en ell espacio que e mandé
lexar pora los grados de la altura: et sea el comiengo deste quarto en el zonf
que passa por el comienco de libra. et su fin en el zont que passa por la fio

TOMO It an
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de sagittario. Et fards este quarto sobre el polo de la red mesma. et faris de
dentro en él dos cercos tales cuemo los que leziste en los signos. et sennala.
rés en el primero espacio los grados de la altura, et en el segundo los cincu-
lares. de cinco fata nouaenta. (Bt esta es la so fgura.)
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CAPITOLO XX.
Do cuemo deuon ssnnalar los dedos do la sombra en la red,

Quando esto quisieres fazer. faz tres quartos de cercos de yuso de los
otros tres que te mandé fazer en el capitolo que cs ante deste. et que los
semeien. et que sean entrel comiengo de libra et la fin de sagitiario. assi cuemo
fueron essos. It dessi entra en la tabla que es despues deste capilolo. et toma
la altura que fallares en él en drecho del dedo primero. et faz sennal sobro
aquella altura mesma en los grados del quarto de la altura que feziste en
la red. et pon la cuesta dell alhidadn sobre aquella sennal. et faz con ella
una linna que passe por los tres cercos. et esto serd el primero dedo de la
sombra conuersa. et assi sennalards el segundo dedo. et el tercern. fata com-
plimiento de XII. dedos de la sombra conuersa. et esto serd en la altura
de XTLV. It despues mingun la altura que fallares en la tabla sobredicha
de .XC. et lo que fincar faz con ello assi cuemo te mostré en este capitolo.
et aurds dedos de la sombra espandida. Lt los dedos de In sombra conuersn
comiengan de la altura de un grado. et acfibanse en la altura de XLV. Ti
los dedos de la sombra espandida comiengan de la altura de .CX, grades ot
ncébanse en altura de .XLV. It si quieres poner los menudos de los dedos
fullards sus alturas en la tabla sobredichn. et sennalarlos as en el primero
espacio. el en el segundo escrewirds los dedos. (Bt esla es so figura.)
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TWatn o8 1a tobla de saber 1s altura de la somben rotornada. et ln sombra retornada
de Iz altura.

LA SOMDBRA. LA ALTURA. LA SOMBRA. LA ATTURA.

gt | e Tt R e ——— [ g

DEDOS. | MENUDOS.| GRADDS. | MENUDOS. DEDOS. | MENUDOS.) CRADOS. | MENUDOS.

0 XV XL Vi V.o KXVIL... XXXV,
O XXX e XXV. VI XXX XXVIIL, [ XXIX
O XLV oI JXERVIIL VI L XLV XXTX L XX
Lo (R MII............ L. VIL....... D | XL [XOVTIL
Lo XV VL 0. VIL....... XV BT
Lo XXX VT XL VII....... XXX XXXTL...[0.
I XLV......[VIL.....[JXXI  [VIL... XLV..... [XXXIL...|LL
) ] IR [ X XXXI VL. 0. XXX |LXIIL
i XVondX [ XLIL VIL . XV XXXTIIL XXX,
K OO XX XL LIIL. VIIL.LLGXXX, XXXV XVIIL
I HLV....[XIIL....... 0. VIIL XLV JXXXVL VL
51 RO ) AN XTI ... {VIIL IXo 0. | XXXV | LIIIL
oi....... XV..o XV. .. | XTIIL X XV XX VLXK X VL
... XXX.... X VL. JXIX I XXX XXIXOVITT | XX
L. XLV.. . |[XVIL.. [ XXIL X XLV.... [XXXTX. |V,
IIIL........ 0. | XVIIL XXV [ X0 XXXTX. | XLIX.
IT...... V.o XIX LG XEVIL XXV, D4 PRI 5.0 8.8
X
X

T JXX XK K [ XXX e XXX XL, X.
IT........ XLV....[XXI....... KXNIL e ] XLV XL LI
Voo (LR XOXTL e [ XXX X 0, XLIIL........ XXXI.
Vrvoreeend XV XTI XX XL, [ XL XV XLIIT. ... VI,
Voo XXX... [XXOIL... XXX [XT......... XXX, |XLIII..... [XLVIL
Voo XLV... . |XXV.... XXXIIL [XI..... |XLV... \XLITOLL.... | X XL

.......

VI L R XXVL XXX IXTL.L [0 XLV LD,

CAPITOLO XXI,
De ouemo deuen sennalar el oerco dell ypuador del dia en la red.

Quando esto quisieres fazer. faz sennal en el zont de la cabeca de can-
cer. ct sea luenne del zont de la cabegn tanto cuemo la declinacion que o
en to tiempo. et fazla polo. et rebuclue sobrelln un cerco de qual longma
quisiercs. de guissa que non danne ninguno de los cercos que as fechos. et

TONG 11,
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faz de dentro en ella dos cercos. ell ung pora los grados et ell otro pora
los cinculares. tales cuemo los que feziste en el quarto de la altura. et parte
este cerco por .CCC. et .LX. partes yguales. et comienza.de escreuir Ios
cinculares de la cabeca de capricornio. de .V. fafa .CCC. et LX. et faz un
taladro que sea ten gordo cuemo el forado de los polos que oniste ante
foradado en la espera. et forada con &1 el polo deste cerco dell yguador del
dia. et guarda este teladro pora lo que despues ounieres mester. (Bt esta es
la. so figura.)
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CAPITOLO XXIT,

Do ouemo s deuen sennalar las estrellas fixas en la ved,

Quando esto quisieres fazer. sabe el grado de los signos do es la estre-
la. et pon ell alhidada sobrél. et faz sennal en ell empontizo. el que es
tanto cuemo la ladeza de la estrella en el logar do se taid aquel empontizo
con ell alhidada. et esso serd el logar de la estrelln. ot assi farfis con qual
estrelln quisieres sennalar en le red. et sabe que non podeis poner en la
red ningona estrella miridional. Tt despues deste capitolo sennalarte ¢ una
tabla de los logares de las estrellas septentrionales en longuezn et en Indeza 4
este nuestro tiempo que pongas en la red. (B4 esta es 1o tabla et 1a fgura.)

Eatn o8 ln tabla do los logares de las estrellne flxag que fueron rectifioadss en ‘folodo por
mandado del sobredicho Roy D. Alfoneo. Ef estos logaros son oon ¢l mouimisnto oohauo
pora gannalar an lo red.

LA LONGURA. LA LADEZA, |E
T T et L R
SIGNOS.| GRADOS, MENUDOS. GRADOS, { MENUDOS. 3
La cabecn de la serpiente...\VIIL .. |XVL.....|XVII......... XXV XXX
JOI e R VI...ooo[XIL...... XXX VIIL [XXXT... [XXX......
Allaca. s e VI [T, X VIIL........ XLIHL. XXX )
Boeytre Cayente. ... .. IX. oo LV oo { LT {0 5
ATHAL crors e sossiernns Koorrrernd XXV, b XLV o LXK e |
Cabeca dalgol.......ccnee, Lo XVIL...|XVIIL..... XXT1II...0 .
ALY OC. . coovverevenresesrsessrensrrrsss IT. o XToriranns XXXVIO.[XXIL...[XXX.....|”
Boeytre uolante......oen. X [ XX XXVIL.. [XXIX. . X e
Cabeca de la mugier............. 0.0 I, XVIIL....... XXVL.0 e A
Ala del conallo.. e XI..... XX VIILIXLVIIL....[XIL......... XXX...|”
Aldebaran. ... erricenceennn, Lo XTI L AXVITL VX
La cabeca de ln entrada de| - - |~ - - | = oo B
Erca oY TR L1 OO - GO | 13143 OO 1 - GO ) SRR
Coracon del leon.....iceeee IIIT... .| XIX.....o|VIIL............ Ourerreerens I G
Agarfa. ..ot Vieeorad R e S VI X T, Lo
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CAPITOLO XXIIT.
Do guemo so dene abrir 1s red.

Si esto quisieres fazer. faz de yuso de cada estrella figura de flor, et sea
la rayz daquella flor allegada al cerco de los signos. 6 al cerco de la ygua-

cion del sol. 6 al cerco dell yguador del dia. & & qual fuer mas acerca de la
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estrella. de guissa que pueda mantener la estrela. Kt dessi sennala en la red
figura de regla que passe por la eabega de cancro. et por el polo dell ygua-
dor del dia. et por el polo de los signos. que es el polo de la red. et por la
cabeca de capricornio. et allega 4 esta regla lo que fuer acerca della de las
rayzes de las estrellas. Bt despues enira con la linna en la red. et limala
toda et échala fuera. saluo ende los cercos de los signos. et dela yguacion
del sol. et de los meses romanos. et dell yguador del dia. et de la altura. et
de la sombra. et de Ia regla sobredichas. et las estrellas con sus rayzes. Lt
con esto aurds ln red avierta assi cuemo deue seer. (Kt esta es so figura.}
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OAPITOLO XXIV.
De orsmo g8 deup poner Ip tortija del ooigadoro do In red.

—_—

Quando esto quisieres fazer. faz un forado en la
nio. et mete en 61l un priego. rébralo de In parte d
es de fuera sea retornado en guisa de garauato, et
tija quamanna quisieres. et muduase esta sortija
et pon en ella una cuerda. et sea gorda de guissa
et nombra 4 esta cuerda et 4 esta sortija. et colg

cabeca del signo de capricor-

e dentro. et ell otro cabo que
poxn en este garauato una sor-
en el garanato ligeramientre,
que pueda sofrir toda la capera.
adero. (Et esta es so figura.)
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CAFPITOLO XXV.

De euemo e deuen foradar los forados de las lndozas de ln espers,

Si esto quisieres fazer. pon el punto de la pierna del compés sobrel punto
del polo septentrional. et la otra pierna sobre el cerco de mediodia sobrell
empontizo el que es so longura del cerco dell orizon. tanto cuemo la Iadezn
& que quicres fazer sos forados. et affirma el compéis en aquelln aberturn. et
faz sennal en el cerco de mediodin so el punio do se ayunta con ell empon-
tizo sobredicho. et escrive sobrél ln su quantia. et este es el polo septentrional
daquella ladeza. Bt despues pon la pierna sobrel punto det polo miridional, et
sea el compfis todauin affirmado en la abertura sobredicha. et pon la segunda
pierna sobrel cerco de mediodin de yuso del cerco dell ovizon. et iz ¥ senval.
et escrive sobrél la quantia daquella ladezn. et esso serd el polo miridional
daquella ladeza. [t dessi forada en las dos sennales con el taladro que e
mandé guardar en el XX1. capitolo. et sean los forados que fzieres en dre-
cho del centro de la espera. Bt desta mesma manera farfis los forados porn
qual ladezn quisieres. (Et estn es so figura.)
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CAPITOLD XXVI
Do suamo se dene fazer ol aliuo et el eaualls pora ayuntar In red oon In espera. ot do ouemo
80 dousn ayuntar,

—_—

Quando esto quisieres fazer. fay una piértega de fierro. et sea tap gorda
que pueda entrar en los forados que te mandé fazer en ol capitolo que es-
ante deste. et entre en ellos Ygualmientre. et ell un caho desta piértega sea
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fecho cuemo cabega de priego. porque non pueda passar el forado. et ell otro
cabo sea cabeca. et sea luenga: esta piértega dos dedos demds del diametro
de la espera. et faz un forado en lo- que sobrar del cabo desta.piériega que
allegue fata la sobrefaz de la espera. et mete y un tenedor que sea fecho en
forma de cauallo. assi cuemo es en ell astrolabio llano. por tal que se tenga
la red bien firme con la espera. (It esta es so ﬁgum)
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It agui se acaba el libro primero dell astrolabio redondo.
et s8 comisnza el segundo.



155

LIBRO SEGUNDO DELL ASTROLABIO REDONDO.

PROLOGO.

Aqui comienca la segunda parte deste libro. en que fabla de cuemo obran
con ell astroldbio redonde. et a en él ciento et treynta et cinco capitolos. Tt
estas son sos réhricas dellos. assi cuerno nan por orden.

CAPITOLO I
-De saber nombrar Ias cosas que cnen en este estrumente. assi cuemo los
cercos. et las estrellas. ef las otras cosas que son en 6l

CAPITOLO 1II,

De saber ygualar el sol en esfe estrumente. et de saber en quil grado de
log signos es en qual dia quier dell anno.

CAFITOLO IIL

De snber quinto cs olta cll altura del sol.

CAFPITOLQ IV.

De saber-qudnta es ell altura de qual estrella quier.

CAPITOLD V.

De saber ell ascendente en qual ora quier.
14
TOMO I,
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CAPITOLO VI

De saber poncr el grado del sol en su

altura cierta quando cayer entre
tlos empontizos.

CAPITOLO VII.

De saber ell altura del sol del grado en que es. ot dell ascendente,

OAPITOLO VII.

De saber lo que passG de las orag tempor

en la cibdat que sennelasto & la su lodeza Iog
niente,

ales del dia en qual ora quicr.
oras temporales en este estru-

CAFITOLO IX.

De saber quéinto passé de I ora temporal que ouiste fallado,

CAPITOLO X,
De saber ell ascendente de noche por las estrellas que son sennaladas en
lv red. 6 por las otras estrellas que son acerca del zodiaco.

OAPITOLO XTI,

De saber lo que passé de las ovas de la noche por la altura de las estrellas.

CAPITOLO XII.

De saber connoscer on el cielo |

us estrellas que non connosces, por Ins
otras fque connosces.

CAPITOLO XIII.

De saber ell altura del sol por el grado en que es et, por las oras pagsadas.

CAPITOLO X1V,
De saber cll altura del sol. ot ell altura de las estrell

45 que son sennaladas
en o red del grado del sol et dell ascendente.
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CAPITOLO XV.

De saber ell ascendente del grado del sol et de las oras passadas. quier sen
de dia quier de noche.

CAPITOLO XVL

De saber si es antes de medio dia 6 despues. 6 non es ante de media noche
¢ despues.

CUAPITOLO XVIIL

De salier el ponimiento del crepuscul. et el souimiento dell aluor.

OAPITOLO XVIIL

De saber en qufintas oras se¢ pone el crepuscul. 6 en quantas oras se sube
ell aluor. en qual tiempo quier dell anno.

CAPITOLO XIX,

De saber las oras passadas del dia 6 de la noche del grado del sol. et dell
ascendente.

CAPITOLO XX

De saber el grado del sol de su altura. et de las oras passadas.

CAPITOLO XXJ.

De saber ell ascendente de la altura del sol. et de las orns passadas.

CAPITOLO XXII,

De saber el grado del sol dell ascendente. et de las oras passadas. quier de
din quier de noche,

CAPITOLO XXIII.

De saber ell altura dell aseendente et de las oras passadas.

CAPITOLO XXIV.

De saber el grado del sol de la altura et dell ascendente.
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CAPITOLO XXV.

De saber las oras passadas de Ia altura dell ascendente.

CAPITOLO XXVI.

De saber quinio se reboluié del ciclo del grado del sol. et de la altura
oriental et occidental.

CAPITOLO 33{VIL

—

De saber el grado del sol de lo que se reboluis del cielo et de la altura.

UAPITOLO XXVIIL

De saber ell altura de lo que se reboluic del cielo et del grado del sol.

CAPITOLO XXIX,

De saher las alturas de las estrellas del grado del sol. et de lo que se rebol-
ni6 del cielo de la ora del ponimiento del zol.

CAPITOLO XXX,

De saber lo que se reboluié del cielo del grado del so] et dell ascendente,
(uier de dia quier de noche.

CAPITOLO XXXT.

De saber el grado del sol de o que se reboluid del cielo. et dell ascendento,
de dia 6 de noche.

CAPITOLO XXXII,

De saber ell ascendente del grado del sol et de lo que se reboluid del cielo,
te dia ¢ de noclie.

CAPITOLO XXXIIL.
De saber lo que se reboluig del cielo del grado del sol et de las oras passi-
das. de dia 6 de noche.
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CAPITOLO XXXIV.
De saber el grado del sol de lo que se reboluid del cielo. et de las oras pas-
sadas de dia et de noche.

CAPITOLO XXXV.
De saber las oras passadas de lo que se reboluié del cielo. et del grado de
gol de din 6 de noche.

CAPITOLO XXXVI.
De saber lo que se reboluid det cielo dell ascendente. et de las oras. quier de
din guier de noche.

CAPITOLO XXXVII,
De saber Ins oras passadas de lo que se reboluié del cielo. et dell ascen-
-dente. de dia 6 de noche.

CAPITOLO HXHVIIT,

De saber ell ascendente de lo que se reboluié del cielo et de lns oras pas-
sadas. quier de dia quicr de noche.

CAPITOLO XXXIX.

De saber lo que se reboluié del cielo dell ascendente et de la altura.

CAPITOLO XT..

De saber ell ascendente de lo que se reboluid del ciclo et de I altura,

CAPITOLO XII.

De saber la altura de lo que se reboluid del cielo et dell ascendente.

CAPITOLO XLII.

De saber lo que se reboluié del ciclo de In altura. ot de las oras.
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CAPITOLO XLIIY,

De saber las oras passadas de lo que se reboluio del cielo et de la alturs,

CAPITOLO XLIV.

B —

De saher cll altura de lo que se rebolui6 del ciclo. et de las orns passadas.

CAPITOLO XLV,
De saber Ins oras yzuales passadas de lo que se rebolui6 del cielo. quier de
dia quier de noche.

CAYITOLO XLVY.
De saber los tiempos de una ora nocturna 6 dinrng del grado del sol. et de
su archo.

CAPITOLO XL VIIL.

De saber o que passé de las ors yguates del grado del sol, et de las oms
temporales passadas. quier sea de dia quier de noche.

OAPITOLO XLVIH.
De saber tornar las oras temporales yguales et las yguales temporales,
fuicr sea de dia quier de noche.

CAPITOLO XIIX.
De saber lo que passé de las orag yguales del grado del sol et dell ascen-
dente. de dia 6 de noche.

CAPITOLO L.
De saber lo que passé de las oras temporales. et de lo de orag Yguales, et
del grado del sol. tambien de din cuemo de noche,

CAFITOLO LI
De saber el grado del sol. et 1n altura de lo que phssci de las oras tempora-
les ct de Ias oras yguales. quier sea de din quier de noche,
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CAPITOLO LII.

De saber quintes oras yguales a en el mayor dia dell anno et en el menor.
¢ en la mayor noche dell anno 6 en Ja menor.

CARPITOLO LITI.

De saber los tiempos de una ora temporal en qual cibdat quier. de dia 6 de
noche.

CAPITOLO LIV,

De saber lo que passé del dia 6 de la noche de oras temporales en qual
cibdat quier.

CAPITOLO LV.
De saber qufntas oras yguales a en qual dia quier 6 en qual noche guicr. ¢n
todo ell anno. en qual cibdatl t4 quisieres.

OAPITOLO LVI.
De saber quintas oras a entre ¢l ponimiento del erepuscul et el souimiento
dell nluor. et entre gual ora guier del dia 6 de la noche.

CAPITOLO LVII,

De saber cuemo podriis obrar con este astrolabio en qual ladeza quisicres.

UAPITOLO LVIIL

De saber ¢ll altura del sol al medio din en gqual dia quier dell anno.

CAPITOLO LIX,

De saber ygualar lag doze casas segund oppinion de Ptolomeo cof de Veles.

CAPITOLO LX.

De saber ygualar las doze casas segund ln oppinion de Hermes cb de
Zarquiel.
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CAPITOLO LXT.

De saber la declinacion de qual grado quier

de los signos. & del sol. 6 de las
estrellas.

CAPITOLO LXTI.

De saber quiles grados de los signos an una declinacion misma.

CAPITOLO LXII.

De saber lag ascensiones de los signos en qual ladeza quier.

CAPITOLO LXIV.
De saber quintos grados de qual signo quier suben con

ascensiones sphudag
dell ygoador del dia.

CAFPITOLO 1LXV.

—_—

De saber las ascensiones de los signos en el cielo drecho.

CAPITOLO LXVI.

De saber los grados de los signos de los grados de las ascensiones.

CAFITOLO LXVIL
De saber las ladezas de las cibdades del grado del sol ct de su

altura. en qual
dia quier.

CAPITOLO LXVIIL
De saber los ladezas de las cibdades de las estrellas que andan 4 dervedor
del polo de noche. ¢t de las estrelias que son sennaladas en la red.

CAPITOLO LXIX.

De saber las longuras de las cibdades,

CAPITOLO LXX.
De saber la differencia que a en un dia entre dos cibdades. at qué es lo que
annade un dia en una cibdat sobre otra.
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OAPITOLO LXXI.

De saber Ia dilferencia que a entre dos dias en una cibdat,

CAPITOLO LXXIT,
De saber el zont de la altura et de la sombra, del grado del sol. et de la
altura. :
CAPITOLO LXXIIL

De saber ¢l zont del grado del sol et dell ascendente,

CAPITOLO LXXIV.

De saber el grado del ol et de las oras.

CAPITOLO LXXV.
De saber la altura et ell ascendente de las oras del zont. et del grado
del sol.

CAPITOLO LXXVI

De saber el grado del ol del zont et de I altura.

CAPITOT.O LXKXVIIL.

De saber ¢l grado del sol del zont et dell ascendente.

CAPITOLO LXXVIILL.

De saber el grado del sol del zont et de las oras.

CAPITOLO LXXIX.

——

De saber la anchura de su oriente de qual grado quier de los signos.

CAPITOLO LEXX.

De saber las quatro partes. que son orient. et oceident. et septentrion. et

meridion. del grado del sol.
TOMO N,
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CAPITOLO LXXXT.

De saber en qudl quarto cae la linna de qual cibdat quier. et quénto es su
declinacion de qual parte fuer de lag fquatro. en longura & en ladeza.

CAPITOLO LXXXIT.

De saber cuemo saquen la linna de qual logar quier en el suelo dell orizon.

CAPITOLO LXXXIIIL.

De saber cuemo mudan la linna de fqual logar quier 4 qualquier otro logar.

CAPITOLO LXXXIV.

De saber el zont de qual estrella quier de las que son sennaladas en Ia red
tle su altura. '

OAPITOLO LXXXV.

De saber el zont de las oras. et de! grado del sol.

CAPITOLO LXXXVI
De saber el zont de la estrella dell ascendente si fuer la estrella de suso dell
orizon.

CAPITOLO LXXXVIL.

De snber ell agcendente del zont de la estrella.

CAPITOLO LXXKXVIIL.
De saber las oras passadas del din del zont de alguna estrella. et del grado
del sol.

OAPITOLO LXXXIX.
De saber las quutro partes de noche de ln altura de alguna estrella de las
que gon sennaladas en la red.
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OAPITOLO XC.
De saber In anchura oriental de qual estrella quier de las que son puesias
en la red.

CAPITOLO XCL
De saber quénto es la longura entre los dos puntos orientales, et de qual-
quier de dos estrellas, et la longura que a entre ellas en mediol ciclo.

CAPITOLO XCIIL
De saber la altura de qual estrella quier de Ias que son puestas en la red. et
ell ascendente otrossi de In altura dotrn estrelln de los que son en la red.

CAPITOLO XCIIL
De saber el grado del sol. de la altura de qual estrella quier de ln red. et de
las oras pnssadas,

CAPITOLO XOIV,
© De saber ell altura de qual estrella quier de lns que son en la red. dell ascen-
dente 6 de algun otro dngulo,
OAPITOLO XOV.

De saber las alturas de las estrellas de la red. de las oras possadas. et del
grado del sol. quier sea de dia quier de noche. '

CAPITOLO XCVL
De saber lo que se reboluid del cielo del grado del sol. et de ln alturn de
qual estrella quier de las de la red,

CAPITOLO XOVII,
De saber el grado del sol de la altura de qual estrella quier de las de 1a red.
et de lo que se reboluid del cielo.

CAPITOLO XCVIIL
De saber la altura de qual estrella quier de las de In red dal orado del sol. et
de lo que se reboluid del cielo.
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CAPITOLO XCIX.

De saber lo que se reboluié del ciclo de lag oras et dell altura de qual
estrella quier de Ias de la ved.

CAPITOLO Q.

—_—

De saber las oras pnssadas de lo que se reboluid del cielo et de la alfura
tle qual estrella quier de las de la red.

CAPITOLO CI.

De saber ln altura de la estrolla de Ins orag passadas et de lo que se reboluié
del cielo.
CAPITOLO CIT.

De saber quénta es la longura de la estrella de la linna equinocial,

CAPITOLO OIIT..

De suber quél prado de los signos se acomedia con qual estrella quier en
mediol cielo.

CAFPITOLO CIV.

De saber quil grado de los signos suue con la estrella ot quil se pone con
clla.
CAPITOLO CV.

De saber ell archo de In noche de qudl estreiln quier de las de la red. et el
archo de su dia,

CAPITOLO CVI.

De saber los tfiempos de unu ora temporal de qual estrella quier. de Iag
diurnas 6 de las nocturnas.

CAPITOLO OVIL.

—_—

De saber quintas oras de la noche 6 del dia suue qual estrella quier de las
de la red. 6 quil grado guier de los signos del grado del sol.
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CAPITOLO CQVIII.

De.saber en qual grado es el sol por el rectificar.

CAPITOLO CIX.

De saber quil grado de los signos se acomedia en mediol cielo con In
Iuna. & con qual planeta guier de lns otras. 6 con qual estrella fixa quier de las
que non son en lo red. del rectificar. '

CAPITOLO CX.

De saber ln longura de la lunn. 6 de qual planeta quier. 6 de qual estrelia
fixa quier de las que non son en la red de la linna equinocial de la su mayor
altura.

CAPITOLO CXL.

De saber quil grado suue con la luna 6 con qual planeta quier del so logar
de los signos.
' COAPITOLO OXII.

De saber qudl grado de los signos suue con ln luna 6 con qual planety quier,
6 con qualquier estrelia fixa de Ins que non son puestasen ln red, quier ayan
gran ladeza quier poca. del rectificar,

CAPITOLO OXTIIL,

De saber ell archo del dia ¢ de la noche de la luna. 6 de qual planeta quier.
6 de qualquier estrella fixa de las que non gon en la red.

CAPITOLO CXIV.

De saber la anchura oriental de la juna 6 de qual estrella lixa quier de las
que non son ¢n la red.
CAPITOLO CXYV,

De saber el retornamiento de la planeta 6 su enderecamiento.

CAPITOLO CXVI,

De saber [azer las reboluciones de log annos.
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CAPITOLO OXVII.

De saber la sombra espandida et [a conuersa de la altura.

CAPITOLO CXVIIL,

—_—

De saber la altura de qual sombrg quier de las dos.

CAPITOLO CXIX.
Desaber qualquier sombra de las dos. de las oras passadas. et del grado
ilel sol.

CAPITOLO OXX.

De sober quil sombra quier de las dos dell ascendente et del grado del sol.

OUAPITOLO OXXT,
De snber las oras passadas. et el zont. ef ell ascendente. por qual sombra,
quier de las dos ante del medio din & despues. et del grado del sol.

CAPITOLO OXxIT,

De saber la sombru de qual medio dia quier en todo el anno. del grado
del sol.

CAPITOLO OXXIII.

De saher quinta es la longura de algun arbol. 6 de alguna pared. 6 de otra
cosa luenga podiéndose allegur 4 so rayz.

CAPITOLO CXXIV,

—

De saber la. aliura dell arbol 6 de Ia pared. magiier que non sea ygual la
tierra que a entre tiet su rayz.

CAPITOLO CXXV.

De saber la altura de la cosa, magiier que te non tuelgas de tu logar.
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CAFITOLO CXXVI.

De saber ell altura del pozo. ¢ dell ualle. 6 de otra cosa que non puedas
allegar 4 so rayz.

CAPITOLO COXXVIL

De saber quanto sobra un logar alto sobre otro logar baxo,

CAPITOLO OXXVIIL.

De saber la longura que es entre dos logares si {uer la tierra que es entre-
liog Hano.

CAPITOLO CXXIX.
De saber quinto es la longura que a entre dos logares que sean amos en

logar que non ayas poder de allegar 4 ellos. assi cuemo en rio. 6 en mar. 6 en
laguna. ¢ en ualle. 6 en otre logar que se asemeie 4 estos.

CAPITOLO OXXX.
De saber quénio es ell altura de una sierra. 6 qué es lo que annade laaltura
de un logar luenne sobre ofro mas da cerca.

CUAPITOLO CXXXI,

De saber quanto annade la altura un logar sennalado en pared 6 en arbol
sobre otro logar que sea en aquell arbol mesmo 6 en aquella pared. si’ fuer
aquell drbol 6 aquella pared leuantada sobre dngulo drecho.

CAPITOLO CXXXII.

De saber quania es lo longura entee dog logares sennalados en una pared,
en longura el non en altura. et de saber otrosst quinto es la longura entre dog
logares sennalados en ¢l fexado. ef de saber quitnta es In longura de alguna
cosa que es colgada en ell aire. 6 de la cahega de la palma quando se encorug,

CAPITOLO CXXXIIIL.

De saber en quéntos dias serd tenduda sobre la faz de la 1
una palma. siendo su longura sabuda. ¢t acoruando su cabe
cosit sabuda cada dia.

ierra una uiga 6
ca laz & la tierra
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CAPITOLO CHXXXIV,

De saber cuemio obran con ell astrolibio redondo en qual logar guier de
toda la tierra. magiier non aya aguella ladezn forados en aquella espera.

CAPITOLO OXXXV,
De saber demostrar el yerro que crré Abnagatar quando fabld de cuemo
pueden obrar con ell astrolihio en ladeza que non aya limina en ell astrolfibio
plano de lag otras Iiminas que y a.
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CAPITOLO 1.

Do saber nombrar leg cosas que oscn en osto ostrumonto. assl guemo los goroos. ot lag
cutrellas. ot 1ng olras cosns guo son en dl. '

La primera cosa de que deuemos fablar en este capitolo es la espera. el a
en clla tres cercos que se destaian sobre dngulos drechos. et parte cada uno
dellos 1n espera por medio. Tt el primero dellos es el cerco dell orizon. do se
comiencan los cercos empontizos 4 que dizen en aruigo almicaniarat. 1
¢l segundo cerco s el que parte Ta espera por medio. et 4 los empontizos. et
tuanto cae deste cerco de suso dell ovizon et de suse de los empontizos dizen la
linna de medio dia. et quanto cae dello de yuso del eerco dell orizon. dizenle la
linna de media noche. it estn espern a [orados en las ladezas de la willn. et
son gquontos ol maestro quisiera poner dellos. LBt el tercero cerco es el que
purte la espera dell oriente & occident. ot possa por el punto del zont de la ca-
beca. et a sobréll escripto el punto de oriente et el punio de occident. T
ln meatad deste cerco es todauin de yuso dell orizon. et la otra de suso dell
orizon. It a en esta espera los corcos empontizos. et eslos cercos son todos en
drecho del cerco dell ovizon. et ¢l centro destos cercos empontizos. que es su
polo. es uno pora todos. et el cuento destos cercos es escripto sobrellos de
uno fatn nouaenta. segund fuer aquelln espera partida. que la espera. quando
[uer grand non a mester variacion. ot suben los cuentos unos en pos ofro. de
uno fata nouaenta. et los que son menores ua la particion de dos en dos. ¢
de tres en tres. 6 de quatro en quatro. 6 de cinco en cinco. et segund fuer la
particion assi serd ell escriplo sobrelios. et comienca el cuento del cerco
dell orizon. eb wa subiendo fata el punto del zont de la cabeca. et dizen &
lus piegus que se tafan con los cercos empontizos. zontes. et lendntanse
todos del cerco dell orizon. et allézanse en el cerco del zont de la cabegn.
It estos zonles son tambien departidos por quatro partes semeiantes. et
los cuentos del primer quarto comiencan de oriente et uan allegando fata
el polo septentrional. de uno [ata nousenta. et dizen 4 este quarto. oriental
septentrional. Et en el segundo quarto comiencan del punto de oriente ot

TOX 0L, of
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uan allegando fastal polo miridional de uno fasta nouaenta, et dizen 4 este
(marto. oriental miridional. Et los cuentos del tercero quarto comiengan del
punto de oceident. et uan allegando fastal polo septentrional. et laman 4 este
(uarto. occidental septentrional. Tt el quarto postremero comiencan del punto
de occidente et wan allegando fatal polo miridional. et dizenle occidental
miridional.

Lt a en csla espera un cerco A que dizen el cerco dell yguador del dia. ot
es sennalado segun fuer Ia Iadeza de In cibdat do i uisicres obrar con las
temporales que son sennalondas en 1o espera. Tt n otrossi en elln dos medios
de cercos. que son sennalados entrel cerco de medio dia et entrel cereo
dell orizon de la parte de oricnte. et otros dos entrel cerco de medio dia ef,
cntrel cerco dell orizon de Ia parte de oeccidente. Tt estos quatro medios
comiengnn del polo septentrional. et van fastal polo miridional. et son pora
youalar con ellos las XIT. casas. et pora fazer con ellos ell atacir. Tt n en
clin doze piecns de cercos. ot dizenles los eorcos de las oras temporales. of
son sennalados pora la ladeza sennalada. et entre ung pieca ot otra son os-
criptos los nombres de lag orng. Tt estas piegas sobredichas thiianse con ires
cercos. Al primero dizen el cerco de ln cabegn de cancer. et al segundo el
cerco de la cabeza de aries ef de libra. et al tercero el cerco de In cabeca de
capricornio.

I't nombran 4 lo espera que s sobre la espera. la red. et a en ella dog
cercos. Iit al uno dizen el cerco dell youador del din. et es el cerco do esti
la piértegn con que sc tiene la red con lg espera metida en so polo. Tt
este cerco sobredicho cg partido por .CCC. et LX. partes. et comiencan en
€l los cuentos del punto do se taid ln linna que passa por la piértega et
por el polo dell yguador del dia. et un fasta la cabega de capricornio. Tl
segundo cerco es el zodiaco. et su polo pregado con el centro dell alhidads,
it dentro en este cerco o otro. et dizenle ¢l centro soliente. et es el cerco de
la yguacion del sol et es partido por .CCC. ot LXV. partes por la quantia
de los ding dell anno solar. et estan sennalados so ¢l los nombres de log
meses romanos, cada mes con la quantin de sus dins. Tt s0n sennaladas en
estn red la quantin de lns cstrellas fixag septentrionales. et eg escripio sobre
cada estrelln su nombre. ¢t es ell alhidada pregada con la red en el polo del
zodiaco. et a en elln dos axatabas forndadas pora tomar la altura.

Et In linnn que passa por el polo del zodiaco et por el polo dell yguador
del dia. et se allegn fata la cabega de canger. es partida por nouaenta partes
pora saber las ladezas de lns estrellas. et a en ella el quarto de la altura. et
es partido por nounenta partes. et comiengan de la cabega de libra. et nanse
allegando fata In fin de sagittario. et allf es o sorlija et el colgadero donde
se cuelga ell astrolibio. Tt en este logar otrossi son los dos dedos de las som-
bras. de uno fata doze. Tt los que caen dellng del comencamiento de la altur
fata XLV. dizenlos dedos de In sombra conuersa. et log que son de XLV
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fnta XC. dizenlos dedos de Iz sombra espandida. It el nombre de cada uno
dellos es eseripto sobrella.

CAFPITOLO II.

De ssber ygualar el sol con este estrumoente. of do suber en qudl grado de los signos es en
qual din dell anno,

Quando esto quisiercs saber. sabe lo que passé del mes romano. et demdn-
dalo en el cerco de los meses. et pon cl cabo dell alhidoda sobrel. oL eatn
quil grado de los signos cae so ella. et lo que fuer. aquel es el grado del sol
pora aquel dia. it assi podrds saber en qual din del mes romano cres por el
grado del sol. poniende ¢ll alhidada sobre aquel grado. Tt el dia que cayer
50 cll alhidada, esse es el dia del mes en que ta estfs.

CAPITOLO III,
Do anber quinto os alka oIl altura del sol.

St esto quisieres saber. cuelga ell astrolibio de la tu mano sinisten, et re-
huelue ell albidada con ln mano diestin fata que entre el rayo del sol del
forndo de In axatnba de suso, et se allegue fnda el forado de In axataha
de yuso. et cata sobre quél cuento eayé ell alhidada en el quarto de In al-
tura. et esso serd la altura del sol aquella ora, Bt si fuer ln alturn acerce de
medio dia. et quisieres saber si es ante de medio din § despues. para mientes ¢
la altura. et si vieres que un poinnde. sabe que es ante de medio din. ef, si estu-
dier quedo. sabe que es medio dia. et si se abaxare. sabo fue €8 mas de me-
dig din.

CAPITOLO 1IV.

De sabor gudnta os ell alturn de gual estrelln quier.

Quando esto quisieres saber. cuelga ell astrolabio de la (u mano sinistra.
¢t mueue ell alhidade con la tu mano diesten fata que entre la uista del tu
ofo por el forado de Ia axataba de yuso. et passe por ¢l forado de la axatahn
de suso. et se allegue 4 la estrella de que ti quicres saber In altura. et catn
sobre qudl cuento eayd cll alhidada en el quarto de la aliura. et lo que fuer,
csso serd ln alturn daquelle estrelln en aquella or Tt si fuer ln estrolly
acerea del medio cielo. et quisieres saber si lo a passado 6 non. faz assi cuemo
te mostré en el capitolo ‘que s ante deste.
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CAPITOLO V.

De srber ell sscendente en qual orn guier,

St esto quisieres saber. sabe en quil grado de Jos signos es el sol. nssi
cuemo es sobredicho. et faz sennal en la red en log signos en aquel grado. et
cuenla que aquella sennal es el sol. et rebuelue la red fata que caya In sennal
en los cercos emypontizos., sobre aquella altura mesma de Ia parle de oriente
si fuer el sol oviental. et de Ia parte de occidente si fuer occidental. et cata
quil grado de los signos cae sobre el cerco dell orizon. et aquel grado serd
ell ascendente en aquella ora. et el grado que cayer sobre el cerco dell ori-
zon de la parte de oceidente, aquel serdl el poniente. et dizenle ell oppdsito.

CAPITOLO VI
De saber poner el grado del sol on #u altura clorte gquando enyer entra dos empontizos,

Quando esto quisieres saber, et cayer el sol entre dos cercos empontizos,
et ell astrolibio non fuer complido. pon el grado del 50l sobre ell empontizo
que es menos de la tu altura. et faz sennal en el cerco dell Yguador del dia
sobre qual cerco cpuier de los dos cercos que se taian sobrel punio del zont de
In cubega. et despues mueue lo red fata que caya el grado del sol sobre ell
otro empontizo que ¢s mayor que la tu albura. Bt {nz otra sennal en el cerco
dell yguador del dia sobre aquel cerco en que ouiste fecha la primera sennal.
et sabe qué tanto o enire las dos sennales. et esso serd o longura que es
entre los dos empontizos del cerco dell yguador del dia. Bt gudrdalo. et tong
la differencia que cs entre la tu altura et la altars del primer empontizo. et
sube su proporcion de lo que a entre los dos empontizos. et toma de lo que
auies guardado. de lo que era entre los dos sennales. tanto cuemo esta pro-
porcion. et annddelo sobre In altura del primer empontizo. et aquella serd el
altura cierta & aquella ora. '

Et quiérote dezir ell exiemplo dellg. Pongamos que luer ell altura . XX XTI,
grados. et que uan los empontizos en ell astrolahio de cinco en cinco grados.
et possiemos el grodo del sol sobrell empontizo que es de menor altura de lo
que nos auemos. el fue ell empontizo XXX. et fiziemos sennal en el CErco
dell yguador del dia sobre un cerco de los sobredichos. et despues mouimos el
wrado del sol fata que se alloed all empontizo que es de mayor altura de lo (que
hos aniemos. el que es de XXXV, et fiziemos otra sennal en el cerco dell
yguador del din, sobrel cerco do auiemos fecha Ia primera. et ouo entre lag
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dos sennales .X. grados. et guardamoslos aparte. It despues sopiemos la diffe-
rencia que ouo entre la nuestra altura. que era de . XXXII. et enlre la altura
dell empontizo, que era de menor que la nuestra. el que era XXX.° ct falln-
mos que eran dos. et es la proporcion de los V. que a entre los dos empon-
tizos dos quintos. Tt tornamos esta proporcion mesma de los X, que auie-
mos guardados. et son quatro. Et dessi possiemos el sol sobrel primer
empontizo. que era de .XXX. et cayo la primera sennal dell yguador del dia
s0 ¢l cerco do fue sennalada. ef dende mouimos aguella sennal tanto cuemo
la proporeion que auiemos tomada de log X, que eran quatve. Lt estonce
dixiemos que cayé el sol en su eierta alfurn. It el grado que fallnmos sobre
el cerco dell orizon quando csto ouiemos fecho. esse serd ell ascendente
cierto.

CAPITOLO VIIL
De sabor ell alturs del grado en que e8 el gol, et doll ascendentes.

Si esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobre ell orizon orien-
tal. et do eayer el grado del sol de Jos empontizos. essa serf su altura &
aquella ora. Tt si fuer de la parte de oriente serd la altura oriental. et si fuer
de la parte de occident seri occidental.

CAPITOLO VIIL

‘Do snber 1o gue puesd do las oras tomporales del din en gqual ora quisr on In elbdat que
gonnaluste & la su ladeza Ias orns temporales. cn este esbrumento.

Quando esto quisieres saber. sabe el grado del sol assi cuemo es sobredi-
‘cho. ¢t toma su altura. et ponla en ell astrolibio en esse empontizo. si fuer
oriental de parte de oriente. et si fuer occidental de parte de occidente. et
faz sennal en el zodiaco en el grado que es en oppdsito del grado del sol. et
catn en cuil ora de las temporales cne aquelln sennol. el quéinto a pussado
della. et esso es lo que passd daguel din de las orns temporales.

QAPITOLO IX.

De snber guinto prsed de la orn temporal que ouiste fallada.

Si esto quisieres saber. {uz sennal sobre el cerco dell yguador del dia sobre
qual cerco quier de los que se talan con él. et rebuelue ell oppdsito fatal
comengamiento daguella ora do esti. et faz segunda sennal en el cerco dell
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yguador del din sobrel cerco do feziste la primera. et sabe lo que a entre las
dos sennales. et lo que fuer. esso es ell archo de lo que passé de la orn en
que estis. Et despues mueue ell oppdsito fata que se allegue & la fin de 1a o,
et faz. tercera sennal en el cerco dell yguador del din sobre aquel cerco
mesmo do feziste las dos primerns. et sabe quanto a enfre las dos senna-
les caberas. et esso es ell archo de toda la ora. Tt sabe quinto es Ia propor-

cion dell archo primero que ouisle tomado deste archo segundo. et esso cg
lo que passS de 1a o temporal en que ti es.

CAPITOLO X.

Do sabor ell pacondonie do noohe por lnsg estrellas quo son sennalndas on In red, & por lar otras
estrellas que son ncerca dol zodinno,

Quando esto quisieres saber. tomn la altura de lo estrella, et catn en Ia
red dé es aquella estrella. et pon el cabo della en los empontizos en aquella
altura mesma. de ln parte de oviente si fuor oriental. 6 de Ia. parte de occi-
denfe si fuer occidental. et aquel grado que cayer sobrell orizon orientul,
aquell es ell ascendente. et su oppdsilo el poniente. Bt el que obra con este
astroldbio deue connoscer muchas de las estrellas septentrionales, porgque non
puede obrar en él con las miridionales,

CAPITOLO XI.
De saber 1o quo presd de lns oras de Ia noghe. por la altura do Ing estreilas.

Si esto quisieres saber. toma la altura de la estrella. et ponla enso em-
pontizo. et cata dé cae el grado del sol de las oras. et esso serd lo passado
de los oras temporales daquella noche. Tt auerigua lo que passé de la on.

nsst cuemo te o e mostrado. et nurds las oras temporales passadas de la no-
che. et sos menudos.

CAPITOLO XII,
Do saber connoscer en 6! ciglo Ins estrellng que non connosaes. Por las ofrns gue connosves.

Quando esto quisieres saber. toma In altura de qual estrella quier de Ins
que son puestas en la red. et ponla sobre su empontizo. et dessi cata en In
red quél estrella quieres connoscer. et sabe en qual altura esti. et en quil
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de las quatro partes. et pon ell alhidada sobre aquella altura. et ecata en
aguella parte del cielo por los forados de las dos axatabas fata que ueas por
ellos alguna estrella de los mayores. et essa serf la estreila que {0 quisiste
CONNOSCEr. '

CAPITOLO XIII.
De saber ell altiurn del 8ol por el grado en que es. et por lng oras passadas.

Si esto quisieres saber. pon ell appésito del grado del =ol sobre las orns
prssadas del din. et catn sobre quil empontizo cae ¢l grado del sol de parte
de orienle 6 de occidente. et aquella serd su altura en la parte do 1a fallares.

CAPITOLO XIV.

De mabor oll alturn del scl ef 1o altura de las ostvollas que son sennplades en e red. del
Erado del ol dell ascendente.

Quando esto guisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et cata sobre qual empontizo cae el grado del sol. 6 qualquier estre-
lla. de las que son puestas en la red. et essa serd la nlturn del sol 6 daguella
estrelia que ti quieres.

CAPITOLO XV.

Do saber cll nscondente del grade del sol ot do lna oras possadaa, guier sea do dia guier
de noclia,

Si eslo quisieres saber. pon ¢ll oppdsito del grado del sol si fuer de diaw
6 el grado del sol si fuer de noche. sobre lag orss el los menudos que pas-
saron daquel dia 6 daquella noche. et auerignalos assi cuemo te de suso
dixe. et cata qudl grado de los signos cae sohre ell orizon oriental. et esso
serd ell ascendente. et sn oppésito el poniente,

CAPITOLO XVI.
Do saber gi cs antes de medio din ¢ despues. & gl oy sute do medin noohe 6 dpspues.

Quando esto quisieres saber. toma la altura del sol si fuer de dia. 6 la
ulturn de qunl estrella quier de las que son en la red si fuer de noche. ct
ponla sobre aquell empontizo. It si fuer la ora acerca de medio dia 6 de
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media noche. et dubdares si es ante § despues. estd un poco. et toma Ia al-
tura otra vez. et si uieres que se ua poinndo sabris que es ante. et si fuer
minguando sabrds que es despues. Tt esto es de din. mas de noche po-

derlo as conoscer por ell oppdsito del grado del sol si cayer antes del cerco de
la media noche 6 despues.

CAPITOLO XVII,
De saber el ponimionto del crepuscul ef ¢l sovimiento dell wluor.

Si esto quisieres saber. toma Ia altura de qual estrelln quier de Ins que son
puestas en la red. et ponla en su alturn, et cata ell opposito del grado del
sol. et si cayer sobre ell empontizo .XVIIL grados de la parte de oriente.
sepas que el crepuscul es puesto. et si cayer en el XVIIL arado mesmo, en
afuel punto es puesto. et si cayer en menos de XVIIL afin non es puesto.
Iit st quisieres saber el sonimiento dell aluor. toma Iz alturn de In estrella. et
ponla en so empontizo assi cuemo es dicho. et cate ell oppésito del grado del
sol. et si cayer sobrell empontizo . XVIIL de la parte de occidente. en aquel
punto sube. et si fuer mas ain. non es souido. et s fuer menos, es ya souido,

CAPITOLO XVIIL

De sabor en quintas oras se pone el oropuscul & an guAntns oras se au
tiompo quier dell anna,

be ell aluor on qual

Quando esto quisieres saber. pon ell oppésito del grado del sol en el
empontizo de .XVIIIL de parte de oriente. et caty al grado del sol sobre quén-
tas oras et quintos menudos cae. et en tanto serd puesto el crepuscul. It
faz con el grado del 8ol de ln parte de occidente pssi cuemo feziste de la
parte de oriente. et sabrds en quinto subrd ell aluor,

CAPITOLO XIX.
De snber las oras passadas del din ¢ de 1z nocha del grado del sol, ot dell aspendente,

—

Si esto quisieres sober, pon el grado dell ascendente sohre ell orizon
oriental. et ecata sobre quintas orss et quintos menudog cae eli oppdsito del
arado del sol si fuer de dia. 6 el grado del sol si fuer de noche. gt €SS0 Serd
lo passado daquel dia 6 daquella noche.
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CAPITOLO XX.

De saber el grado del sol. de su albura. et de las oras passedas.

In este capitolo a mester de saber. demés de lo qué es dicho enna ré-
brica. el quarto de los signos en que es el grado del sol. si es en el quarto que
es de aries & cancer. 6 en el quarto que es de cancer i libra. é en el quarto
que es de libra & capricornio. 6 en el que es de capricornio 4 piscis. Et quando
lo sopieres. cata all empontizo que es tanto cuemo la nltura del sol. et pon
sobréll cl primer grado daquel quarto do 14 nsmas que es el sol. et ponlo
en aquella parte do fue la altura de oriente ¢ de oceidente. et cata all oppé-
sito daquel grado si cayer sobre tanlas oras et tantos menudos cuemo ouiste
guardado. et sabris que aquel grado que possiste sobre ell empontizo es el
grado del sol 4 aquella ora. et si se non auinier. en esto muadate all otro
grado que es empues aquel. et faz eslo mismo. et assi te yras mudando de
un grado & otro. et catando todauin & lo que te e dicho. fata que caya ell
uppdsito ddquel grado que es sobre ell empontizo sobredicho sobre los orns
ct los menudos que oniste guardado. et aurdy fallado el grado que quisisto
suber,

CAPITOLO XXT,
Do snber ell ascendente. do 1a alturn del sol. et da las oras passndas,

Mester es de saber en este capitolo en quil quarto de lo signos es el
grado del sol. assl cuemo leziste en este ueynteno capitolo. et sabrés el grado
del sol assi cuemo es en el sobredicho: et ponerlo as sobre ell empontizo
de Ia allura. et cala quél grado de los signos cae sobre el cerco dell orizon.
et aquel serd ell ascendente en aguella oru.

OAFITOLO XXII.
Do sabor ol grado del sol. doll asecndents ok do 1og oras prssades. guior de din guler de nooho,

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell nseendente sobre ell ori-
zon oriental. et cala quil grado de los signos cae sobre aguellas oras el

aquellos menudos que as guardado. et toma su oppdsito. et aquel serd el grado
del sol i aquella ora.

TOMO H,
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CAPITOLO XXTII,
Da saber oll altura, dell ascendonte et de las orag passndas,

—

Sl esto quisieres saber. saca gl grado del sol assi cuemo es dicho en ¢l
capitolo que es ante deste. et ecata sobre quél empontizo cae e] grado del
sol. et aquella serd su aliura 4 aquella ora en aguella parte do la fallares.
de oriente 6 de occidente. .

Iit destn mesnaa manera sabris ln altura de lns estrellas que son puestas
en la red. et fueren sobre la faz de la tierra.

CAPITOLO XXIV,
Do sabor ol grado del gpl, de la altura et doll ascondenta.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et cata ell empontizo de In altura sobredicha en Ia parte do es. de
oriente ¢ de occidente. et cata, quil grado de log signos cae. sobrél. et agquel
seri el grado del sol 4 aquella ora. '

CAPITOLO XXV,
De saber las oras paseadns. do la alturn ok dell nacendenta,

—_—

Si esto quisieres saber. pon ell ascendente sobrell orizon oriental. et saca
el grado del sol de In altura et dell ascendente. assi cuemo es dicho en el ca-
pitolo que es ante deste. et sabe otrossi el grado de su oppésito, et sohre
{{uantas oras cae. et aquellas serin las orag passadas. Tt sabe que todos estos
fechos non se aciertan bien. sinon quando es ell astrolabio bien cierto et bien
complido.

CAPITOLO XXVT.
Do saber quinto se reboluld del aiolo. del gredo dal gol. et de 1a alturs crientnl ¢ occidental,

Quando esto fuisieres saber, pon el grado del sol en el empontizo de o
altura. et faz sennal en el cerco dell ygundor del din sobre qualquiera de los
CErcos que se talan en el punto del zont de In cabeca. et quando Azieres esto
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torna el grado del sol all orizon oriental, et cata quénto a entre la sennal que
sennalaste et entre el cerco sobre que auies ante fecha la sennal. et lo que

fuer. esso es.lo que se rebolui6 del cielo desde que nascié el sol fata aguella
ora que quisiste saber.

) CAFITOLO XXVII.
Do eaber ol grado del sol. do 1o que ¢ reboluid del oleio et de la altura,

Sl esto quisieres saber. sabe en quil quarto de los signos es el sol. assi
cuemo fue dicho en el usynteno capitolo. con lo que se reboluis del eielo. et
con la altura en el logar en que obraste en aquel ueynteno capitolo con In
altura del sol. et con las oras, et aurds el grado del sol assf cuemo ouiste alli.

CAPITOLO XXVIIIL.
Da saber ell altura, do lo que se reboluié del oielo et del grado del sol.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrell orizon oriental.
et faz sennal en el cerco dell yguador del din sobre qualguier de los cercos
que se taian sobre el punto del zont de la cabegn. et mueue ln red fata que
se allongue aquella sennal daguel cerco tanto quanto se reholuis del cielo. et
cata el grado del sol sobre qual empontizo es caydo. et essa seré In alturn f
aquella ora.

CAPITOLO XAIX.

Da sabar 1ns alturas de Ias estrellas. doel grado del spl. ot de lo gue ke robolulé del clelp de
1o ora del ponimiento del sol.

Si esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrell orizon oceidental,
et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquier de los cer-
cos que se destaian sobre el zont de la cabeca. et mueue ln red [ata
que se allegue aquella sennal daquel cerco tanto quanto se reboluié del cielo.
et cata qual estrella quier de las que son puestas en ln red sobre quil em-
pontizo cae. et essa serd su altura & aquelln ora.
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CAPITOLO XXX.
Do saber lo quo se Tiholuid del ciclo. del grade del 50l.

ot dell sacendente. guier de din
guier de noohe, :

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobre ell orizon
oriental. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquier de los
cercos que se destainn sobrel punto del zont de o cabega. et dessi rebuelue
la red faz oll orizon oriental fata flue caya el grado del sol sobrél. et catg
quinto se alongd la sennal daquel cerco sobre que fue sennalada. et esso es
lo que se reboluié del cielo desque nocid el sol fata aquella ora.

CAPITOLO XXXT.
De sabor ol prado del sol. de 1o aue 8o reboluid dol ololo et deli naoondante, do dia & de ngohe,

Siesto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobre ell orizon orien-
tal. et fnz sennal en el cerco dell ygundor del din sobre qualquier de los cer-
cos quc se destafan sobre el punto del zont de la cabega. ef despues mueue
la ved faz all orizon oriental tanto cuemo se reboluid del cielo desde que nas- -
cié el sol fata aquella ora. et cata quil grado de los signos cae sobre ell ori-
zon oriental. et esso serd el grado del sol 4 aquella ora.

CAPITOLO X0OII. '
Do sabor oll ascendente. del grado dol sol, ot do 1o gue ee veboluid dal olelo. do dia 6 dp noahao,

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrell orizon oriental s
fuer de din. 6 sobrell orizon oceidental si fuer de noche. et faz sennal en el
cerco dell yguador del din sobre qualguicr de los cercos que se destaian sobre
el punto del zont de la cabeca. et muene I red faz all orizon occidental de
parte de la sobrelaz de Ia tierra. fata que se aluengue la sennal del cerco
sobre que era senmalada tanto quanto se reboluid del cielo. et eata qual grado
(le Jos signos cae sobrell orizon oriental. et esse serd el grado dell ascendente
i aquella ora.
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CAPITOLO XX¥TIT,
Do saber lo gue so reboluid dol olelo, del grado del sol et de 1ng oras passadas. de dia 6 da nooho,

Siesto quisieres saber. pon el grado dell oppdsito del sol si fuer de dia. 6
el grado del sol si [uer de noche. sobre lag oras passadas. et faz sennal en
el cerco dell yguador del din sobre qualquier de los cercos que se destainn
sobre el punto del zont de la cabega. Kt despues torna el grado del sol faz
all orizon oriental si fuer de din. 6 [az all orizon occidental si fuer de noche.
et cata quinto se alongd la sennal del cerco sobre que era sennalada. et esso
es lo que se reboluié del cielo fata aquella ora. '

CAPITOLO XXXIV.

Do suber el grado del sol. de lo que so roboluld del ciele. of do las orng passadas, de die 6
do nochp,

Sl esto quisieres saber. sabe en quél quario de los signos es el sol. assi
cuemo la sopiste en el capitolo . XX. et obra aqui en este capitolo con lo
que se reboluié del cielo en el logar en que obreste en aquel eapitolo XX
con la altura del sol. et fallards lo que quieres.

CAPITOLO XXXV.

De saber lus oras passadas, de 1o que so reboluid del sielo. ot del grado del eol, do dia 4 de noahe,

Quando esto quisiercs saber. pon el grado del sol sobrell orizon oviendnl si
fuer de dia. 6 sobrell orizon oceidéntal si fuer de noche. et faz sennal en
el cerco dell yguador del dia. ¢t torna la red faz all orizon oriental si fuer
de din. 6 faz all orizon occidental si fuer de noche. fata que se alucngue la
sennal daquel cerco sobre que fue sennalada. tanto quanto se reboluis del
cielo. el cotn sobre qual ora cae el grado dell oppdsito del sol si tuer de
dia. 6 el grado del sol si fuer de noche. et essas serfin las oras- passndas.
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CAPITOLO XXXVI.

Dosaber lo que se reboluis del ctelo, dell aspendentoe. et da lag orns passadns. quier de dia quiar
do noche.

Si esto quisierts saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon arien-
tal. et cata quél grado de los signos cae sobre aquellas oras que td as. et faz
sobrellas sennal. et faz sennal otrossi en el cerco dell Yguador del dia. sobre
qualquier de los cercos que se destaian sobrel zont de lo cabega. et forna la
sennal que oviste sennalada en los signos fatn ell orizon occidentnl. et cata
quinto se alongd la sennal que ouiste sennalada en el cerco dell youador
del dia del cerco sobre que fue sennalada. et esso sord lo que se reholuis del
cielo fata aquella ora.

CAPITOLO XXXVII,

Do saber Ias oras pessadas. de lo que &0 reboluis del cielo. of dell asgendonts. de din &
de noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental, et rebuelue la red 4 la parte de oviente de parte de suso de la tierra
tanto quanto se reboluis del cielo, et cata quil grado de los signos cae sobrell
orizon occidental. et faz sobrél sennal en el cerco dell yguador del dia. assi
cuemo e mandé fazer en estos otros capitolos. et faz sobrél sennal. et degs
torna el grado dell ascendente all orizon oriental assi cuemo fue ante. et cata
sobre qufintns oras cayé la sennal que feziste en los otros signos. et essas
serdn las oras passedas.

CAPITOLO XXXVIII.

Dg snber vil sscendente, do'lo que o reboluld del cielo ot de las orag passadas. guisr dp {din
quier de noche,

Si esto quisieres saber. saca el grado del sol de lo que se reboluié del
cielo et de las oras passadas. nsst cuemo te mostré en estos capitolos que
passaron. et pon el grado del sol sobrell orizon oriental. et mueue Ia red
fata que caya el grado dell oppdsito del sol sobre las oras pasadas. et cata
qual grado de los signos cae sobrell orizon oriental. et aquel serd ell ascen-
dente 4 aquella ora. Et esto es si fuer de dia. mas si fuer de noche pon el
grado del sol sohrell orizon occidental. et muéuelo faz all orizon oriental
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de parte de yuso de la tierra tanto cuemo se reboluis del cielo. et aquel
grado de los signos que cayere sobrell orizon oriental, serd ell ascendente,

CAPITOLO XXXTX.
De eaber lo gue e robpluld del oiolo. dell asoondents ot do 1o altura.

Quando esto gquisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oricntal. et cata quil grado de los signos cae sobre ell empontizo de la altura.
et aquel serd el grado del sol 4 aguella ora. et faz en él sennal. it faz otra sennal
en el cerco dell yguador del dia sobre qual cerco quier de los que se tafan
con él. et despues rebuelue la red fnz nll orizon orviental fatn que cayn cl
grado del sol sobrell orizon oriental. et cata & la sennnl que feziste en ell
youador del din quinto se alongd daquel cerco o In feziste. et csso serd lo
que se reboluié del ciclo. et esto es si fuer de dia. Et si fuer de noche obra
con el grado dell oppdsito del sol. assi cuemo obraste con el grado del sol
de dia. ‘

CAPITOLO XT.
' De saber oll nsoondente. de lo que go reboluid del olclo et de In, altura.

i esto quisieres saber. snca el grado del sol de lo que se reboluié del cielo
et de In altura, assi cuemo te mostré en lo que es sobredicho. et dessi saca ell
ascendente. del grado del sol et de la altura. assi cuemo es dicho en el copi-
tolo JVIIL,

CAPITOLO XLI,
De saber ell altura. de lo que ge reboluid del oiclo ot dell ssoondente,

Quando esto quisieres saber. saca ¢l grado del sol de lo que se reboluid
del cielo. et dell nscendente. asst cuemo es dicho en el capitolo . XXXIL et sn-
co ell nscendente. del grado del sol et de la altura. assf cuemo es diche cn ¢l
capitolo .VIL
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CAPITOLO XLIr.
Do maber lo gque se reboluid del cieto, de 1n ltura ot de las oras,

—_—

Si esto quisieres saber. saca el grado del sol de la altura of de Ins orns
passadas. assi cuemo es dicho en el capitolo .XXT, et saca lo que se reboluid
del cielo del grado del sol. et de In altura. assi cuemo es dicho en el capi-
tolo . XXVIL

CAPITOLO XLIII.
o gaber las oras passadas, de lo que 5o roboluld del elelo et de ln altura,

Quando esto quisieres saber. saca el grado del sol de lo que se rebolnig
del cielo et de ln altura. assf cuemo es dicho en el capitolo XXX VIIL et dey-
~pues suca las oras passndas del grado del sol et de la altura. assi cuerno es
dicho en lo que passé.

CAPITOLO XLIV. '
De sabor ell altura, de 1o que 88 roboluid dol cielo ot de Ias oras pasandng,

i esto quisieres saber. saca el grado del sol de lo que se reboluid del cielo.
et de las oras pessadas. agsi cuemo es dicho en el capifolo XXXV, et dessi
sace la altura del grado del sol. et de las orag passudas. assi cuemo es dicho en
el capitolo .XXIX. et podras saber la alturn de lo que se reboluié del cielo et
del grado del sol. assi cuemo es dicho en el capitolo XXIX.

CAFPITOLO XLV,
Do saber Ing oras yguales passadas. do 1o que se roboluid del oiclg quier de dia quier de noahe,

Quando esto quisieres saber, parte lo que se reboluid del ciglo por XV, par-

les yguales. et lo que salier son orag yguales passadas del dia si fuer de dia,
0 de noche si fuer de noche.
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CAFPITOLO XLVI.
Dec saber log tiempos de una ora nocturna ¢ diurna. del grado del sol ot de Bu archo.

Si esto quisieres saber. saca el grado del sol. assi cuemo es dicho en el
capitolo .IIL. et saca ell archo del dia et de la noche assi cuemo te mostraré
agora. Pon el grado del sol sobre ell orizon oriental. et faz sennal en el cerco
dell yzundor del dia. sobre qual cerco quier de los que se tafan con 6l et
mueue la red faz & occidente de la parte de suso de la tierra fata que caya
el grado del sol sobrell orizon occidental. et despues cala qué tanio se alongd
la sennal daquel cerco en que fue sennalada. et esso es éll archo del dia. et
mingualo de .CCC. et .LX. et fincaré ell archo de la noche. et parte qual ar-
cho quier del dia 6 de la noche sobre .XII. partes yguales. et lo que salier.
essos son tiempos de una ora temporal daquell archo que partiste. et mingua

aquellos tiempos de .XXTIIL. et fincarfin tiempos de una ora temporal del otro
archo.

CAPITOLO HLVII,

Do saber lo guo pased do lag oras ygunles. del grado del sol. ot de las temporpios pasendan.
quier sea do dia guier do nocle.

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell oppdsito del sol si fuer de
din. 6 el grado del sol si fuer de noche. sobre las oras temporales passa-
das. et faz sennal en el cerco dell orizon del dia sobre qual cerco quier de
los que se tafan con 6l et torna el grado dell oppésito del sol si fuer de
din. § el grado del sol si fuer de noche. fatn elt orizon occidental. et cata qué
tanto se alongd la sennal daquel cerco sobre que la sennalaste. et lo que fuer.
aquello serd lo que se reboluid del cielo despues que nasci6 el sol si fuer de
dia. 6 desque se puso si {uer de noche. Et lo que fuer pirlelo sobre . XV. ef lo
que salier serdn oras yguales. et Jo que fincar menos de . X V. sabe que es su

proporeion de . XV. et serin menudos de ora. demds de las oras complidas
que ouiste.

TUMO 11, 40
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CAPITOLO XTVITL

De sabar tornar las oras tempornles ¥yguales., st lag Yguales temporalon. quior sen do dia
quier de nocha,

Si esto quisieres saber. saca all archo del dia assi cuemo te mostes en lo
que es sobredicho. et pirtelo sobre XV. et lo que salier. tantas oras yguales
aurd en aquel dia. et pirtelo sobre -XII. et serfin tiempos de una org tem-
poral daquel dia. et si fuer de noche, faz con ell archo de la noche assi cue-
mo feziste con ell archo del din. Tt quisieres tornar las oras Yguales 4 non
Yguales. multiplica las orag yguales en XV, et lo que salier partelo sobre
tiempos de una ora temporal. et lo que salier serin oras lemporales passa-
das daquel dia 6 daquelln noche. Ty si quisieres tornar las oras non yguales
i yguales. multiplice. las oras non ygunles en tiempos de ung org, temporal
daquel dia & daguella noche. et lo que salier partelo sobre .XV. et 1o que fuer
serdn oras yguales.

CAPITOLO XLIX.

De saboer 1o que pagsd ﬁn lny ores ygualgs. del grado del sol. ot dell aspondento, de dia g
de noche,

—

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et [nz sennal sobrel grado dell oppdsito del sol si [uer de dia. § sobre
¢l grado del sol si fuer de noche, et faz sennal en el cerco dell yguador del
dia sobre qual cerco quier de los queé se tnian con él. Et {orne el grado del
sol si fuer de dia all orizon oriental de la parte de sobre Ia tierra. 6 el grado de
su oppdsito si fuer de noche. et catn qué ftanto se alongs la sennal daguel
cerco sobre que la sennalaste. et Io que fuer pértelo sobre .XV. et lo que
salier serin oras yguales passadas daquel dia 6 daquells noche. Tt si lag qui-
sieres tornar temporales, multiplica aquellas orag temporales en .XV. et Io
que sc ayuntare pirtelo sobre tiempos de una ora temporal daque] dia 6 daquella,
noche. et serin oras temporales passadas daquel dia § daquella noche.
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CAPITOLO L.

De sabor 1o que pread de 1gs oras temporales. ot las oras ygualos. del grado del aol. tambien
de dia onerme de noche,

Sl quisieres saber lo que passG de las oras non yguales de las yguales,
multiplica las oras yguales en XV, et lo que se ayuntar guirdalo. et pon el
grado del sol sobrell orizon oriental. et faz sennal en el cerco dell yguador
del dia sobre qualguier de los cercos que se taian con 6l et muene el arado
del sol faz & los empontizos fata que se aluengue la sennal daguel cerco so-
bre que la sennalaste tanto cuemo aquello guardado. et cata el grado dell
oppésito del sol sobre qufintas oras tempornles es caydo. et essas serfin Ins
oras temporales passadas si fuer de dia. Bt si fuer de noche cata el grado del
sol sobre quantas oras cayd. et aquello serd lo possado de la noche. et cata
todaufa 4 o que eayer sobrell orizon oriental. et aquello serd ell ascendente.
Et si quisieres saber las orss yguales por las non ygunles. et ouieres fecha la
sennal sobrell yguador del dia assi cuemo te mandé. torna ell oppdsito del
grado del sol all orizon oceidental si fuer de dia. 6 el grado del sol si fuer de
noche. et cata quinto se alongé In sennal del cerco sobre que fuer sennalada,
et phrtelo sobre .XV. et lo que salier serfn oras yguales,

CAPITOLO LI,

Do saber ol grado del aol ot 1o altura. de lo que passd de 1ns oras tomporales. ot de lng orag
¥guales. quior sea de dia quier de noche,

Quando esto quisieres saber. multiplica lng oras yguales en XV, et lo que
se ayuntar aquello serd lo que se reboluid del cielo. It si fuer lo que sopieres
oras non yguales. saca el grado del sol de 1o que se reboluié del cielo et de
las oras. assi cuemo es dicho en el capitolo .XXXV. et ell empontizo do cayer
el grado del sol. aquella serd la altura.
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OAPITOLO ILIT,
De saber quintaz oras yguales a en ol muoyor din dell annoe et en of m

eBOr. 6 en 1o mayor.
noche dell anno 6 on Ja menor,

S csto quisieres saber. pon la cabeca de cancer sobre ell orizon oriental. et
[z sennal en el cerco dell yguador del dia. et myueue la red fata que caya la ca-
bega de cincer sobre ell orizon oceidental, et catg qué {anto se alongé la sen-
nal daquel cerco sobre que [ue sennalada. et Io que fuer partelo sobre . XV, et
lo que salier essns serdn Ias oras del mayor dia dell anno en aquella eibdat
que quisiste saber. Bt mingualas de X XTTT. et 1o que fincar serfin las oras
yguales del menor dia dell anno. _ .

CAPITOLO IIIIL.
‘De atber los tiexmpos de una ora tomporal en qual oibdat qulor, da dia 6 de noche.

Quando esto quisieres saber. pon Ia piértega en los forados de la ladezn
daquella cibdat o 4 quieres obrar. et pon el grado del sol sobrell orizon orien-
tal. et saca ell archo daquel dia assi cuemo sobredicho es. at pértelo sobre XV,
partes yguales. et Io que salier serdn tiempos de una ora temporal daquel dia.
et mingualos de XXIII et fincarin tiempos de una ora temporal de la
noche.

CAPITQLO LIV.
Do saber lo guo passd dol din & de la nochis do oras temporalos on qual oibdat guier,

Si esto quisieres saber. pon Ia piertega sobre el forado daquella ladeza o ta
quicres obrar. et toma la alturn. ef saca ell ascendente della assi euemo so-.
bredicho es. et faz sennal en el cerco dall ygundor del din sobre qualquier
de los cercos que se tafan con 6l et torna el grado del sol all orizon oriental
st fuer de dia. 6 all oppdsito del grado del sol faz all orizon occidental que
ain non recude el fecho. et cata quinto se alongd la sennal del cerco sobre
que fue sennalada. et aquello serd Io que se reboluicé del cielo desde que nas-
cid el sol fata agquella ora. el partelo sobre tiempos de una ora temporal da-
quel dia. et lo que salier serdn oras temporales passadas daquel dia. Bt si
sobrar algo de Ia particion némbralo tiempos de una ora temporal daquel dia.
et serd demés de las oras. Bt si fuer de noche toma la altura de qualquiera
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estrella. de las que son puestas en la red. et ponla en ell empontizo de su
altura. et torna el grado del sol faz all orizon occidental. 6 el grado de su oppd-
sito faz all orizon oriental. qual dellos quisieres fazer. ca atin non sal y el
fecho. et cumple el fecho assi cuemo es sobredicho.

CAPITOLO LV.

‘De saber gufnias oras ygualéa a oo qual din quier. ¢ en gual noche guler en todell anno. en
qual oibdat tit guisicres.

Quando esto quisieres saber. pon la pifriega sobre la ladeza daquella
cibdat o quieres obrar. et saca ell archo del dia. assi cuemo sobredicho es. et
partelo sobre XV. et lo que salier sern oras yguales. Et si fuer de noche
toma su archo. et faz con €Il assi cuemo feziste con ell archo del din, Tt si In
quisieres fornar 4 ternporales et ouieres oras yguales menos de un dia. multi-
plicalas en XV. et lo que salier pirtelo sobre tiempos de una ora yzual daguel
dia. et lo que fuer serdn oras temporales passadas daguel dia 6 daquelln noche.

CAPITOLO TVI.

De stbor quintas oras o onércl ponimionto del oropuseul of ol soulmicnto doll aluor. &
entre qunl ora guier del din 6 do Ja noche.

Si esto guisieres saber. faz una sennal sobrel grado del sol el otrn sobre
su opposito. et pon el grado del sol si [uer de dia sobre su altura en los em-
.pontizos. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qual cerco quier
de los que se tafan con €l. et torna la sennal del grado del sol faz & oriente fatn,
que suba la sennal dell oppdsito del sol sobre la faz de Ia tierrn et sc allegue all
empontizo .XVIIL de la parte de occidente. et faz sennal en el cerco dell
yguador del dia sobre aguel cerco mesmo do feziste Ia primern sennal. et cata
lo que a entre las dos sennales. et pértelo sobre .XV. et serdn oras yguales
passadas despues que subid ell aluor fata aguella ora en que estds. Tt parte lo
que ouo entre las dos sennales sobre tiempos de una ora temporal daguel dia.
et serfin oras temporales passadas del souimiento dell aluor fala aquella orn
en que estds. It si quisieres saber 4 quintas oras despues daquclla ora en que
estis se pornd el crepuscul. muene la sennal det grado del sol. [az & occi-
denie. fata que caya la senal dell oppdsito del sol sobre ell empontizo X VITL.
de la parte de oriente. et faz segunda sennal en el cereo dell yguador del dia.
et tomn lo que o cntre amos Ing sonnules. et faz dello ass{ cuemo te man-
dé ante. et aurds oras yguales 6 oras temporales que an de passar despues da-
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quclla ora en que estis fata el pouimiento del crepuscul, Bt esto es si fuer de
dia. mas si fuer de noche obra con ell opposito del sol. assf cuemo obreste

con el sol de dia. et con el grado del sol assi cuemo obreste con su oppésito
de dia. ’

CAPITOLO LVIL.
De saber cuemo podris obrar con este astrolasbio en qual lndeza quisieros,

Quando esto quisieres saber. sabe que ell astrolibio redondo non se pue-
den foradar en él forados pora cada ladeza. et 4 menos de los forados non
pueden obrar con ¢l Pues quando ouieres de obrar en alguna ladeza sabuda
fjue non haya forados en ell astrolfbio. toma aquel foradador con que foradaste
los otros forados. & otro que sea tan gordo cuemo €l et catn ell empontizo
que es en aqguella Iadeza en que tG quieres obrar. el faz un forado en gual
logar quier dél. et sabe sobre quél zont cae aquel forado. et pon la una pierna
del compds sobre el centro daquel forado. et la otra pierna sobrel cabo daquel
foradozont cl que cae sobre ell orizon. et guarde aguella aberiura. et cata
nl zont que es en oppdsito deste zont primero. et pon la una pierna del
compis sobre el cabo deste zont segundo quc se tiene con ell orizon. et pon
In otra pierna de yuso dell orizon en drecho de] zont segundo. et faz y sennal
en aquella lndeza. Lt desta misma manera farfs op quantas ladezas quisieres
obrar de las que non an forados,

CAPITOLO LVIII,

Do saber cll altura del sol nl medio dis en qual dis quier dell anno.

Quando esto quieres saber. sabe el grado del sol. et ponlo en el cerco de
medio dia. et catn sobre qual empontizo cae. et sabe la cuenta que cae sobre
aquel empontizo. et aquella serd la altura del sol en el medio dagquel dia. Tt
assi fards 4 la cabeca de cancer. et de capricornio. et de aries. et de libra. Tt
si minguares la altura de cabeca de aries de XC. Ancard la ladeza daquella
cibdat. Bt si minguares la ladeza de la cibdat de .XC. fincara ln altura de Ia
cabeca de aries en aquella cibdat.
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OAPITOLO LIX,
De saber ygualsr ]as dozo oases segun la opinion de Plolomeo. ok dn Veloa.

Si esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobre ell orizon orien-
tal. et lo que cayer sobre el cerco de ln ora dezena de los grados de los signos.
esso serd el comengamiento de la casa segunda. Bt lo que cayer sobrel cerco
de la ora ochaua. esso serd el comencamiento de la tercera casp, It lo que
cayer sobrel cerco de ln ora sessena. esso serd el comengamiento de la quarta
casa. it lo que cayer sobrel cerco de la quarla ora. esso serfi el comengn-
miento de la quinia casa. Ef lo que cayer sobrel cerco de la segunda ora. esso
serfi el comengamicento de la sessena case. Bt en ell oppdsita del prado de cada
casa destas. es el primer grado de la su casa oppdsita.

CAPITOLO T.X.
De saber yguslar lag doze casas segun ln opinion de Hermes of de Zarguiel,

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et el grado que cayer sobrell orizon oceidentnl aquel serd el seteno.
et quantas estrellns cayeren sobrell orizon occidental. son en la setena easn,
Tt lo que cayer sobrel cerco que sigue all orizon occidental de parie de
sobre la tierra es la ochoue cosa. et en so oppdsito la segunda. Tt ¢l cerco
que sigue 4 este sobredicho es lan nouena. et su opposito 1o tercern. Tt el
cerco de medio din la dezena. et su oppdsito la quarta. Tt el cerco que
'sigue & la dezena es la onzena. et su oppdsito la quintn. Tt el cerco que
sigue 4 este es la dozena. et su oppdsito la sessena.

CAPITOLO LXI.
Da saber 1a declinncton de gqual grado quier de los signos, 6 del sol. ¢ de lng estrellas,

Si esto quisieres saber. pon el grado de que quieres saber la declinacion
sobre la linna de medio dia. et cala sobre qual empontizo cae. et si [uer
aquel grado de los signos septentrionales. mingua la altura de la cabecn de
aries de la altura daquel grado que ta quieres. et lo que fAncar. essa serd la
declinacion daquel grado. Tt si fuer aquel grado de los signos miridionales.
minguala su altura de cabeca de aries. et lo que fincar. essa serd la decli-
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nacion daquel grado. Bt sabeds la altura de la cabega de aries si Ia possie-
res sobre el cerco de medio din. et ell empontizo sobre que cayer serd su
altura en aquelin. ladeza en que ti obras. Et si possieres el grado del sol
sobrel cerco de medio dia. sabrds su declinacion, Lt toma la differencia que
es entre aquella altura et la altura de 1o cabega de aries. et lo que fuer essa
serd Ia declinacion del sol, Bt si fuer 1a altura del sol mayor que la altura de

la cabega de aries. serd la declinacion septentrional. et si fuer menor. serd
miridional.

CAPITOLO LXII.
Do sober gudles grados de los signos an una declinacion mesma.

Si esto quisieres saber. cata lo declinacion. et si fuer miridional minguala
de ln altura de In cabegn de aries en aquella cibdat. et Io que fincar. demanda
tanto cuemo aquella quantin en los empontizos que se tafan con el cerco de
medio dia. et guardalo. et rebuelue lu red fatq aquel logar. et cata qudl grado
de los signos cae sebre aquel logar. et aquel grado serd Ia declinacion que ta
souiste. et sabe que esta declinacion es 4 dog grados de los signos lo que es
la longure de cada uno dellos de lg cabega de aries. et de libra una. Tt si fuer
ln declinacion septentrional annadela sobre g altura de la cabeca de aries en
aquella cibdat. et lo que se ayuntar demanda otro tal en los empontizos en el
cerco de mediol cielo. et faz y sennal. et rebuelue Il red fata que caya algun
grado de los signos sobre aquella sennal. ef aquel grado serd la declinacion
que souiste. et pasgsarén por aquella sennal dos grados de los signos. Bt quando
sopieres en qudl tiempo es de los tiempos dell anno. sabris qual daguellos dos
grodos es el que demandas.

CAPITOLO LXITI.
De saber Ing nscensiones de los 8lgnos en gual ladeza quier,

ol esto quisieres saber. pon la piériegn. en el forado de la ladeza daquella
cibdat o quieres obrar. et por qual signo quieres sobrel cerco dell orizon, et
foz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qual cerco quier de los que
se talan con cla. et rebuelue la red fata que suba lo del signo sobrel cerco
dell orizon. et cata quénto se alongd la sennal del logar do la sennalaste. et
essos seran los souimientos del signo que quisiste saber en aquella cibdat, Et
esto mesmo fards quando quisieres saber los souimientos de mas de un signo
6 de menos.
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CAPITOLO LXIV.

De subor quéntos gradog de gual signo guier suben con nscensioncs sabudng dell ygua-
dor del dip.

Quando esto quisieres saber. pongamos que as .VIIL grados de ascensio-
nes. et quieres saber quintos grados de nries sobirfn con ellos en to cibdat.
pon la cabega de aries sobrell orizon oriental. et faz sennal en el cerco dell
yguador del dia sobre qualguier de los cercos que se tafan con @l et mueue
la red fata que se allongue ln sennal daquel cerco do la sennalaste VIIL
grados. et cata qudl grado de los signos cae sobrell orizon orviental, ot aque-
llos grados de los signos serdn los que suben en to cibdaf con aquellos JVIII,
grados ascensionarios. It esto mismo fards con mas destos .VIIL. grados. 6
CON Menos.

GAFITOLO LXV.
De saboer Iag nsceneiones de los signos en ol olelo dreolio.

Si esto quisieres saber. pon la piérlegn en los forados que son polos del
mundo et dell ygonador del dia. et si quisieres saber las ascensiones de qual
signo quier. pon el comengamiento del signo sobrell orizon oriental. et [z
sennal en el cerco dell yguador del dia sobre qualquier de los cercos que se
tainn con €l Tt si quisieres que sea aquel cerco ell orizon. poderlo as fazer.
et rebuelue la red fata que suba todel signo sobre ell orizon orienial. et catn
quinto se allongd la sennal del logar do Ia sennaleste. et essas serin las
ascensiones daquel signo en el cerco drecho. Tt esso mesmo faris amays de un
signo ¢ & menos. Bt si quieres saber esto en qual lndeza quier. faz en ¢l cerco
de medio din lo que feziste aqui en el cerco dell orizon. Tt si ouieres as-
censiones del cerco drecho. et quisieres saber qué sube con ellos de los gra-
dos de los signos en el cerco drecho. faz con ellos en el cerco del mediol
cielo lo que te mandé fazer en el cerco dell orizon oriental en el eapitolo que
es ante deste.

OAPITOLO LXVI.
De enber los grados de los signos. de Ios grades de les ascensiones.

Quando esto quisieres saber. pongamos que as . XL. grados que sobieron del
cielo drecho. el quisieres saber quintos grados de los signos sobieron con ellos.
et qué sea el comencamiento de ln cabega de avies. 6 de qual logar quier. et

TOAO 11, i1l
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pon aquel del cormengamiento sobrell orizon oriental. et faz sennal en el cerco
dell yguador del dia sobre qualquier de los cercos que se tafan con &l et mueue
la red fata que se allongue aquella sennal X1, grados daquel logar do la sen-
nalaste. et cata qudil grado de los signos cae sobrell orizon oriental. et aquel
grado serd ell ascendente. Tt Ia quantia de todos los grados serd la que sube

con los grados ascensionarios. Tt desta mesma manera fards las ascensiones
occidentales.

CARITOLO LXVIL
De maber 1as lndezas do lng oibdados, del grado deol aol et de la su alture en qual dia guicr.

i esto quisieres saber. foma 1a altura del sol en medio daquel dia. et gudr-
dala. et sabe la declinacion daquel grado. et gudrdala otrossi. et si fuer miri-
dional annidela sobre la altura. ot si fuer septentrional minguala dende. et lo
que fucr ell altura despues dell annadimiento 6 del minguamiento. aquella

serd la altura de In cabega de aries en 1o cibdat. et minguala de .XC. et fin-
card la ladeza,

CAPITOLO IXVIIL

Do saboer lns Indesas de Iag cibdndes. do lus estrellan quo andan aderredor del pole de
noche, ot ds lng estrellng que gon sennpladas en In rod.

Quando esto quisieres saber. toma la altura de qualquier estrella de las
sobredichas. et gudrdala. et sabe so longura dell yguador del din. il si fuer
miridional. annidela sobre la alturn. et si fuer septenfrional. minguala. ot
lo que fuer despues dell annadimiento. esso serd la altura de la cabega de
avies en to cibdat. et minguala de .XC. et Bneard la ladeza. Tt sabe que
la. altura del polo septentrional es tanto cuemo la ladezn de la cibdat. Lt
si fuer Ia altura septentrional del zont de la cabecn. pon la estrella en
ladeza sabuda en el cerco de mediodin. et toma Ia altura en la cibdat do
eres. ot si fuer su altura menos. tanto serd la ladeza menos de aguella otra
lndeza sabuda. et si fuer mas. tanto serd de mas, Tt podras saber la ladeza
de In uilla por alguna estrella de las Qque se non ponen en aquella cibdat,
tomando so alfura quando es mas alta et quando es mas baxa. et ayunta
amas las dos alturas. et toma la meatad de 1o que se ayuntar. et lo que
fuer esso serd la altura de! polo en aquella cibdat. et essa es la ladeza
daquella cibdat. assi cuemo sobredicho es. Tt si quisieres minguar la altura
mayor de la menor. toma la meatad de lo que finca. et annddelo sobre la

altura menor. et lo que fuer esso ser la altura del polo. et essa mesma
es la ladeza de 1a cibdat.
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CAPITOLO ILXIX.
Do saber Ins longuras do las cibdades,

Si esto quisieres saber. a mester que rectifiquen dos rectificadores el cclipsi
lunar. et que sea ell un rectificador dellos en logar que sea su longura sabu-
da. et ell otro en aquel logar de que 4 quieres saber su longura. et que
rectifiquen cada uno dellos en so logar el comencamiento dell cclipsi. et la
fin de la teniebra. si fuer ell eclipsi complido. et el comengamiento de ln cla-
ridad. et so complimiento. Tt sepa cada uno dellos en so logar sobre quintas
oras comien¢a cada uno destos términos sobredichos. et figalo saber all
otro rectificador. et tomen la differencia que es entre las oras en cadn uno
destos términos sobredichos. et a de seer esta differencin una en todos los
términos. Bt multipliquen aquella differencin en .XV. et lo que fuer pén-
gale nombre la longura que es entre lns dos cibdades. Tt despucs caten &
la differencin de las oras & quil cibdat es. et si fuer 4 la cibdat de que
fue sabuda la longura. sepan que la cibdat de que quieren saber la longura
es oriental de la cibdat que es sabuda. et minguen la longura que es entre
las dos cibdades. de la longura de la cibdnt sabuda. et lo que finear. esso serd
la longura de la cibdat que quieren saber. Tt si fuer la differencin de las oras
4 la cibdat non sabuda. sepan que aquella cibdat non sabuda es oriental de
ln sabuda. et annadan Ia longura que a entre las dos cibdades sobre ln lon-
gura de la cibdat sabuda. et Io que se ayuntar. esso serd la longura de la
cibdat non sabuda. el si se auinieren lns oras de los términos en uno en
amas las cibdades. sepan que de una longurn son amas.

CAPITOLO I.XX.

Do saber Ia differonocin que o en un dis entre dos cibdados. ot qué os lo que annado un dia
on una olbdat sobra ptra.

Quando esto quisieres saber. saca ell archo del dia al geado do cs el
sol en la ladeza de ln una cibdat. et sabe quamanna es. Tt despues muda
la piértega 4 los forados de la ladeza de la otra cibdat. et sabe ell archo
del dia 4 aquel grado mesmo otrossi. et mingua lo menor de lo mayor. et
lo que fincar.. esso serd la dilferencia que es entre aquellas dos cibdades en
aquel dia. el pariela sobre . XV. et lo que salier serin oras de ln differcncia
entre las dos cibdades en aquel din. et quanto fuer la ladeza mayor de la
una cibdat. tanto serd la differencia mayor,
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CAPITOLO ILXXT.
De mber Ia differennin que a entre dos dins oo una eibdat,

St esto quisieres saber. sabe el grado del sol aquel dia. et saca so ar-
cho. et sabe otrossi el grado del sol 4 aquell otro dia que ta guieres, et sahe
otrossi su archo. Bt mingua lo menor de lo mayor. et lo que fincar phrtelo
sobre .XV. et lo que salier. esso serd In differencia entre los dos dias,

Lt si acnccier que sean amos los archos yguales. amos los dias serdin
yguales. Tt esto acaesce quando es la longura de cada un grado dellos uno
de la cabega de cancer 6 de la cabeca de capricornio. et el primero de sagit-
tario 6 el postremero grado de cancer. gt ol primero de gémini.

CAPITOLO ILXXII.
Do snber ol zont de la alturn. of do Ia sombra, del grado del sol. ef de ia altura.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrelt empontizo de
In altura. et cata qual zont passa por aquella altura. et sabe el quento que
es escripto sobrél. et lo que fuer. esso serd ol desuiamiento de la altura del
terco que passa por orienf et por occidente. et sabe que el cerco del zont
sale del sol mismo et passa por el zont de la cabeca daquella cibdat, Tt
quando fuer el sol en la cabega de avies 6 libra. serd e cerco del zont et el
cerco que passa por orient et por oceidente uno quando nascier el sol. et
non ouier ninguna altura. Tt quando comengar dauer alturn. cata & qual
parte se declina el zont. et si eayer el zont de lo alturg entrel polo sep-
tentrional et entrel punio oriental de 1a cabega de aries et de libra. serd
aquel zont oriental septentrional, et g cayer entrel punto oriental de aries
et de libra et el polo miridional. serd el zont oriental miridional. Tt si cayer
entrel polo miridional et entrel punto occidental de aries et de libra. serd
aquel zont occidental miridional. Tt si fuer entrel polo septentrional et el punto
occidental de aries et de libra. sera aruel zont septentrional occidental.
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CAPITOLQ LXXIIX,
De saber el zont. del grade del sol. et dell asoendento.

Si esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon orien-
tal. et cata qual zont passa por el grado del sol. et quinio es el quento
que estd escripto sobrél. et en qual de los quatro quarlos es. assi cuemo
te lo mostré en el capilolo que passd. et lo que fuer. esso serd el zont del
sol 4 aquella ora.

CAPITOLO LXXIV.
De saber el grado del sol. of de 1a oras.

Quando esto quisieres saber. pon ell oppdsito del grado del sol sobre
las oras passadas del dia. el cata quél zont cae sobrel grado del sol. ot
esso serfh el so zont 4 aquelln sazon. It si quisieres saber el zont de la al-
ture et dell ascendente. 6 de la altura et de Ins oras. 6 dell ascendente et
de las oras., sabe ante el grado del sol. ot sabras dél. et de qualquiera destns
cosas sobredichas. el zonld.

CAPITOLO LXXV,
Do saber 1o altura et ¢ll ascondents. of las oras del zont ot del grado del sol.

Si esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrel zont en el (uarto
do es. et cata sobre quil empontizo cae el grado del sol. et aquelln serd
su altura 4 aquella ora. Lt cata quil grado de log signos cae sobrell orizon
oriental. et aquel serd ell ascendente. et catn ell oppdsito del grado del sol
sobre quél ora cac. ot essas sern oras temporales passadas del dia.

CAPITOLO TXXVEL
De srber 8l grado del sol. del sont ot de In altura,

Quando eslo quisieres saber. sabe et zont del sol. ef en quill quarto es. assi
cuemo te de suso dixe. et sabe ell empontizo de su altura, et catn al logar
do se talan amos. et faz y sennal. et vebuelue el cereo de los signos futa
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que caya sobre aquella sennal algun grado de log signos. et aquel sera el
grado del sol 4 aquel dia. Et léialo assi estar sobre so sennal. et cata qudl
grado de Jos signos coe sobre ell orizon oriental. et aguel seri ell ascen-
dente. It cata en qual ora cae ell oppdsito del grado del sol. et aquellas serin
oras iemporales passadas daquel din. Et por este capitolo podris saber en
quil dia eres dell anno. pues que sobieres en qual grado es el sol aguel dia,
ct sabe que han de passar dos grados de los signos sobre la sennal sobredi-
cha. et podrds saber en qual grado de los signos es el sol aquel dia por saber
cn qual tiempo dell anno eres. et por esso sabrds el signo del sol en aquel
mes en que tu eres. It guardate mucho que nen yerves en este logar,

CAFITOLO LXXVIL
Daosgabor ol grado del sol. del zoni et doll nscendoente,

Si esto quisieres saber. pon cl grado dell ascendente sobrell orizon orien-
tal. et cata al zont del sol en qual quarto es. et eata qual grado de los signos
se taia en aguel zont. et aquel es el grado del sol & aquel dia. et sabe de la
altura et lns oras yassadas dequel din assi cuemo sobredicho es.

CAPITOLO I XXVIIL.
Da saber ol grado del sol. del zont ot de Iag oras.

Quando esto quisieres saber. sibe en qual quarto dell anno eres. et pon el
primero grado daquel quarto sobrel cerco del zont del sol en el quarto do es.
et mueue la red un grado empos otro fatn que caya ell oppdsito del grado
del sol sobre aguelle ora temporal passada de aquel dia. et quando cayer en
aquel logar. cata qudl grado de los signos cae sobrel zont que auies sabudo.
ot aquel es el grado del sol en aquel dia.

CAPITOLO LXMIX,
Do saber la anchura dell orionte. do quel grado guier de los aignos.

Si esto quisieres saber. pon el grado de que td qoieres saber la anchura
de su oriental sobre ell orizon oriental. et cata. quél zont es el que passa
por aquel logar. et al quento que es escripto sobrél. et esso serd la anchura
oriental daquel grado. It si cayer aquel grado entrel circulario de la cabeca
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de aries et el circulario de la cabeca de cancer. aquel logar es oriental e-
renal. Bt si fuer entrel circulario de aries et el circulario de capricornio.
aquel logar seri orientnl. Bt el punto do nasee la cabega de aries et de

libra. aquel logar es en comedio de los orienies. Lt lo que feziste en los orien-
tes. esso mesmo fards en los occidentes,

CAPITOLO LXXX,

De sabar las quatro partes, que son orionte ot coocidente. septontrion et meridion, del grado
dol aol.

Quando esto quisieres saber. toma la altura del sol. etsabe della et del grado
del sol el zont. ef sabe en quél quarto es este zont. assi cuemo te lo mostid
en los capiftolos sobredichos. It saca la piértegn del forado do es el polo
dell yguador del dia. et métela en el forado do es el polo de los siznos. Lit
despues mete ln piériega en guoalquiern de los forados que son en la espera.
ca en este logar non faz fuerca de la meter en qualquier forado. et pon
todania la cabegn de aries en el punio del comediamiento de los orientes, et
cata en quél quarto de los quatro eayS el zont. et si cayer en el quarto que
es oriental seplentrional. 6 en el quarto que es occidental miridional. el gue
es el oppcsito del quarto sobredicho. et pon ell alhidada sobre aguel quento
mesmo en el quarto de la altura. Et si eayer el zont en ol quarto oriental
miridional. 6 en el.quarto que es su oppésilo. et es occidental septentrional.
catn quamanna es la su longura del punto del comediamiento de los orien-
tes si fuere oriental. 6 del punto del comedinmiento de los occidentes si
fuer occidental. Tit non pares mientes 4 los quentos cusmo uan por orden es-
criptos en la red. sinon & la longurn de los dos puntos sobredichos. et pon
ell alhidada sobre nquel quento. Tt dessi finen en la tierrn lo que sobrd de
ln piértegn de ln parte do es el cavallo. de guissa que sea leuantada en la
tierra sobre Angulos drechos. et uerndt el polo de los signos en drecho del
punto del zont de la cabega. et pon ell axataba que es sobre el grado del
zont en drecho del'sol. et mueue la espera 4 diestro ot 4 siniestro. fata que
entre el sol por el forado de la axataba. et fierga en la linna que pnssa. por
medio de la alhidada. Tt si fuer ell altura de guissa que non pueda entrar el
sol por el forado de In axataba. aguissa que uenga la sombra de lo axataba
sobre ln alhidada mesma. ni mas ni menos. ot estonce aurds ell espera ar-
mada de la manera que quisiste. Bt toma un flo. et ata en amos sug ea-
bos pedacos de plomo. et sean sus cabos os que son fnz 4 la lierra agu-
dos. et pon el filo sobre la espera de guissa que passe por el punio del zont
de la cabeca. et por los dos puntos del comediamiento de oriente et el co-
mediamiento de occidente. et cosra el flo faty que se alleguen los puntos
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de los plomos & In tierra. et faz sennal en la tierra en el logar do tanne el
punto dell un plomo. et assi fards en el punto dell otro plomo. et faz una
linna en la tierra que passe por las dos sennales. et essa serd la linna de
oriente et de occidente. Bt esto mesmo fards en la cabe¢a de capricornio et
de cancer. et aurds la linna que passa por los dos polos de septentrion et de
mediodia. It desta manera aurds sacadas las quatro partes en qual logar qui-
sieres. i gudrdate todauia que quando armares Ia espera. que sea leuantada
sobre dngulos drechos. :

CAPITOLO LXXXIT.

Do saber en qudl gquarto one la linna de qual eibdnt guier. of guAnto es gu deolinacion de
qual parte fuere do lng quatre en longura & en lndeza,

St esto quisieres saber. sabe la altna de la cabega de aries en el logar do
fucres. et annade sobrella la ladeza daquel logar que quieres saber. ot lo que
fuer demanda otro tanto en los empontizos en la linna de medio dia. et do
la fallares. faz y sennal. et essa serd el punto del zont de la cabega daquel
logar que 40 quieres saber. et rebuelue ln red fata que caya qualquier punto
della sobre aquella sennal. et muda In sennal que es sobrell empontizo 4 Ia ved.
ct faz sennal en el eerco dell yguador del din sobre qualquier de las linnas
que se tafan con ella. ef toma la differencia que es entrel logar do ti1 eres et
entre el logar que quieres saber. et mingua In menor de la mayor. et mueue la
red faz 4 oriente tanto cuemo la differencia que ouo entre las dos longuras si
luer la longura dellogar que td quieres mayor. ¢ 4 la parte de oceidente si fuer
menor. Lt el zont do cayer la sennal. cata qué tanto es luenne del punto del
comediamiento de los orientes 6 delos occidentes, et tanto serd el desuiamiento
del zont del logar que ti quieres saber. del zont que passa en tu logar por el
punto del comediamiento de los orientes si fuer oriental. 6 de los occidentes
st fuer oecidental.

CATITOLO LXXXIE.

De suber ouemo saguen In linna de quel logar guier cn el suelo dell orizon.

Quando esto quisieres saber. saca las quatro partes assi cuemo sobredicho
es. et sabe el desuiamiento del zont del logar que quieres saber. assi cuemo
dixiemos en cl capitolo que es ante deste. Bt faz un cerco en lu tierra. et saca
¥y las quatro partes. et parte este cerco por .CCC. et .LX. partes. et cata qual
linna passa por el quento que es luenne del comediamento de los orientes
G de los occidentes. tanto cuemo el desuinmiento del zont del logar que ta
quieres saber lo que ouiste fallado en el capitolo que passS. Bt si sacares
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aquella linna en su drecho passard por medio daquella cibdat que i quieres
saber. Bt si lo quieres fazer en cll nstrolibio redondo. saca las quairo partes
con-€l. en tu logar. et el desuiamiento del zont del logar que quieres saber.
et pon ell alhidada sobrel zont que es luenne del punto del comediamiento de
orienie ¢ de occidente. tanto cuemo el desuiamiento que auies fallado. et pon
un filo en amos los forados de la axataba con dos cabos de plomo. et 1éxalos
cosrer fata que se alleguen 4 tierra. et saca una linna assi cuemo te lo mos-
iré en ¢l capitolo .LXXX. et aquella linna es en drecho daquella cibdat que
quisiste saber. Tt gufirdate quando possieres ell alhidada sobre el cuento del
desuviamiento. que sea luenne del punto que anies fullado. si de oriente de
oriente. et si de occidente de occidente.

CAPITOLO LXXXIIT.
De sabor sueme mudan 1a linne do qual logar guier 4 quelquier otro logar.

Quando esto quisieres saber. pon el cabo de la estrelln en su altura. et
cate qual zont es el que passa por ella, et en quil quarto es. et esso serd su
zoni en aquel quarto do lo fallares.

CAPITOLO LXXXIV,

Do saber el zont de gual estrella guior de las que son sonneladns on It red. do su altura.

Si eslo quisierey saber. pon el grado del sol sobre las oras temporales
passadas. et cata quél zont es el que passe por el cabo de la estrella et en
quél quarto. et esso serd el so zont en aquel quarto do lo fallaste.

OAPITOLD LXXXV,
Do saber ol zont do las oras ot del grado del xol.

——

Quando esto quisieres saber. pon el grado dell ascendente sobrell orizon
oriental. et cata quil zont passa por el cabo de la estrells. et en qual quarto es.
et esso serd el su zont & aquella ora que quisiste saber. et en aguel quarto do la
fallaste. ‘ :

TOMO 1L,



204 LIBRO 1I.

CAPITOLO LXXXVL,
De saber el zont de la eatrelln del] sgoendente si fuer la estrells de auso dell orizon.

Sl esto quisieres saber. pon la estrella sobre so zont. et cata qual grado de
los signos cae sobrell orizon oriental. et esse serd el ascendente. Bt si quisieres
saber el grado del sol de las oras et del zont de qual estrella quier. pon el cabo
de la estrella sobre aquel zont. et catn quil grado de los signos cae sobre aque-
llas oras que 1 as. et esso serd ol grado del sol.

CAPITOLD I XXXVII,
De saber el asoondento dal zont de lp estrolls,

Quando esto quisieres saber. pon el cabo de la estrella sobre so zont, et cata
sobre quéntas oras cae el grado del sol. et aquellas serdn las oras que deman-
deste.

CAPITOIO LXXXVITL,
Do saber 1ns orns passades del dig, del zont de algunn estrelln ef del grado dol gol.

Si esto quisieres saber. toma la alturn de la estrellz. et sobe el zont de
80 alturn assf cuemo es dicho en log capitolos que passaron. et sabe en qual
quarto es, Iit despues pon la cabega de aries sobre el punto del comedinmiento
de los orientes. et pon el cabo dell alhidada en el quarto de la altura sobre
aquel zont mesmo. Et si non cayer el zont en el quarto de la altura. et cayer
en otro quarlo. comienga de contar del punto del quarto en la tafadura del
signo mouible con qualquiera de las quatro linnas. et obra con 6l assi cuemo
si fucse el quarto de la altura. assi cuemo es dicho. en e] sol. et quenta los gra-
dos de los signos. quier departidos quier por orden. et ponlos en logar de los
grados del quarto de la altura, ct pon el cabo dell alhidada. sobrel ‘quento del
zont en el quarto do la fallaste. et cata 4 la estrelly por las dos axatabas fata
que entre el rayo della por ell un foradg et salga por ell otro, et catalo primero
por somo de las axatabas. et dessi firtalo poe & poco fata que lo ueas por los
forados. et sera su altura mag ligera de tomar. Tt quando esto ouieres fecho
aurds sacadas las quatro partes. et torna ell alhidada al zont daquel logar que
avies sacado en los capitolos que passaron. assi cuemo feziste quando obreste
con el sol. it 2 mester quando tornares ell alhidady, et quando sacares las qua-
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tro partes. que sea todo bien cierto. et que non se muena la espera de so es-
tado mientre mouieres ell alhidada. it si ouieres otro que ie ayude en esto.
serfl melor que tengas t la espera et que mueuva él Ia alhidada. Tt quando
esto ouieres fecho bien ciertamientre. pon una regla drecha sobre las axata-
has dell alhidada. et pase la cuesta della por amos los forados. et cuelgn dn-
quella cuesta dos plomos con los cabos agudos. que alleguen fata tierra. et
faz dos sennales do tafen ambos los cabos daquellos plomos con Ia ilerra. el
saca una linna de la una sennal 4 la otra. et esta linna ua en drecho fata
aquella cibdat que quisiste saber.

CAPITOLO LXXXIX.

Do saber las quatro partes de noche. de la alturn de alguna de lng estrellas des las que son
. acnnniadas en In rod.

Quando esto quisieres saber. saca las quatro partes en el logar do ti quie-
res saber esto, et faz en la tierra una linna en drecho daquel logar, assi enemo
es dicho en los capitolos que passaron. et muecue eil alhidada de guissa que
uengan amos los cabos de los axatabas en drecho de la linna do quieres mu-
dar la linna daquel logar. Tt dessi catn dé cane el eaho dell alhideda de los
quentos del quarto que son escriptes de uno fata .XC. et non pares mientes
4 los quentos si uan por orden 6 non. fora ende 4 Ia quantia de los grados.
Lt el grado sobre que cae el cabo dell alhidada esse es el zont daguel logar.
EL guarda todania los cabos dell alhidada que cae sobre quentos oppésitos.
assi cuemo fazes en ell astrolabio quando auieres ell ascendente con su oppd-
sito. I8t otrossi a mester que te guardes que se non mueua el espera de so
logar en todos estos fechos. por tal que se non muden las linnas con que
ouisle sacadas las quatro partes de sos logares. ca si se mudaren. cnerf 1o
fecho en gran yerro.

CATPITOLO X(.
Do saber ln anchura oriental de qual estrelia guier do las guo son sennaladas en la red.

Si esto quisieres saber. pon el cabo de la estrella sobrell ovizon oriental. et
cata quil zont passa por aquel logar. et quil quento es eseripto sobrél. et esso
serd la anchura oriental daquella estrella. Tt si cayer fuera del punto del co-
mediamiento de los orientes faz & la parte de medio dia. es en los orientes
ynuernales miridionales. et si cayer entrel punto del comedio de los orientes
faz ol polo septentrional. es en los orientes ueranales septentrionales.
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CAPITOLO XCIL

Do ssber quinto es o longura enfre los dog puntes crientales. et de qualgnier des dos catre-
ling. ot 1o Jongura que a entrellns en mediol cielo,

Quando esto quisieres saber. rebuelue la red fain que caya la una de las dos
estrellas de que td quieres saber Ja longura que es entrellas sobre Ia linnn de
medio dia. et faz sennal en el cerco de medio dia sobrel grado do eae aquella
estrella. Bt fards otrossi con la segunda estrella. et quenta los grados que cacn
entre Ins dog senmles. et essa serd la longura que a entrellas en el cerco de
mediol cielo. Et esta longura es siempre una en todos los logares. mas la lon-
gura que n entrellas en el cerco dell orizon midasse por mudamiento de las
lndezns. Bt quando lo quisieres saber por qual ladezn quier. pon la una eskrella
en el cerco dell orizon. et faz sennal en aquel grado. et faz otrossi con la se-
gunda estrella. et sabe quéintos grados a en el cerco dell orizon enfre amas
las sennales. et lo que fuer. esso serd ln longura entre sus orientes en aquell
orizon.

CAPITOLO XOIL.

De gabor 1a altura de gual estrelic guicr de 1ns que son pucstns on In red. eb ell psoendento
otrossl. de Iz altura dotra ostrelln do lag gqua son on Ia vod,

St esto quisieres snber. pon aquella estrella en su altura de la parte de
oriente si fuer oriental, 6 de ln parte de occidente si fuer oceidental. et enta
sobre quAl empontizo cae qual estrella quicr. et esso serd su altura. Tt assf
faris con todas las otras estrellos que son sobre la tierra, Tit catg quil grado
fuer en ell orizon oriental. et esso seri ell ascendente. et su oppésito occidente.
Lt si quisieres saber la mayor altura de qual estrella quier. ponla en el cerco
de mediol dia. et eata quil empontizo passa por y. et essa serd la su mayor
altura en mediol cielo,

CAPITOLO XCOITE.
De paber el grado dol gol. do la alturs de qunl estrella quier do Ia rod of de 128 oras passadas.

Quando esto quisieres saber. pon aquelln estrella en so altura. et cata qual
grado dc los signos cae sobre las oras passadas, et esso seri el grado del sol.
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CAFITOLO XOIV.

De saber ¢ll alturs da gual estrelln guier de lag qua gon on la red. dell asgendento & do
algun otro dngulo,

Si esto quisieres saber. pon el grado dell Angule en el logar o a de seer. 6
el grade dell ascendente en ell orizon oriental. et cata 4 qual estrelln, quier
sobre quil empontizo cae. et essa serd la su altura. et assi faras con todas las
otrns estrellas.

CAFITOLO XOV.

De snpber las alturas de laoe esbrellas do la red. de las oras pessadas. of dol grodo del gol’
quler sea de dia quior de noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobre aquellas oras, et
cata cada estrella sobre quél empontizo cae. et esso serf la altura de cada una
dellas 4 agquella ora si fuer de noche. et si fuer de din obra con ell opposito

~del s0l. assi cuemo obraste con el sol mesmo de noche.

CATITOLO XOVI,

Do saber 1o quo ea reboluld del cielo, del grado del sol. et de ln alturn de qual eatrelln
guior de lag dao la red.

51 esto quisieres saber. pon la estrella sobre so altura. et {az sennal en el
cerco dell ygundor del dia sobre qual cerco quier de los que se tafan con
ella. et torna el grado del sol. faz all orizon ocecidental. fata que se allegue
4 ¢l mesmo. et faz sennal en el cerco dell yguador del dia sobre el cerco do
feziste la primern. et cata lo que n entre las dos sennales. et esso es lo que se
reboluid del cielo despues del ponimiento del sol.

CAPITOLO XCVII

De suber el grado del sol. de la altura de qual estrolla quier de las do Ja red. ot de lo que
Be reboluié del cielo.

Quando esto quisieres saber. pon la estrella sobre la altura de los empon-
tizos. et faz sennal en el cerco dell yguador del din en cualquier de lns linnas
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que se taian con €l et rebuelue la red faz 4 occidente de la parte de yuso
In tierra tanto cuemo se reboluid del cielo. et el grado que cayer sobrell ori-
zon occidenial del cerco de los signos. aquel es el grado del sol aquel dia.

CAPITOLO XOVIIL.

De saber I altura de gual estrelln quier do lag de In red. dal Erado del sol. ot dg lo qne #e
" reboluid del ololo,

Si esto quisieres saber., pon el grado del sol sobrell orizon occidental. et
faz sennal sobrel cerco dell ygnador del dia en qualquier linna de las que se
tnfan con ¢l et mueuela ved faz 4 oriente de Ia parte de yuso la tierra tanto
tuemo se reboluis del cielo. et eata sobre quil empontizo cae qual estrella
quier de las que son puestas en la red. ek essn es su altura 4 aquella ora. ot
assi fards con todas las estrellas. et sabris la altura de cada una dellas.

CAPITOLO XOrX.

De saber lo que se reboluid dal oitlo. de Ing oras eb do 1n altura do gual estrella quier de
1ns do In rea, ’

Quando esto quisieres saber. pon el cabo de la estrelln sobrell empontizo
de so altura. et faz sennal en el cerco dell Yguador del dia sobre qual linna
quier de las que se tafan con él. et cata quil grado de los signos cae sobre
aquellas oras que as. et lo que fuer. aquello serd el grado del sol 4 aguel din.
it ponlo sobre ell orizon occidental. et fag seunal en el cerco dell yguador del
dia sobre aquella linna do feziste 1o ofra sennal primera. et cata lo que 2 entre
Ins dos sennales. et esso es lo que se reboluié del cielo,

OUAPITOLO O,

De saber los orag pasendns. de 1o que se reboluid del olelo. et do 1z altura de gual estrslln
auier ds lag de la rod,

Si esto quisieres saber. sabe el grado del sol ds lo que se rebolui6 de] cielo,
et sabe la altura de la estrella assf cuemo sobredicho es. ot saca del grado del
sol et de la altura de Ia estrella las oras passadas. assi cuemo te de suso dixie-
mos. Et el que obrar en este libro fata aqui puede entender muchos destos
fechos. maguer que non son agui nombrados. ’
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CAPITOLD OI
De eaber lo alturs de 1o estrella. de 1as oras pasandas et do lo gque so reboluid del olelo.

Quando esto quisieres saber. sabe el grado del sol de lo que se reboluis del
cielo et de las oras passadas. ussi cuemo es dicho en el capitolo XXXV, et
sabe 1o altura de la estrella del grado del sol et de las oras. assi cuemo es dicho
en ¢l capitolo .XCIIL Et si guisieres saber la mayor altura de ln estrella de
noche ponla sobrel cerco del mediol cielo. et cata qual empontizo coe so ella.
et essa sera Iz su mayor altura en aquel logar,

CAPITOLO OIT.
Do sabor quinta es 1a longurn de I1n estrella de 1o linoe aguinootial,

Si esto quisieres saber. pon la estrella en la su mayor altura en ol cerco do
medio din. et faz sennal en la espern. et pon la cabeco de aries en el cerco de
medio dia otrossi. et cata qué tanto a entre la cabeca de aries et In sennal que
sennaloste. et lo que fuer. esso serf. In longura de la estrella dell equinoctio. Tt
si fuer la altura de la estrella mas que ln aliura de la cabega de aries, la estrella
es septentrional. et mingua su altura de la cabeca de aries. et lo que fincar.
esso serd la longura dell equinoctio. el que es el cerco dell Yauador del dia.

CAPITOLO CIIT
Do saber qudl grade de lou slgnos so acomoedin gon qual estrolla quior en modiol ciolo.

Quando esto quisieres saber. pon la estrella sobrel cerco del mediol ciclo. et
eata en quél grado de los signes se ncomedia el cielo. et aquel serf cl grodo de
los signos en que se acomedia el cielo con nquella estrella.

CAPITOLO (C1V.
De aaber qudl grado de los signos sube con la estrella et gudl se pone con ella.

Si esto quisieres saber. pon el grado de Ia estrella sobre ell orizon oriental.
et cata qual grado de los signos se para sobrél. et aguel grado serd el que sube
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eon aguella estrella, Tt si quisieres saber quil grado se pon con ella. ponla en
ell orizon occidental. et faz con ella assi cuemo feziste en ell orizon oriental.

CAPITOLO OV,
De gaber €1l aroho <o la noghe. de qual egirolin gquier da las de 1n red, ot oll archo de so dia,

Quando esto quisieres saber. pon la estrella sobrell orizon oriental. et faz
sobrel cerco dell ygundor del dia unn sennal sobre qualquier de los cercos que
% talan con él. et mueue la estrella fate que se allegue all orizon oceidental de
ln. parte del zont de la cabeca. et faz sennal otrosst en el cerco dell yguador del
din sobrel cerco do leziste la primera sennal. et lo que fuer entre las dos seona-
les. esso es ell arclio del dia daquellas estrellas. et csso es el tiempo de so pa-
rescimicnto de sobre la tierra. et lo que fincar. cs ell archo de la noche daquella
estrella. et es el tiempo de so moranca de yuso la tierra.

CAPTITOLO COVI.

Dg saber log tiempos de una orn temporal de gual esgtrslln quier de lss diurnas & de lag
nooturnas.

5l esto quisieres saber. saca ell archo de so din assi cuemo sobredicho es. et
pirtelo sobre XIIL. et serdn tiempos de una ora temporal del dia daquella es-
trello. et mingualos de XXX, et fincarin tiempos de una ora nocturna daquells

estrella. Tt si las quisieres tornar ygnales. pirlela sobre XV, et saldrin oras
youales, '

CAPITOLO CVIIL,

Do sober sobre guantis orns de 1o nooche & dal dia subs qual ostrelln quior de las de la red.
G qual grado quier de los signos. del grado dol sol.

Quando esto quisierés saber. pon Ia esirella 6 ol grado de los signos
sobrell orizon oriental. et cata al grado del sol. Tt si cayer entre los emponti-
z08. cata el grado dell oppdsito del sol en qué ora estd. et en tantas oras subra
aquella estrella. et aguel grado. Bt si cayer el grado del sol en las oras. sabe
fqué oras son. et en tantas oras subra aquella estrella 6 aquel grado.
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CAPITOLO CGVIIL.
De saber on quil grado es el sol. por el rectificar.

i esto quisieres saber. cata la altura del sol en el medio dia qué tanta es.
et sabe en quél delos quartos dell anno eres. et rebuelue los grados de los
signos daquel quarto fata que caya algun grado dellos sobre aquella alturn. et
aquel serd el grado del sol 4 aquel dia. Tt en los capitolos que passaron sabris
cuemo deues obrar en este capitolo. que por non lo prolengar escusso de lo
-dezir aqui ofra uez.

CAPITOLO CIX.

Do sober guil grado do los signos a0 nvomedia en mediol aiclo con lalnng 6 con qual planotu
quier de 1ng otras. ¢ oon qual oatrellp fixa quior de los quo non don on la red. del reotifloar,

Quando esto quisieres saber. cala la luna 6 qual estrella. quier. et toma In su
mayor altura en qual din. et toma la altura de algpuna estrella fixa de las que
son puestas en In red. et ponla en so altura en los empontizos. et catn qudl
grado de los signos cae sobrel cerco del mediol cielo. et aquel grado serd el en
fque se acomedia el cielo,

CAPITOLO OX.

De sabor lu longura do la Iuna & de gqualquier planoba. & de qual egtrelln fixn quicr do las
quec non gonh en la red de la linne ogquinootiol. de 1a 8o mayer alturs.

Si esto quisieres saber. catn si es ln altura de qualquier desias estrellos
sobredichas menos de la alturn de la cabegn de aries en aquel logar. et serd
la estrella miridional. et minguala de la aliura de la cabega de aries. et fin-
card so longura miridional. Tt si fuer la altura mas que ln cabeca de arics.
serd la longura septenirvional. et mingua delln In altura de 1o cabeen de aries.
et fincard la longura de la linna equinoctial.

TOAMO 11, o
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CAPITOLO OXI.
De saber quil grado sube con 1o luna 6 con quul ploneta guicr de sn logar de ios signog,

Quando esto quisieres saber. catn la luna 6 la estrella. qual dellas qui-
sieres. quando fuere en la mayor altura en aquel dia. et faz sennal en el
cerco de mediodia sobre aquella alturn mesma. et cate & la luna si non ouier
ladeza. cf esto seri quando fuer con la cabega del dragon. 6 con la cola. T
subrd la luna con qual grado es. it otrossi fards con los planetas quando non
ouieren ladeza. 13t esto quando fueren con los cabos de sus fauzalligres. 6
con sus colas. it esto sabréis en mouer la red fain que cayn algun grado
della sobre la sennal cn el cerco del mediol cielo. el este sera el logar de
In luna § de la estrella. et el grado con que sube. et non aurd ladeza del
zodiaco. ef si ouier ladeza non podris obrar con este capitolo. It en este

cupitolo que a de uenir. te mostraré de cuemo podrfis obrar con &l guando
ouier ladeza.

CARPITOLO OXII,

Po saber guil grado de los slgnos sube oon la luna. § gon qual planota gulor. & don quil
quior eatrella flxn de las que non Bon pusatns en In red, qulor ayan gran ladesa gquler paocn.
' deol rectifioar. '

Siesto quisieres saber. cate ln luna 6 qual cstrella quier quénto fuer en
mediol ciclo. et cata olrossi quanto es la su mayor altura. et toma luego la
altura de alguna estrella de las fjue son puestas en la red. et ponla en agque-
o altura do In fallaste. et desta guissa auris la espera armada segun es en
el cielo & aquelln ora. Bt alfirma la red con la espera de guissa que se non
mueua. et cata al logar do es la altura mayor daquella estrella que ti quie-
res saber. si passa por y algun grado de los signos 6 algun logar de toda la
red. et [az y sennal. et ten que aguella sennal es la estrella. Bt si non passar
por y grado ni otro logar de Ia red. toma un pedago de cera. et fizelo en
guissa de uerdugo delgado. ot aya el cabo muy delgado. et pon este cabo
sobre la alfura mayor daquella estrelln que quisieres saber. et affirma ell
otro cabo deste verdugo de la cera en qual logar quier de la red. de guissa
fue finque el cabo delgado de Ia cera en Ig altura mayor sobredicha, Tt en
todo este fecho sea siempre affirmada I tspera con la red. de guissa que
non se mueua. assi cuemo te de suso dixe. Ik despues suelta la red. et
mueue la sennal que feziste en el logar de la estreila. qualquier que fuer. de
cera 6 tinta. fata que la pongas sobrell orizon oriental. et cate qual gruilo
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de los signos cae sobrell orizon oriental. et aquel serd el grado gue sube
con aquelia estrella. Tt esso mesmo fards en ell orizon occidental. et sabris
quil grado de los signos se pone con él. et assi fards en mediol cielo,

CAPITOLO CXIII.

Do seber ell archo del dia & do la noche. de In Iunn & de qual plancts quier. & de qualquier
ostrella flxa de 1ns que non son en la red.

Quando esto quisieres saber. saca el grado con que sube la estrella 6 Ia
luna. et pon aquella sennal sobrell orizon oriental. et faz una sennal sobrel
cerco dell yguador del dia. sobre qualquier de las linnas que se {ainn con &l
Tt despues rebuelue 1a red faz 4 los empontizos fatn que se allegue ln sennal
faz all orizon oceidental. Et faz otra sennal sobrel cerco dell yguador del
dia sobre aquelln linna mesma do [eziste ln primera sennal. et cata lo que
a entre la primera sennal et la segunda. et esso es ell archo del dia da-
quelln estrella § de la luna. et tanto durard sobre In faz de ln tierm, It
mingua aquel archo de .CCC. et .LX. et fincarf ell archo de so noche.

OAPITOLO CXIV.

De saber ln anchurp oriental de Ia luna, & doe qual estrolla fixn quior do lns Iue non Ho0n
on lu red,

Si esto quisieres saber. saca la sennal de la estrella 6 de la luna, ossi
cuemo te lo mosiré. en estos capitolos que possaron. et ponla sobrell orizon
oriental. et faz sennal en ell orizon. ef cata quanto es luenne aquella sennal
del punto del comediamiento de los orientes. et essa serd la anchura de su
oriente. el assi farfis en occidente. Tt cata qual zont passa por aquella sen-
nal. et en quéll quarto.es. et aguel serf su zont en aquella parte do lo
falleste. . '

CATITOLO OXV.
Da saber ol retornamiento do la plancts 6 su ondsreznmisnto.

Quando esto quisieres saher, toma la altura daquella estrella quando fuer
en mediol cielo. el sabe quil grado de los signos se acomedia cn mediol
cielo con ella. et célalo otrossi en lu tercera noche. et si fallares el grado
con que se acomedia el cielo en la tercera noche en menos grados de lo
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que lo falleste en la primera. sabras que la estrella es retrégrada. et si fuere
£ssa mesma, sabrds que es en su estacion.

CAPITOLO CXVI.
De guhur fazer las rebolucicnos de los LNMOB, .

[

Si esto quisieres saber. sabe la rebolucion dell anno passado. et el su
ascendente. et pon el grado dell ascendente de Ia rebolucion adelantrada
sobrell orizon oriental. et faz sennal sobrel cerco dell yguador del din sobre
qualquier dé los linnas que se {afan con 6l et faz sennal otrossi sobrel
grado del sol. et sabe dé cayé el su oppdsito. et mueue la red fata que
se rebuelua del cerco dell yguador del dia “XCIL grados et dos quintos de
un grade. et cala quil grado de los signos coe sobre ell orizon oriental. et
esse serd ell ascendente dell anno solar segundo. et cata quAntas oras se
mouié ell oppdsito del grado del sol si fuer de dia. & el grado del sol mes-
mo si fuer de noche. et essas serin oras passadas del din 6 de la noche en
ell anno segundo. Lt silo quisieres fazer & muchos annos, multiplica la quantia
dagquellos annos en .XCIL grados et dos quintos de un grado. et lo que
s¢ ayuntar mingun dello .CCC. et LX. si lo y ouier. et 1o que fincar des-
pues faz dello lo que feziste dell un anno. ‘

CAPITOLO OXVIL
Do saber In sombra espandids of la retornndse, da la oitura.

Quando esto quisieres saber. pon ell alhidada sobre la altura. et cata so-
bre quintos grados de la sombra ces el cabo dell alhidada de los que son
en el quarto de la altura. de uno [nts . XC. et si cayer ell altura sobre los
dedos que son de un grado fata .XLV. sabe que essos son dedos de la som-
bra retornadn. Tt si quisieres saber los dedos de Ia sombra espandida. mientre
cayer ell alhidada sobre la sombra retornada. patte .CXLIII. sobre los dedos
que te salieron de la sombra retornada. et aurds dedos de Ia sombra espan-
dida, Tt si quisieres saber los dedos de la sombra retornada. mientre cayer
ell alhidadn sobre los dedos de ln sombra espandida, parte .CXLIIIT, sobre
log dedos de la sombra espandida. et salirtan dedos de la sombra retornada.
Tt sabe que mientre fuere la altura menos de .XTV. que la sombra es ma-
yor de la cosa levantada. Bt si fuer mas de XLV. es Ia sombra menor.



DELL ASTROLABIO REDONDO, 215

CAPITOLO CXVIIL.
De sabor In altara de qual sombra guier. de lgs dedos.

Si esto quisieres saber. sabe la sombra. et sabe si es espandida. 6 retor-
nadn. et pon el alhidada sobre aquellos dedos mesmos. et cata quél grado
de la altura cae so ell alhidada. of essn serd la alturn & aquella ora que i
tomaste,

CAPITOLO OXIX. ]
De saber gunlguicr gombra de Ias des, do las oras puassadas. ¢t dol grado dol sol.

(Quando esto quisieres saber. saca la altura del grado del sol et de lng
oras. et sabe por ella qufll sombra quier. assi cuemo te lo mostré en este
capitolo que passé.

CAPITOLO OXX.
De saber qual sombra quier de las dos. dell agoendonto of dol grado del sol,

Si esto guisieres saber. saca la altura dell ascendente. et del grado del
sol. et saca de la altura qualquier sombra de Ias dos. assi cuemo te lo &
mostrado, Tt podrds saber 1a sombra del zont. et dell ascendente. si posieres
ell ascendente sobrell orizon oriental. et catards qudl grado de los signog
cae sobre aquel zont. et sabe déll ell alturn. et dell altura sabras la sombra,
assi cuemo sobredicho es.

CAPITOLO COXXI.

De saber Ins oras possades. ob el zont. of ell ssoondonto, por quul sombra guior do las dos
ante del medio dia. é despuoes, del grado del sol.

Quando esto quisieres saber. saca la altura de lo sombra assi cuermo so-
bredicho es. et sabe de la altura et del grado del sol si es oviental 6 oc-
cidental. por saber si es ante de medio dia § despues. et desto podras saber
ell ascendente. et las oras. et el zont, assi cuemo te de suso dixe.
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CAPITOLD XTI
De paber la sombra de qual medic dia quier en todsll anno del grado del gol.

—_—

St esto quisieres saber, sabe la altura del grado del sol en el medio dia.
ct suca la sombra daquells altura. et sabe qué sombra es. si es espandida &
retornada. et essa serd la sombra del medio daquel dia que ti quieres.

CAPITOLO COXXIM.

De sabor quintn es fn longura de algun arbol ¢ de alguno pared 6 do olrn gosa luenga.
podiendo to allegar 4 so rays.

Quando esto quisieres saber. pon el cabo dell alhidadn, sobre altura de . XLV,
¢t cata por los dos forados de la axataba la cabega daguella cosa. et si non
ln podieres ueer ue adelantre. et torna 4 caga fola que la ueas. et foz sennal
en la linna de yuso de los pies. et mide desde aquelln sennal-fata la rayz
daguclla cosa. et annade sobrella tanto cuemo lo que a desde tus oios fata
tus pies. et lo que fuer. essa serd la medida daquella cosa que quisiste saber.

CAPITOLO OXXIV,

Do saber 1o nltura dell arbol & de la porad. magusr quo non sea ygual In tlerra que a sntre
ki et so ruyz,

Si esto quisieres saber, sabe el logar en que estds si es mas alto 6 mas
baxo que la rayz daquella cossa de que quieres saber la medida. et poderlo
as saber si possieres ell alhidada sohrel primer grado de la altura. et cata
por los dos forados de la axataba 4 aquella cosn. et manda fazer sennal
en aquel logar do cayd tO uista. et si cayer so la rayz daquella cosa.
sabe que el logar en que estis es mas baxo. et si cayer de suso de su rayz.
sabe que el logar en que estds es mas alto. Tt quando sopieres esto. pon
cll alhidada sobre .XLV. grados. et cata por los dos forados de la axataba
la cabega daquella cosa. Bt si non la podieres ueer ue adelantre. et torna
A caga fata que la ueas. et toma una cuerda. et tirala del logar do tienes
los pies fatn aquella sennal que sennalaste en aquella cosa. et annade sobrél
tanto cuemo un estado. et lo que fuer gudrdalo. et annade sobrél lo que
o de la sennal fata so rayz. si fuer el logar do estis mas alto, et mingualo
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dende si fuere mas baxo. et lo que fuer despues dell annadimiento 6 del
minguamiento. esso serf la longura daquella cosa que quisiste saber.

CAPITOLO OXXV.

De aabar ln aliure de la qoen. meguer que te non tuelgas de tu logar.

- Quando esto quisieres saber. toma la altura de la cosa que quieres saber
4 menos de te toller de tu-logar. et catn d6 cae ell alhidada et sobre qual
sombra cae. et si cayer sobre los dedos de la sombra retornada sabe sobre
ruaAntos dedos cayd. Bt sabe quinta es la proporcion daguellos dedos de XTI, et
lo gque fuer. essn es la proporcion de la altura daquelln cosa que quicres
saber de la longura que a entre ii et la rayz daquella cosn. et gudrdala. Tt
dessi mide lo que n entre tos pies et la rayz daguella cosa. el toma dello
in proporcion que te mandé gunrdar. et annade todauia sobrelln la medida.
del to estado. et lo que fuer esso serd la medida daquelln cosa. Tt si cayer
ell aihidadn sobre los dedos de la sombre espandida. faz el contrario de lo
que feziste' (j.uando caysd sobre los dedos de la sombra retornada. Tt dote
i esto exiemplo. Pongamos que cayd ell nlhidada sobre .VI. dedog de In
sombra espandida. et ouo entre los pies dell ome et In rayz doquella cosn
JIIL bragas. et doblAmoslas. et fiziéronse .VIIL et ouo entre los oios et los
pies dos bragas. et fiziéronse por todo .X. bracas, et dezimos que esta es Ia
longura daquella cosa. Lt si cayer ell alhidada sobre JITI. dedos. doblarla
yemos tres uezes. Itt si cayer sobre ires dedos. doblarla yemos quatro uezes.
Et si cayer sobre dos dedos. doblerla yemos seys uezes. Tt si coyer sobre
uno et medio. doblarla yemos .VIIL uezes. i si cayer sobre uno. doblnrla

yemos .XII. uezes. Bt si cayer sobre medio dedo. doblarla yemos .XXTIIT.
nezes.

CAPITOLO OXXVI.
Do sabor oll altura del pozo. 6 del ualls & do atrn cosa que non puodas allogar 4 so rayz,

St esto quisieres saber. toma una uara que sea tamanna cuemo el diime-
iro de la boca del pozo. et pon ell astrolabio sobrell un cnbo de ln uara. et
cate por log dos forados de la axataba sobre la faz dell agun que uiene de ln
otra parte con la raiz de la parez. Bt si cayer ell alhidadn sobre XIT. dedos.
la altura del pozo es tamanna cuemo Ja uara. Tt si cayer sobre seys dedos. s
dos tanto cuemo ln .uarn. Bt si cayer sobre quatro. es tres tanto. Tt si cayer
sobre ires. es quatro tanto. Bt si cayer sobre dos. es seys tanto. Lt si sobre
uno. es doze tanto. Xt 8i cayer sobre medio. es .XXITII, tanto. It esto mesmo
‘farfs en el valle si te acaecier,
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CAPITOLO CXXVIL
De sabser quinte sobra un logar alto sobru otro logar baxo.

Quando esto quisieres saber. tomn Ia altura del logar mas alto. et sabe qua-
manna es la longura. assi cuemo cs dicho en lo que passé. et toma otrossi la
altura del logar haxo. et sabe Ia longura della. et mingua lo menor de 1o ma-
yor. et lo que fincar. esso es lo que annade el logar mas alto sobrel mas baxo.

CAPITOLO QOXXVIIT,
Do spber Ta longurs guo os antro dos logoves. i Tuer In tlorra que on onire ellos lang.

St esto quisieres saber. Jeuantate en pie. et faz sennal en el logar de que
quieres saber la longura. et cata por los dos forados de las axatabas fata que
ueas aquella sennal. et cata sobre quintos dedos de ln sombra cayd el alhi-
dada. et si cayer sobre .XIT. dedos. la longura es tamanne cuemo i It si
cayer sobre los dedos de la sombrn espandida. ln longura es menor que tia
tanto cuemo es la proporcion de los dedos sobre que cayd ell alhidada sobre . XTI
dedos de la sombra espandida. pues la longura serd la meatad de todo estado.
et nssi ferds en los XII. dedos de In sombra espandida. It si cayer sobre saeys
dedos de la sombra retornada. sers aquella longura dos tanto de tu estado. Itt
si cayer sobre tres dedos. serd quatro tanto. &t si cayer sobre dos. seri seys
tanto. Tot si cayer sobre uno et medio. serg ocho tanto. Tt si cayer sobre ocho,
serd uno et medio. Bt si cayer sobre nueue. serd uno et tercio. Bt si cayer
sobre diez. serd uno et quinto.

CAPITOLO OXXIX.

ayagk poder do allegar 4 ellos. assl ousmo on rio. 6 mar, 6 en laguna. & on ualle. ¢ en otro
logar que semein & cutos,

Quando esto quisieres saber. cata al logar de que ti quieres saber la an-
chura por los dos forados de las axatabas. et lexa ell alhidada assf cuemo est4.
et finca tus pies en la tierra. et non los mueuas. et rebuéluete & diestro et &
siniestro. et los pies todauia affirmados en so logar. et cata por los dos fora-
dos de las axatabas fata que caya tu uista logar llano sobre alguna sennal. et
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mide de tus pies fata aquella sennal, et lo que fuer. esso serd la anchura da-
quel rio. 6 del logar que quisiste saber Ia anchura 4 menos de te allegar 4 él.

CAPITOLO OXX.

De saber quinto ca elt aliura do una sierrs. 6 qud es Jo guo annade la alturs de un logar
luenna aobro otro mas cores.

Si esto quisieres saber. e fuer In sierra muy alta. non podrés tomar su
altura. fora ende por una arte que te yo agora diré, Manda fazer fuego de no-
che en aquel logar. et parescerf cuemo estrella. et toma su altura ncerca de ln
rayz de la sierre. et caerd ell alhidada en los dedos de la sombra retornada. Tt
pongamos exiemplo que cay6 sobre quatro dedos. et parte sobreflos .XI1. et
saldrén tres. et diremos. & tres tanto de la altura de la sierra es aquella lon-
gura. Iit despues térnate acaga. ef cata el logar do cataste 'anie por los dos
forados dell alhidada. et pongamos que cay6 sobre tres dedos. et quando par-
timos .XTI. sobre tres serfi n particion .11, et diremos que quatro tanto es ln
longura de la altura de la sierra. Pues mide 1o que a entre.las dos sennales. et
esso serd la alture de ln sierrn. Tt esta es la casrera mas cierta et mas ligera

_que ome puede auer pora. saber esto.

CAPITOLO CXXXI.

De saber quinto annade 1o alturs dun logar sennalado en pared & en arbol. gcbre otroe lo-
gar gque sen en nguel arbol mesmo. o en aguolls pared, si fuer nquell arbol 6 aguelln pared
! leuantada sobre dngulo dreclio.

Quando esto quisieres saber. pon el alhidada sobre .XLV. grados de la altu-
rn, el toma la altura de la cosa que es mas baxa assi cuemo sobredicho es. et
lexa ell alhidada sobre .XLV. grados de la altura asst cuemo fué. et ue adelan-
tre fota que uens la ofra cosn que es mas alta, 6t mide lo que a entre el primer
logar do estediste et entre ell otro do estediste despues. et lo que [uer. esso es
lo que a entre Jos dos logares en la alturn.

TUMU L 18
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CAPITOLO CXXXTI,

Te snber guinto es 1alongura entro dos logares sennalados on una bared on lonpura et non on

allura. of de saber otross{ quinta eg In longura antro dos logares asnnaladoa oo al tefado. et de

Baber quidnta os la longara do alguna coga que sen ocolgada en oll asre. 6 de In oaboza da In
palma cuando se encorua.

Si esto quisieres saber. faz una linna en la tierra en drecho de la pared. et
pon los pies sobre aquella linna. et parate en drecho de la primera sennal. et
toma su altura de guissa que sean lns dos axatabas en drecho daguella sennal
sobre &ngulo drecho. et faz sennal en la tierra sobre la linna sobredicha de
yuso de tus pies. et parate otrossi en drecho de la segunda sennal sobre 1a linna
sobredicha. et faz nssi cuemo feziste ante. et faz la segunda sennal sobre la
linna. et mide lo que a entre Ia‘s dos sennales. ef lo que fuer, esso es 1o que
quisiste saber que o entre las dos sennales en o pared. Bt si quisieres saber Io
que a entre dos logares en el teindo de la casa, pon ell alhidada sobre . X,
grados. et anda por la casn fata que ueas ell un logar por los dos forados de
las axatabos. et faz sennal en la tierra en el logar do tienes log pies. et assi
fords en el segundo logar. et mide lo que a entre lns doy sennales. ot ess0 ea lo
que cjuisisie saber que a entre aquellos dog logares en el tefado, "

CAPITOLO OXXXIII.

De snbor en quintos ding sord tondude sobre In far do 1n tierrnuna uigh ¢ uns palma seyendo
su longura gabuda. et ncoruando su cabesn fax & In tiorra. cosa gnbudn oade din,

Quando esto quisieres saber. sabe ln medida daquella uiga 6 daquell arhol.
et doblala. et lo que fuer multiplicalo en tres partes et un séptimo de una, parte.
et lo que fuer toma la quarta parte dello. et sabe quéntas bragadas a en ella. et
en tantos dias seré assentada sobre Ia tierra.

CAPITOLO CXXXIV,

Do srber ousmo obran oon ell astrolabio rodande en qual logar quier de toda In tierra,
maguer non aya aguelle Indezn forados en nguella egpeora.

Si esto quisieres saber. cata 4 ln Indeza en que estés. et si fuer acerca de al-
guna ladeza de las que son puestas en Ia espera dell astroldbio con un grado ¢
con poco demds. obra con aquella ladeza. ca non te empeege nada. et si fuer
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mas de un grado et medio non obres con ella. et abre otro forado en aquella
ladeza mesma que as mester. et poderlo as fazer si cerrares el forado que es
acerca dél bien sotilmente. et si abrieres otro do lo ouieres mester. Tt cumple
los empontizos et los zontes que passan por nquel logar que cerraste. et con
esto se encobrird la cerradura, Tt esto serd quando quisieres fazer el forado de
la tu ladeza en drecho de los otros forados. ca si lo quisieres fazer en otro
logar. en los capitolos que passaron te e ya mostrado euemo lo deues fazer,

CATITOLO OUXXXYV.

Do sabar demostrar ol yorro que orrdé Abnozafar guando fablé do oucimo puedon obrar eon
ell setrolabio en ladezs que non aya IAmina on oli astrolubio plano de Ing ofras Jdminas que v a.

Dixo Abnagafar el sabio. quando fueres en logar que non aya ladeza
en las laminas de to astrolabio. toma dos léminns de sennas Indezns. et seq ln
una mayor de to ladeza et la otra menor. et toma ln differencis que a entre
la lndeza de to logar et entre la ladeza que es mas acerca daquellas dos. quier
sea la mayor quier-la menor. et sabe su proporcion de la differencia que a
entre las dos ladezas que ante ouiste tomado. et gusrdala.

Et despues dixo: si quieres saber gqufintas oras passaron del din en to
logar. toma la altura del sol. et sabe della las oras passadas del dia en ln
lamina que es mas acerca de la ladeza de to logar. et guarda aquellas orns.
It sabe otrossi daquella altura las oras passadns del din en la segunda 14-
mina. et toma la differencia que a entre las oras que tomaste con lag dos
ladezas. et toma daquella differencia tanto cuemo la proporcion que auies
guardada, et gufirdalo. el cata si es In quenta de lag oras que ouiste [nllada
en la ladeza mas ncerca. 6 menos de la quenta de Tas oras de la ladeza se-
gunda. et annade lo que te salid de In proporcion guardada sobre las oras de
la ladezo que es mas acerca. ef si fuer mas minguala. et lo que fuer des-
pues del annadimiento 6 de} minguamiento. essas serin oros passadas por
la altura que ouiste fallada.

Tt este es el testo de lo que dixo Abnagafar, Iit esto non es nerdoi, et
mostririelo e en la cibdat de Senilla. que es su ladeza XXX VIL grados. Tt
pongamos que non aya limina en ell astrolibio 4 esta ladeza, lomaremos
otra ladeza que sea mayor de ella. et sea la ldmina de Zaragoga. et de Medina-
Celin. que es la ladeza de cada una della. XLII. grados. et tomaremos otra
ladeza que sen menor della. et sea la limina de Egipto. do es la ladeza XXX
grados. et serd Ia dilferencia de la ladeza menor VIL grados. et de la ma-
yor .V. it quando quisiéremos saber las oras passadas del din en Seuilla. et
tomaremos la altura del sol quando fuer en la cabega de aries. la que

.es .LIIT. grados en mediol dia. et quisiéremos pouer el grado del gol sobre
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altura de LI en la ladeza que es mas acerca de la ladeza de Seuilla. fa-
llaremos su altura en aquella ladeza XTI, VIIT. grados. 3Bt cuemo puede seer
que descienda el zodiaco fatn LIIT grados. que es la altura de la cabecn de
aries en Seuilla. & cuemo podré sobir fata altora de .LX? ea esto non pue-
de seer por ninguna guisse. et creo que esta uebra non puede seer si--
non en los mayozes dias dell anno. mientre fuer el sol en orienie ¢ en ocei-
denfe acerca dell orizon. ca estonce fallard empontizos en que ponga el
grado del sol. Mas si quier fazer esto quando fuer el sol en mediol cielo.
estonce parescerd el yerro. et por esso non -an de obrar con él.

Agui so acaban los libros dell astrolabio redondo. de cuomo s faz de nueve ot da cuomo
deuen obrar eon dl. et comicnzan los doll astrolabio llane.



LIBROS DELL ASTROLABIO LLANO.



PROLOGO.

Este es el prélogo del primer libro dell astrolabio llano. Porque ell arte
de astrologia non se pueds-tanto entender 6 saher por otra cosa cuemo por
catamiento et por uista. por ende aunemos fablado primeramientre de la es-
pera. que es el primero estrumente. et mas noble et mas complido que los
otros. et en que se mefor el mas manifiestamentre demuestran las figurns
que son en el cielo. et en que se meior entienden. et con menos trabaxo
en que las podrd ombre ymaginar mas ayna. porque es tal cuemo la formn
del cielo. el por ende es cuemo madre de los estrumentes. Mas agora que-
remos dezir dell astrolibio. que fué primeramientre redondo cuemo la espera.
Et porque ouo Ptolomeo que era estrumente muy grieue de treer de un
logar & otro por In grandez déll. et otross de fazer. de redondo que era tornd-
le llano en el logar o eran los signos. et lns otras estrellas que eran cerca
dellos. Ttk cuemo quier que nos ouiésemos feblado en otro logar dell astro-
lébio. fablamos de las estrellas fixas que aparté Ptolomeo pora poner en éll.
Mos non fablamos de cuemo deue seer fecho. ni de qufiles cosas. ni de cuemo
deuen obrar con €él. Tt por ende gueremos lo agora mostrar.

Lt estos son los capitolos del libro de cuemo deue seer fecho ¢ll astrolabio.

CAPITOLO I.

De mostrar por qué es dicho astrolébio llano,

CAPITOLO II.

De saber de qufles cosas denen fazer ell astroldbio.

CAPITOLO IIL
De cuemo se deue fazer la red. et primeramientre de cuemo deuen sennalor
en ella el eéreulo de capricornio. et de aries. et de libra. et el céreulo de cancro.
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CATPITOLO 1V,

De cuemo dewe seer [echo el céroulo de los signos dell astrolibio.

CAPITOLO V.

De cuemo deue seer partido el céreulo de los signos.

CAPITOLO VI,

De cuemeo se deuen poner Ins estrellns Gxas en la red,

CAPITOLO VIE,

: De cuemo deune seer entallada 1o red dell astrolahio.

OAPITOLO VIIL
De cuemo se denen fazer las Jaiminas en que son los almoneantarat. et loy
agimut. et las oras. e primeramientre de ecnemo deuen seer fechos los almu-
cantarat en ellas.

CAFPITOLO IX.

De cuemo deuen seer fechos los acimut,

CAPITOLD X.

De cuemo deuen seer partidas las oras,

CAPITOLO XI.

De coemo se deuen fazer las linnas del crepuscol.

CAPITOLO XII.

De cuemo se deuen fazer las otras laminas dell astrolabio Nlano.

CAPITOLO XIII,
De cuemo deue seer fecha la madre en que yacen todas las tablas deli
astrolabio. et la red.
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CAPITOLO XIV,

De cuemo deuen seer fechas las sennales que son en los espaldas dell astro-
labio. et primeramientre del quarto de la altura.

CAPITOLO XV.

De cuemo deue scer fecho el céreulo del sol en las espaldas dell astrolabio.

CAPITOLO XVI,

De cucimo deue seer fecho el céreulo de los meses,

CAPITOLO XVII,

De cuemo deue seer fecho el quadrante de Ia sombra en las espaldas dell
nsbrolibio.

CAPITOLO XVIII.

De cuemo deue seer fecha ell alhidada,

CAPITOLO XIX.

De cuemo deuen seer fechas las dos axatabas, ot cuemo deuen seer puestas.

CAPITOLO XX,

De cuemo deuc seer foradada ln red. et las tablas, et la madre. et cll
alhiduda.

TOUOML T,



CAPITOLO XXI.

De cuemo deue seer fecho ell almihuar,

CAPITOLO XXTI.

De cuemo dewo seer fecho el caunllet,

CAPITOLO XXIIT.

De cuemo deue seer fecha Ia segunda armella del colgadero.

CAPITOLO XXIV,

De cuemo deue seer fecha la cuerda que deue seer

metida en esta ar-
mella segunda,



LIBRO PRIMERO.
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CAPITOLO I,
De moatrar por qué es dishe astrolibio Hano,

Astrolibio. maguer mostramos los nombres déll. et dixiemos (ué quier de-
zir, un nombre a sennalado que queremos aqui mostrar quel conuiene mucho.
Ca segund latin. tanto quier dezir astra cuemo astrellas. ct labra cuemo la-
bros. Et por esta razon es este nombre muy proprio. en bien assi cuemo la
boca quando mueue los Inbros et muestra lo que quier deziv por razon. otrossi
quando ell nstrolibio paran et enderegan. et catom por él. [nz entender por hue-
bra de uista lo que muestran las estrellas. bien cuemo si lo dixiessen por paln-
bra. Porque conuiene. et pues que dicho auemos el nombre dél. con mas razon
es que digamos de qué cosas deue seer fecho. et en qué manera. et que lo
portamos en dos partes, La primera de cuemo se faze. La segunda de cuemn
deuen obrar por él. it cadn una de estas partes partirenos por capitolos segun
le pertenesce.

CAPITOLO II.
De saber da gudles cpsns douen fazer oll satrolibio.

Ell asteolabio puede se fazer de todas aquellas cosas de que se faz ell alcorn.
assi cuemo auemos dicho en el libro que fabla della. Pero lo que los sabios
fallaron por mefor. es quel fagan de laton. porque es metal fucrte. et non se
tuerce tanto. ni cogen lns fofas dell astrolibio uiento porque non esten drechas
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CAPITOLO IOI,

De cuemo ge deue fazer ln rod. ot pPrimeramientro de cuemo deucn sonnalar en cHe el
céraulo de capricornio. ot el de aries. ob libra. et el cdroulo do gancrao.

Quando esto quisicres fazer. toma una tabla de laton 6 de qual cosa qui-
sieres de que sea. lechn. et de qual grandez. Tt esta tabla deue a seer bien re-
donda. ct bien egual. de guissa que non sea en un logar mas alta ni mas baxa
fque en otro. et deuen na limar et allanar quanto mas podieren. Tt a mester
que non sea muy delgadn. porque non se tuerza ni quiebre las cobegas de los
clavos que estan en logar de estrellns. ni se desdigan los picos dellas. Bt alfir-
mala cn uno tubla pessada de madero. con’ pez G con obra cosa. en manera que
esté bien firme. et non se mueua 4 ningun cabo. et faz en ella un céreulo del
mator thmanno que pudiercs. et escrive sobréll @, &. g- €. et saca los dos did-
metros deste céreulo. et ayuntarsin amos & dos en ol cérculo sobre angulo
drecho o es el punio de e. et nomibran este céreulo de a. &. g. d. it saca log
tos diimetros desle cérculo. et ayuntarsin amos 4 dos en el cérculo sobre
dngulo drechio o es el punto de e. et nombra este edreulo de @. 0. g. d el
céreulo de cupricornio. it quando quisicres fuzer el céreulo de aries. et de libra.
et ¢l céreulo de cancro. parte el céreulo sobredicho de a. b. - d. por trezientas
et sexnenia partes eguales. ef serdn en cada quatro nouaenta. et faz ell archo
de ¢ = tamanno cuemo los grados de la declinacion general. que son X XTI
et desende llegn 1a 3 con la & con la linna de zd. et tafarsé Ia linna de ad
en el punte de /. et desende pon el punto de e. centro. et faz sobréll un
céreulo tumanno cuemo la longura de e. et serd el cérealo de Z. £. ¢. ¢ ct
este es ol céreulo de aries. et de libra, Et despues parte otrossi este cérculo
sobredicho por trezientas et sexaenta partes eguales. et faz ell archo de In
7e . tamanno cuemo la declinacion general que es .XXTUIL grados. et llega
la 7 con In ¢ con wna linna. con la linna de m £ et tainrse a ala linna de ad
en el punto de 72 et pon el punto de ¢ centro. et faz sobrél un céreulo ta-
manne cuemo la longura de en. et es el céreulo de 7. . . 2. et serd este
eéreulo sobredicho el de eancro.

it si fizieres de primero el cérenlo de 4. 1, 7. ¢ que es céreulo de aries et
libra. et quisieres sacar déll el céreulo de capricornio et el céreulo de cancro
furiis nusi.

Parte el céreulo sobredicho de 4. L ¢. £ por trezientas et sexaenta partes.
et desende faz ell archo de #%. tamanno cuemo la declinacion general. Bt des-
pues llega 1a 7 con la & con una linna drecha. et sicala fnta que taie el didime-
tro 2. en el punto de . Tt pon ¢l punto de e. centro. et faz sobréll un céreu-
lo tamammo cucmo la longura de e o, et escrine sobreste céreulo a. .
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g- €. et serfi este céreulo el de capricornio. Et desende sace otrossi el cérou-
lo de cancro cuemo dicho es. Bt si fizieres primero el cérculo de cancro. et
quisieres sacar déll el céreulo de aries et libra. et el céreulo de capricornio.
faz assi. .

Saca del céreulo de cancro el céreulo de aries et libra. assi cuemo sacaste
del cérenlo de aries et libra el céreulo de capricornio. ni mas ni menos. Tt de-
sende saca del cérenlo de aries et lbra el de capricornio, assi cuemo te mos-
tramos. (Iit esta es la figura.)

CAPITOLO IV.

De puemo doue sper feoho ol cdroulo do los signos dell agtrolebio,

Despues que ouieres puestos eatos cérenlos de capricornio. et de aries, et de
libra. et de cancro. faz el céreulo de los signos en esta guissa. Parte la linna de
a 'x. en dos partes por medio. et faz sobre la linna de aw. sobredicha un
céreulo. et serd el céreulo de los signos. et si passare este céreulo que fizie-
res por los dos puntos de ¢ et de /. sabris que quanto feziste es cierto. et si

non passar por ellos. sabrds que erraste. et fazlo de cabo fata que lo falles bien
clerto. (Iit esta es la figura.)
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CAPITOLO V.
De ouemo deue noer partide el odreulo de los signoa.

(Quando ouieres fecho el céreulo de los signos. déuesle partir por los signos et
por los grados de los signos. Bt ddmoste 4 esto exiemplo. que fagas el céreulo de
aries et libra. et este cérculo de . &, g. d. et los dog ditmetros se ayuntarin
sobrel punto de e. et escreunirs sobrel céreulo de los signos a.z. g. h. et desen-
de parte el céreulo de a. . g- d. por .CCC. et .IX. partes eguales. et faz ell
archo de ¢ Z tamanno cuemo la meatad de la, declinacion general. et desen-
de llega la @. con la z et tafard Ja linna de @ # el difmetro de & 2. sobrel
punto de g. et desende saca el didmetro de 4 o en drecho fata que tafe el
céreulo de los signos en el punto de A. et serd el punto de a el punto de la ca-
bega de libra. et serd el punto de /. punto de la cabega de capricornio. ef el pun-
to de g. serf el punto de la cabega de aries. et ol punto de z. serd el punto de
la cabega de cancro. Bt desende faz en ell archo de . 1. 3. m. cada uno de-
llos de . XXX. grados. et fards un archo que passa por el punto de 7. ot de qg.
et de Z, et taiard el céreulo de los signos en los dos Puntos de » ot de p. et
serd. ell archo de 7 p. el signo de sagittario. et ell archo de z =z el signo de
gémini. Tt desende fards otrossi cada uno de los archos de Z. . m. /- XXX,
grados. et fards un archo que passe por el punto de /. g. 2. et tafard el
céreulo de los signos en los dos puntos de 7 c. et serd ell archo de p e. el
signo de escorpion. et ell archo de 7 /. el signo de tauro. et fincard ell archo
de %g. el signo de aries. Bt desende fards ell archo de 4 s. tamanno cuemo
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ell archo de A p. et ell archo de ¢ 0. tamanno cuemo ell archo de 2 e et
serd ell archo de go. el signo de piscis. et ell archo de o s. el signo de
aquario. et ell archo de s A. el signo de
capricornio. Tt desende fards otrossi ell
archo de z 2. tamanno cuemo ell archo
de z 7. et ell archo de & 0. tamanno cue-
mo ell archo de n/. et serd ell archo de
@o el signo de virgo. et ell archo de oz
el signo de leon. et ell archo de wz. el sig-
no de cancro. Et si ounicres puesto de pri-
mero ell archo de & Z. por tres grados. el
ell archo de dom. por otros tres. serfa ell
archo de % s. tres grados de capricornio.
et ell archo de 2. tres grados de cancro,
Et en exiemplo desto sobredicho. podras
partir todo el céreulo sobredicho de los
signos por gradoes. 6 por qual cuento qui-
sieres. (It esta es la figura desto que auemos dicho.)

OAPITOLO VI.
De ounemo Se denan poner lag estreling flxas en la rod.

Desque partieres el cérculo de los signos la particion cieria cuemo di-
cho es. deues poner las estrellas fixas en éll. et dimoste exiemplo 4 esto. _
Pon una estrella fixa. qual quisieres. por su longura dell yguador con el
grado con que passa mediol cielo. et ponerlo as en esta guissa. que sea el
cérculo dell yguador. que es el cérculo de aries et libra. @. b. g. d. et los dos
didmetros passardn por el punto de e. et sea el céreulo de los signos et el
céroulo de @. z. g. 4. It ponemos ell exiemplo en una de las estrellas que
son luenne dell yguador. 4 la parte de septentrion. et que sea el boeytre
uolant. et faras assi. Taia del punto de d. tanto cuemo su longura dell ygua-
dor contra la parte de g. et es ell archo de & # et llega la Z con la a. por
una linna. et tafarséd el difimetro por el punto de %. Et pornés el punto de
e. centro. et faris un céreulo tamanno cuemo la longura de e. %. et es
cérculo de % m. et passard este céreulo por la estrella sobredicha. Et des-
pues catards el punto del zodiaco con que passa esta estrella por mediol
ciglo. que es el punto de £ et desende Hegarfis la 7. con Ia e. con una linna
drecha. et taiard esta linna de Ze. el cérenlo de % 7. en el punto de m. et
serd el punto de m. el punto del centro del boeytre uolant.

Et queriemos te dar otro exiemplo dotra estrella que es luenne dell
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yguador & parte de septentrion otrossi. Tt ponemos que sea esta estrella
addavardn. et faras assi. Tafa del punto de . tanto cuemo su longura dell
yguador contra 1a parte de g. et es ell archo de o 7. et llega la a. con 1a ».
Con una linna. et sicala fata que tafe 4 &. en el punto de p. et pon el pun-
to de e. centro. et faz un céreulo tamanno cuemo lalongura de e p. et es
céreulo de » /7 et desende cata el punto del zodiaco con que passa, la estre-
lla en mediol cielo. et es el punio de . et llega la e. conla 2. con una linna
drecha. et sacala fata que taie el cérculo de p/° en el punto de /. et serd el
punto de /. el de addauardn. Lt en esta guissa pornas todas las estrellas que
se deuen poner en la red. que son
luenne dell yguador & parte de sep-
tentrion,

Tt si fuer la su longurn de la
estrelln dell yguador 4 parte de me-
diodia. toma quanto es In estrella
luenne dell yguador del punto de &,
contra la parte de . ef llega la”a.
con una linna fata que taie Ia otra
linna de 4. et caerd fuern del cerco
dell yguador contra mediodia. et
séré su longura conira mediodia. et
sabris la longura sobredicha, ot fa-
r6s un céreulo que Passe por aguella
longura. asst cuemo fezisie en las

estrellas de.septentrion. (Bt esta es
la figura de 1o gue aqui auvemos mostrado en este capitolo.)

CAPITOLO viI,

De ousmo doue 50or entnllada In red doll astrolabio.
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elmuri. et serd el polo de la red el centro dell yguador. Bt despues que
ouieres fecho todo esto que dicho avemos. serd acabada la red. (Et esta es
la figura della.)

CAPITOLO VIII

De cuemo 8o deuen fazer 1os ldminas on que gon los almoounterat. ef los azimut, ot las orns,
et primeramientre de ouemo deusn asper fochos los almoeuntarat on ellns.

Quando esto quisieres fazer. toma una lémina redonda de laton. 6 de
qual cosa quisieres que se-faga. e sea tamanna cuemo la table de la red.
perc non sea tan gorda. et sea muy redonda. et bien egual de todos cabos.
el bien limada. ef bien llana, assf cuemo dicho auemos en ln ldmina de Ia
red. et dexa en ella en el logar que quisieres que sea en medio del col-
raderg. assi cuemo un diente que sobre. con que se¢ affirmard en la madre.
et saca en ella los dos difimetros. que son las linnas que parten Ia lamina
por quatro partes eguales. et passe ell uno dellos por medio del diente sobre-
dicho. et ayuntarsin amos en el punto de e.

Iit desende foz en elln los ires céreulos de capricornio. de aries et de libra.
~et de cancro. segun te mostramos en el tercero capitolo. Tt despues que esto
ouieres fecho. farbs el cércnlo dell orizon. et los otros cérculos que siguen 4
¢l et llAmanlos almocantarat. que son los céreulos eguales all orizon sobre la
tierra. Bt escriue sobrel cérculo de capricornio a. b. g. d. et sobrel de aries
et libra z. /4. 7. g. et parte este céreulo de z. 4. . ¢. por trezientas et sexaenta
partes eguales. et pon ell archo de g Z tamanno cuemo la ladeza de la uilla 4
nue quisieres fazer essa lamina dell astrolabio. Bt pon ofrossi ell archo de % .

TOMG N, W
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tamanno cuemo €l et ell archo de za. tamanno cuemo éll otrossi. et allega
la .con la /. et tafarsd el didmetro de o g- en el punto de e, Et serd el punto
de ¢. punto de la ¢ima de I cabega en essa uilla. et allega la %. con la Z et
tafarsd el didmetro de @ g. en el punto de p. et allega otrossi la A. con la .
et saca la linna en drecho. &t saca otrossi la linna de ga. fata que se ayun-
ten con esta linna de 4 7. en el punto de 7. et serd la linna de np. didkmetro
del céreulo dell orizon. et partelo por medio. et faz una pieca de céreulo. et
es p/. et tale esta piega el céreulo de capricornio en los dos puntos de . 7.
Bt dessi cata si passare esta piega por los dos puntos de 4. g. sabris que lo
que feziste es cierto. et si non pasar por ellos. sabris que lo ereaste. et tor-
nalo cuemo de cabo. et pruéualo con
n esta prueua sobredicha fata que lo
fallares cierto. et despues que lo falla-
res cierto tafa del punto de m2. con-
tra le parte de z un archo en que
aya tres grados. 6 seys. 6 diez. §
quantos quisieres. et serd ell archo
de mr. et fards otrossi ell ficho de
l%. tamanno cuemo 6l et allega la 4.
con la Z. et passarfi el difmetro por
el punto de o. Tt despues allega la 7,
con la . con una linna, et shcala fa-
ta que tafe el ditmetro de 7g. en el

2

]

et es la piega de £ 0. 4. Tt assi fards
- de todas las otras fata que allegaris

4
o = punto de c. et desende parte Ja nna
%ﬁ/ de ¢ o. por medio. et faz ung, piega
“1 de céreulo que tafe el céroulo de e
\ // / pricornio en los dos punios de /7 A.
“_5 : al punto de la ¢ima de 1a cabeca. et

escreuirds sobre almocantarat sus

quentos. ass{ cuemo uerds en esta figura gue aqui es puesta, (Bt esta es la
Bgura.) '

CAPITOLO IX,
Die cuomo denen seer fechos los azimut,

Desque ouieres fecho log almocantarat. faras los agimut, que son lag
piecas de los cérculos que se comiengan de la ¢ima de Ia cabeca en cada
uilla et van drechamientre all orizon, et fazerlos as en esta manera. Par-
tirds el cerco dell orizon assi cuemo partiste el cerco de los §ignos en aque-
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lias tres maneras. saluo ende que fages. en logar de la declinacion gene-
ral. toda la altura de la cabega de aries en aquella uilla pora do es fechn
la tabla.

Et la altura de la cabeca de aries deue seer sacada en csta manera gue
te agora diremos. Minguarés la ladeza de la uilla de nouaenta. et Io que
a fincar. esso es la altura del signo de

aries. et pon el cerco dell orizon a. 4. g.
/ d. et el céreulo de aries e. d. z. . Bt ayun-
tarsin los dos didmetros en el punto de

/. et snca el diimetro de z e. en drecho
fata que allegue al punto de «. et pornés
ell archo de & Z tamanno cuemo la, altu-
ra de'la cabeca de aries en aguella villa.
et desende partirlo as por medio en el
punto de g. et allega la ¢. con la 3. et
taiarsd el difmetro de @ z. en el punto
de Z et farfs ell archo de e n. diez gra-
} dos. § seys. 6 quantos quisieres. et ell ar-
cho de z 7. otros tantos. Tt faras otrossi

un archo que passe por el punto de m.
et de /. et de n. et este archo taiard al
cerco dell orizon en los dos puntos de o
et de s. et assi fards fata que se paria

todo el cerco de a. 5. . . (Lt esta es la figura de lo que agui auemos
dicho en este capitolo noueno.)

CAPITOLO X.
Do cueme dewen peer partidas las orna,

Despues que ouieres fecho los almocantarat et los agimut. deues poner
las oras en estn manera. Que sea el céreulo de a. b. g. e. et el cerco de
aries et libra es el cerco de d. e. z. 7. et el cerco de cancro. cerco de A. £ g. ¢
et lo que cae en estos cercos del cerco dell orizon es a. d. 4. L ¢. 3. g. ef
que sea la linna que sale del cenfro fata e. la linna del colgadero. et sea ell
otrc medio desta linna que sale del centro faz 4 yuso contra la 2. fin de la
ora seysena et comencamiento de la setena. Et desende parte ell archo del
cerco de capricornio del punto dell orizon al punio de . que es la fin de la
ora seysend. por seys parles eguales. Iit parte otrossi del punto de 4. 4 la linna
dell orizon de la parte de oriente por seys partes. et partirds otrossi el cerco
de aries et libra. et el cerco de cancro. cada uno dellos por otras dos partes
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eguales. Et despues desto fards otra pieca de cerco que passe por los primeros
tres punlos que feziste en los tres cercos sobredichos de la parte de ponent. et
serd aquella pieca daquel cerco la que demuestra la fin de Ia primera ora. et
assi fards de la ora segunda. et de las otras oras. Bt despues escreuiras sobre

cada une ora su cuento. (Et esta es la figura. de lo que auemos fablado en
este capitolo.)

CAPITOLO XI.

Do ouemo se douen fager Ins dos linnog del orepuseol,

Crepuscol dizen 4 las dos linnas que son lag que demuestran el comiengo
del souimiento de la claridat del so! et el sn ponimiento. et al comiengo
nombran ell alua. et [Azense en esta guissa que te queremos dezir. Pon la
regla en el panto do se ayunta ell almocantarat de diez @i ocho con el
céreulo de capricornio en la parte de ponent. ef passe la regla por el punto
del centro de la lamina. ef farss una sennal en el logar en que cae la regla
del céreulo de cancro en la parte de oriente. Tt despues pon Ia regla en el
logar do se ayunta ell almocantarat de XVII. de la parte de ponent con el
cérculo de aries et libra. et passe la regla por el centro de la lamina. et en
qual logar cayer la regla de la parte de oriente en el céreulo de aries et libro,
el sobredicho fards y otra sennal. et despues pornés la regla otrossi en el
logar o se ayunta ell almocantarat de .XVIIL de Ia parte de ponent con el
cérculo de cancro. et passa por ¢l centro de la Herra, et en qual logar cayer
la regla de la parte de oriente en el cerco de capricornio fards y otra sennal
tercera. Bt desende fards una pieca de céreulo que passe por estas tres sennales
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sobredichas. et serd essa piega la linna del crepuscol dell alua, Et en esta ma-
nera mesma farés la linna del otro crepuscol de la parte de ponent. faziendo
dell almoeantarat de .XVIIL que es en la parte de oriente. assi cuemo feziste
della en la parte de ponent. (It esta es la figura desto que dixemos.)

CAPITOLO XIT.

Do ouemo se deuen fazer 1as otras laminas doll astrolubio lleng,

Sepas que todas las liminas que quisieres fazer en ell astrolabio. se fazen
agst cuemo te mostramos fazer en esta de que avemos fablado fata aqui. ni
mas ni menes. et non se departen las unas de las otras sinon en la ladeza.
Et mandfdmoste figurar aqui de cuemo estin todas las semnales sobredichas

en una de las laminas dell astrolabio. et mandamos la fazer 4 I ladeza de
Toledo. (Et esta es so figura)



240 : LIBHD 1.

CAPITOLO XIIT.

Do cuemo deus seer fecha In madre en que ¥acon todas las tablag dall natrolabio et la red.

Despues que auemos dicho et mostrado de cuemo deven seer fechas Ia red
et las otras tablas. queremos aqui fablar de cuemo deue seer fecha la madre
dell astrolabio. et 1limanla assi porque es mafor que todas las otras cosas que
son en ell astrolibio. et porque yazen encerradas en elln.

Bt quando lo quisieres fazer. toma una armella de laton 6 de qual cosa
quisieres. et sea tan alto el so canto de guissa que quepan en ella todas las
tablas et la red que ouieres fecha. et sea ell espacio de dentro della tarnanno
que quepa en él la redondez de las fablas, et la anchez della famanna que
quepan en ellz los .CCC. et LX. grados. et ell escripto del quento dellas. se-
gund mostramos en este capitolo. Tt fazla bien redonda, et bien limada. et
bien egual de todos cabos. et dexa en ella al logar de la siella dell astrolabio,
et es do deue seer ¢l colgadero. Tt faz en medio desta siella una, linna dre-
cha. et faz otrossi en medio della en el canto de dentro de la armella un lo-
gar do quepan los dientes que te mandamos dexar en cada una de las tablas,
et fars en la faz de la armella sobredicha un cerco del mafor tamanno que
podieres. et otro del menor. Et faz otrossi acerca del menor dellos un cerco.
et ndmbralo mediano. et parte estos dos cercos que son el menor et el me-
diano por .CCC. et .LX. partes eguales comengando de la linna sobredicha
que feziste en medio del colgadero. et parte otrossi €l cerco mayor & ginco
ginco grados. et 6 & qual quento quisieres. de guissa que aya en 61 .CCC.
et .LX. grados. et escriue en ell espacio que es entre este cerco mayor et el
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mediano el quento de las cinquenas de los grados. 6 del quento que y pos-
sieres. : -

Despues que ouieres fecha et partida In armella sobredicha. faz una tabla
de laton 6 de qual cosa quisieres. et es lo meior et lo mas usado que sea la
armella et la tabla amas 4 dos de una cosa. et sea la tabla tamanna cuemo
la armella con la siella del colgadero que estd en ella. et deue seer mas gorda
que las otras tablas dell astrolabio. et mas delgada que la red. et dessi suél-
dala muy bien-con la armella sobre-
dicha. Bt a y algunos que fazen en
esta tabla de la madre las sennales
que auemos dicho en las oiras ta-
blas. et algunos la dexan rasa. Lt
otros fazen la madre dell astrolfibio
en otra manera. Toman una tabla
de laton. ¢ de madero. S de otra
cosa que s¢ puede hien tornear. et
que sea mas gorda que las otras ta-
blas con la red en non. et otrossi
mayor que cllas. et fizenla lo mos
redonda que pueden. et nizianla con
el torno. en guissa que cabran en
ella todas Jas tablas et la red. et fo-
radan en ella el logar o deuen en-
trar los dientes de lag tablas. et fa-
zen en la faz della log .CCC. et 1.X.
grados, et los quentos dellos. assi cuemo auemas dicho. (Et esta esla fgura delia.)

CAPITOLO XTIV,

Do onemo deunon seer fechns las spnnales quo son en lus sspaldas dell astrolabio. ot prime-
ramientre ‘ol gquarto de la altura.

Pues que auemos fablado et mostrado de cuemo se fazen las sennales et
las otras cosas que son en la faz dell astrolibio, queremos agora dezir de
cuemo se deuen fazer las otras sennaleg que deuen seer en las espaldas dél.
et comengaremos en cuemo deue seer partido el quarto de la aliura. Et
quando lo quisieres fazer. saca los dos didmetros de las espaldas dell astro-
labio. que fazen quatro quartos eguales. et passe ell uno dellos por medio del
colgadero. et que se ayunten amos 4 dos en el centro sobre 4ngulo egual.
et dessi faz en las espaldas sobredichas el mayor cerco que podieres. et faz so
éll otro cerco. que sea ell espacio entre amos los cercos tamanno que quepn
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en é la particion de los grados et ell escripto del quento dellos. Bt desende
parte ell archo dell un quarto. el que es entre la linna que passa por medio
del colgadero et eatre la.linna que es en medio de oriente. por .XC. partes
eguales. et escriue sobre cada parte su quento. -

Et algunos parten ofrossi cada uno de los otros tres quartos que fincan
por .XC. grados. en aquella misma guissa que es partido el quarto de la altu-
ra. Et fazen esto porque puedan tomar la altura con la mano siniestra quando
acaesciere. et por probar ell athidada si es drecha 6 non. et otrossi porque
sea ell astroldbio mes complido. (Bt esta es la figura desto que agora aqui
dixemos.)

CAPITOLO XV.
Do cuemo deue seer fecho el cdroulo del sol en lasg eapaldan dell asirelabio.

Quando esto quisieres fazer, faz un cerco que sea el cerco segundo que
te mostramos fazer en este otro capitolo del quarto de la altura. et faz so él
otro cerco. et que sea el espacio entre estos dos cercos lamanno que quepan
en €l los nombres de los signos. et el escripto del quento de los grados dellos.
ca la particion de los grados de los signos es la particion mesma que fizieste
en este otro capitolo. Bt fards entre los nombres de los signos et enfrell
escripto de los grados dellos, otro cerco gue non sea muy fondo. porque es
fecho por departimiento. Bt 4 estos cercos llaman el cerco del sol. Et sean
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partidos por .XII. partes eguales. en cada parte un signo. et que comiences
4 escreuir aries en el comencamiento del quarto que es entre de ponente et
mediol cielo. Tt cancro comencard en la linna de medio del colgadero. que es
la linna del mediol cielo. Bt libra en la linna de oriente. Tt capricornio en la
linna del drecho del mediol eielo. que es la linna de septentrion. Bt saca el
logar del alaux del zodiaco en tu tiempo. et faz y una sennal. et llegaras al
centro del cerco de los signos con una linna que non sea fonda 4 Ia sennal
sobredicha, et parte aquella linna que es del centro al cerco mas de cerca &
ella con .XXXII. partes eguales. et pon el cenfro del compés sohre la sennal
de la parte primera contra el centro del cerco de los signos. et abre el com-
Pés tanto quanto . XXX. parles dequellas sobredichas. ef [az un cereo que caerd
so los cercos que feziste en ante. et seré el cerco deferant del sol. gque quier
tanto dezir cuemo el cerco que trae el cuerpo del sol. (Tt esta es la figura.)
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CAPITOLO XVI.
Dt cusmo doiie seer focho 6l cerco de los meses.

—_—

El cerco de los meses fards en esta guissa. F'az otro cerco que sea acercn
del deferant del sol que te mostramos fazer en In fn deste otro capitolo. Lt

partelos amos el deferant et este otro por .CCC. et .LXV. partes. que son los

TOMO [L. 57
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dies dell anno del sol. Bt dessi faz otro cerco so él. et sea ell espacio entrs
estos dos. tamanno que quepan en él los nombres de los meses. et ell £s~
cripto del quento de los dias dellos. Et faz entrel logar de los nombres de
los meses et del quento de los dias dellos otro cerco que non sea fondo. et
tados estos cercos serdn sobrel centro del deferant sobredicho. Tt despues
contards del punio que es en el logar del ayuntamiento del cerco deferant.
con el didmetro que desciende del medio del colgadero. .XV. partes de las
.CCC. et. .LXV. sobredichas. et comencarlos as & contar contra oriente dell
ayuntamiento sobredicho. Et en qual logar se acabar el quento destas quinze
partes sobredichas, farés el comencamiento del mes de deziembre. et comen-
cards y & contar los meses contra la parte de ponent. et darés & deziembye
XXXIT. partes de las partes del cerco deferont sobredicho. et do se acabaren
las XXXI. partes sobredichas. y serd la fin de deziembre. Et desende da &
yenero X X XTI partes. et 4 hebrero XX VIIL et & margo. XX XT.et f abril . XXX,
et & mayo XXXT. et 4 junio . XXX. et & julio . XXXI. et & agosto XXXT. et &4
setembre .XXX. et 4 octubre . XXXI. et 4 nouembre . XXX, 1t escreuirés en
cada uno. uno de los nombres de los meses en so logar. et el quento de los
dias ofrossi. assi cuemo feziste en el cerco del sol. et cuemo uerds en esta
figura.
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CAPITOLO XVIT,
De cuemo dene seer focho el guodrante do 1n sombra en lag espaldas dell astrolibio,

Quando To quisieres fazer. pon el cabo de In regla en el quarto de la altura
sobre .XLV. grados. et passe la regla por el centro dell astrolibio do se ayun-
tan los dos didmetros. et snca una linna drecha dol punto dell nyuntamientu
sobredicho contra fondon dell astrolabio. ot llegue esta linna fatn ol céreulo
de los meses. et parlirse a con esta linna el quarto que es entre seplentrion
et poniente por dos partes eguales. Bt desende port un punto en qual logar
quisieres desta linna sobredicha. et saca déll ung linna drechn que se pare en
fingulo drecho sobre In linna de seplentrion que desciende de medio del col-
gadero 4 fondon dell astroldbio. Tt saca ofrossi del punto sobredicho otrn linun
drecha que se pare sobre Ia linna de ponent en dngulo drecho. Lit estas dos
linnns serdn las linnas de la sombra. Bt escreuivds sobre In primern dellas.
sombra tenduda, et sobre la otra. sombra trostornada, Tk desende parte cada
una destas dos linnas por doze partes. Tt deues las parkir en esta guissa.

Pon la regla sobre la alturn de cadn dedo. et passe la regla por el centro
et do tanniere en la una de las dos linnas farfis y sennal. ot assi fards de
todas Ias doze en cada una de las dos linnas, et nombran enda una dellng
dedo. Bt faz sobrestas dos linnas otras dos en par dellas. et que sen el es-
pacio entrellas et las ofras tanto quanto puede caber en éll ell eseripto del
quento de los dedos. et an & seer partidas otrossi cady unst destus dos linnag
postremeras por doze partes. assi cuemo las dog primeras. Bt algunos fazen
en el quarto que es entre sepientrion et oriente otro quadeante de Ia sombra,
assi cuemo este otro de que avemos fablado. ef es mester guando quier
ombre saber los dedos de su sombra, tomando Ia altura con la mano siniestra.
pero non la deuen poner sinon en ell astroldbio que aya en el quarto pora
tomar la altura con ln mano siniestra. agsi cuemo auemos dicho en el ca-
pitolo del quarto de la altura. (Bt esta es la figurn dellos amos 4 dos.) Tut aqui
s¢ acaban todas lns sennales que son en lng espaldas dell astrolibio,
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CAPITOLO XVIIL

Do ouomo doue seor ell alhidnda.

Ell alhidade es la tabla que anda & derredor en las espaldas dell astrolabio
quando la mueuen. Et quando la quisieres fazer. toma una tabla de laton 6
de fuste. 6 dotra cosa qual quisieres. que sea tan luenga quanto es el didme-
tro de las espaldas dell astroldbio. et que sea ancha tanto quanto es el doblo
de la anchez de que la quisieres fazer. Et saca en medio de la anchez della
una linna drecha. Et saca otrossi en pos della dos linnas. la una dell un cabo.
de la anchez della. et la otra dell otro cabo. en guissa que sea la linna pri-
mera egualmientre en medio destas otras dos. Et faz en medio de la tabla
sobre la linna primera un punto. et pon el compas en €l et faz sobréll un
cerco que tanga las dos linnas postremeras en dos puntos. et desende lima
dessa tabla todo el un lado fata que llegues 4 la linna primers. et al quarto
det cerco que estd en aquel lado. It lima otrossi dell otro lado lo que non es
en drecho del lado primero. fata que llegues 4 1a linna primera. et al quarto del
cerco que estd daquel cabo. Tt algunos dexan estos dos quartos de los cercos
que te mandamos limar quadrados. Et mandamos las figurar en amas las
maneras. et deues limar los dos cabos de las dos linnas que feziste en par
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de la linna primera. en guissa que finquen los dos cabos de la linna primera
como agudos. (Et esta es la figura dell alhidada. Capitolo que sigue.)

JAPITOLO XIX.
De cuemo denen geer foohas 1as dog axatabas, of de onemo deuen seer puestas on lo alhidada.

Las dos axatabas. que son las dos tabletas pequennas foradadas que estan
fincadas en la alhidada. fazlas tan anchas cuemo era la tabla dell alhidada
anfe que la limares. et sean un poco mas longas que anchas. ef saca en el
medio de la anchez de cada una dellas una linna drecha sobre angulo egual. L,
desende ponlas amas la una sobre la otra. en guissa que cayan las dos linnas
sobredichas otrossi una sobre otra. et forddalas en une en las linnas sobre-
dichas. et sean los forados pequennos et redondos en medio de las linnaes. et
contral cabo que quisieres que sea dellns contra arriba, Ft desende sdldalas
amas 4 dos en la alhidada. ln una en drecho de la otre. en el cabo dellas que es
mas luenne de los forados. et que anden sobre el cerco del sol que estd en
las espaldas dell astrolabio. Lt ‘séldalas en guissa que cayan las dos linnas
que son en medio dellas drechamientre sobre la linna que feziste de primero
en la alhidada sobre canto egual. it esto es porque uengan los forados en dre-
cho ell uno dell otro. Bt algunos fazen en cada una dellas en la linna sobre-
dicha dos forados. el uno mayor pora catar las estrellas. et ell otro menor pora

catar el sol. (Bt esta es la figura de las dos axatabas sobressi. et de cuemo
estan ayuntadas en la alhidada.)
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CAPITOLO XX,
De cuemo deue seer foradadas In red. et las tablas, ot 1a muadre. eb 1o alhidada.

Quando lo quisieres {uzer. pon el compés en el punto del centro de cada
unat dellas. et Lz sobréll un eéreulo pequenno. tamanno cuemo ln anchez dell
uno de los medios dell alhidada. et que sea este céreulo requennc en- cady
una dellas tamanno cuemo en la otra. ni mas ni menos. Tt desst forada, aquel
céreulo en cada una de las tablas. et sea el forado hien redondo. assi cuemo
es el eéreulo sobredlicho. (Bt porque esto es cosn que se entiende por si. non a
mester figura. et por ende non Ia mandamos fazer.)

CAPITOLO XXI.

De cuemo deuo scer fooko ell almihuor,

Almihuar nombran ¢l clavo que entra por el forado del medio dell athidada
et por el de In madre de las tablas et de ln red. Bt deue seer fecho assi.
Toma un clauo de laton. et fazlo redondo en el torno de guissa que pueda
entrar en- los forados sobredichos ligeramientre. et despues que entrar en
stlos que non se pueda mouer all un cabo ni all otro. et dexa en el dell un
enbo un poco que sobre de guissa que se tenga en 6l Tt a mester fque sen
lo que sobrar dél tan pequenno. que non se pare en medio de los forndos de
lns axatabas. Tt sea ell almihuar tan luengo que despues quel metieres por
la alhidadn et por los otras que son dichas. que sobre déll en la faz dell astro-
Kibio tanto cuemo la anchura de un dedo. Bt dessi saca In red. et faz en el
logar en que comienga & sobrar ell almihuar sobre las tablas unn sennal. et
tlessi torna la red en él. et faz en el medio de lo que sobrare dél sobre Ia red
otra sennal, et forada de la una sennal 4 la otra un forado. et sea bien lima-
do de dentro. Et en esle forado deue entrar el cauallet de que fableremos
en este otro capitolo. (Bt esta es la igura dell almibuar. segun se uee en cl
cap. siguiente.)
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CAPITOLO XXII,
De cuemo dens geer fecho el cauallet,

Cauallet dizen al pedago de laton ¢ de otra cosa que meten en el forado
dell almihuar. Tt este cauallet faze gran pré en ell astrolébio. ca si non por-
que tiene et alfirma todas sus partes las unas con las otras. non se podrie
fazer ninguna obra con ell astrolébio que bien cierta fuesse. Bt deue seer fe-
cho en esta guissa. Toma un pedaco de laton & de qual cosa quisieres que se
pueda bien limar. et sea tan Iuvengo cuemo lo que sobra dell almihuar sobre
la red. et lima dell un cabo déll en guissa que enire en el forado que sobra dell
almihuar sobre la red. et que affirme bien todas las partes dell astrolabio las
unas con las otras. et ell otro cabo que finca dél por limar. limalo et enderé-
¢alo. en manera que semefe cabegn de cauallo 6 de otra cosa qual quisieres.
(Et esta es so figura.)

“L’:ut

CAPITOLO XXIIT,
De cuemo doues fezer sl colgadero.

—_—

Colgadero llaman 4 las dos armellas que son en la siella dell astrolabio. ef
& ln cuerda que estd en la una dellas. Tt dizenles assi perque cuelgan dellag
ell astrolibio. et sennaladamientre quando quisieres tomar la altura, Tt deue
seer la primera armella dellas assi. Faz una armella de laton 6 de otro metal
fuerte qual quisieres. et sea tan gorda que pueda sofrir la pessadumbre dell
astrolébio que ouieres fecho. Et non sea la rueda deste armella muy redonda.
mas que tire contra luengo. et sea en si quadrada. et ell un canlo de su
quadradura sea en medio de la parte de dentro della. Rt farfs en medio del
cabo mas luengo desta armella un portiello tamanno que guepa en €]l el canto
de la siella dell astrolébio. que nombran algunos otrossi colgadero. et ende-
riega Jos dos cabos deste portiello en gnissa que esten egualmientre en par del
canto de la siella sobredicha. et faz en cada uno dellos un forado bien re-
dondo. Tt el so tamanno sea segund que conuiene 4 la pessadumbre dell
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astrolabio. ca si fuer ell astrolibio pessado. deue seer cada uno destos fora-
dos mayor. et si fuer liniano. deue seer otrossi menor. Tt esto es por razon
del clano que deue entrar y pora sofrir sobre si toda la pessadumdre dell as-
trolabio.

Lt faz otrossi en cabo del medio de la siella. en la linna drecha (ue passa
por medio della. otro forado tamanno cuemo ell uno de los dos. et faz un
clauo bien redondo et bien limado. et muy lezoe. et sen tan gordo que entre
en los tres forados sobredichos seyendo el forado de la siella en medio. et
que pueda soffrir Ia pessadumbre dell astrolabio. et que ande y ligeramientre,
it deue auer este olauo sobredicho dos cabegas bien fechas en amoslos cabos
del que lo tengan. (Tt esta es Ia figura de la armella primera. et del clauo
que deue entrar en ella et en la siella dell astroldbio, Figs. I T0. ImL)

) UAPITOLO XXIV.
De cuemo done seer fecha 1n segunda armella del colgadoro.

La segunda armella del colgadero deue seer fecha assi. Tards una armells,
daquella cosa mesma de que feziste. esta otra de que auemos fablado. et la
so rueda sea bien redonda et bien complida. et sea en si quadrada. et sea dos
tanto mayor que la primera. It ell un canto de su quadradura sea en medio
de la parte de dentro. della. et métele en la armelln primera. at affirma la
primera sobredicha en la siella dell astrolibio con el clauo que dicho auemos.
(It esta es la figura della sobressi. et de cuemo esti metida en la primera
armella. Fig. TOL.)
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CAPITOLO XXV.
Do ouemo dene seer focha la cuerda que deue scor motida en cata armella.

Lo cuerda fards en esta guissa. Toma filo de seda. 6 dalgodon. 6 de.lino.
6 de lana. 6 dotra cosa qual quisieres de que se pueda fazer, pero la meior
es que sea fecha de seda. et non deue sear delgada. ni la cosa de que la fi-
zieres flaca en si. It quanto fuer ell astroldbio mayor et mas pessado, tanto
deve seer esta coerda mas gorda. et de cosa mas fuerte. et aun mas Inenga.
et por muy pequenno que sea ell astrolibio. non deue auer en ella menos de
dos palmos en luengo. Bt sex redonda. ot meterla as en la armella segunda.
¢t doblarla as en medio. et fards en ella 4 cabo de dos dedos 6 de tres de ln
armella un nuedo de si mesma. fecho cuemo lazo. Tt dexa dent adelant quantn
una mano. Kt faz otro nuedo tal cuemo el primero. pero que sea un poco
mas gordo. et sean amos bien fechos. Tt fazen estos nuedos porque non su
delezne In cuerda sobredicha de In mano quando ome cuelga ell astrolihio
della. et son dos porque se tenga mefor. et si escapar la mano dell mm nuedo.
hon escapard dell otro. Bt fazen los dos nuedos en ella en los lognres sohre-
dichos. porque se apodern lIn mano mag dellos seyendo en aquellos logares que
en ofros. (Bt esta es la figurn della.)

TONO 1. .|



252 LIBRO 1.
Fata aqui auemos mostrado de cuemo se fazen cada una de las partes
dell astrolabio sobre si. et de cuemo se ayuntan las unas con las otras. Agora

mandamos aqui figurar la cuerda et las cosas que son en Ia faz dél] ayuntadas
£11 Uno.




LIBRO SEGUNDO DELL ASTROLABIO LLANO.

PROLOGO.

T eSS

Este es el libro de cuemo deven obrur con ell astrolabio. Despues que aue-
mos foblado de cuemo deue seer fecho ell astrolibio. queremos agors dezir ef
mostrar en qué guissa deuen obrar con él. Bt mostraremos primero cuemao
nombran cada una de sus partes. porque sean connoszudas. ¢t non las aymos
de contar muchas uezes. Bt las rébricas de los capilolos son las sicuientes.

CAPITOLO I,

Del colgadero. et de la madre.

CAPITOLO II,

De la red. et de Ins cosas que son en ellu.

CAPITOLO III,

De las sennales que son en cada una de las tablas,

CAPITOLO IV.

De las espaldas dell astroldbio.

CAPITOLO V,

De lns partes dell astrolibio que fincaron por nombrar,
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CAPITOLO VI

De cuemo se pueden saber los dins en que comiengan los meses xpianegos.
sibiendo en quil dia comienga yenero en esse anno.

CAPITOLO VII.

De saber los dins en que comiencan los meses moriscos. sabiendo en quiil
din entea en esse anno almoharran. que es el primer mes de log moros,

CAPITOLO VIILIL

De saber en quil signo es el sol. et en quintos grados es en aquel signo.

CAPITOLO IX.

De saber en quil signo es el sol. et en quantos grados es en aguel signo, por
la tabla que esti en la fin deste libro.

CAPITOLO X,

De saber qudl es el grado del sol en la ved. et quél es el oppdsito del.

OAPITOLO XT.

De saber quintas son las partes de cada una de lus oras temporales de qunl
din quisieres.

CAPITOLO XIIT.

De saber quintes son las partes de las oras tempurales de Ia noche.

CAPITOLO XIII.

De suber tomar la altura del sol.

CAPITOLO XIV.

—_—

De saber tomar la altura de las estrellas et del sol otrossi.
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CAPITOLO XV,

De saber de dia quil es el grado dell ascendente. et el de ponent, ef el de
mediol ciclo. et el de Ia casa quarta. et quintas oras temporales son passadas
del dia.

CAPITOLO XVI,

De saber de noche el grado dell ascendent. et del ponent. et del medinl
cielo. et de la casa quartn. et quintos oras temporales son passadas de la noche.

CAPITOLO XVII.

De saber partir el grado del 50l en el zodiaco,

CAPITOLO XVIXY,

De saber partir In altura del grado del sol en almucantarat,

CAPITOLO XIX.

De saber partir el grado dell ascendent en el zodiaco.

UAPITOLO XX,

De saber ell archo del dia et de 1a noche.,

CAPITOLO XXI.

De saber dotra manern ell archo del din et de In noche,

CAPITOLO XXII,

De saber el departimiento que a entre las oras temporales of lns eguales,

CAPITOLO XXIII.

De saber quéntas oras eguales 2 en el dia ct la noche.

CAPITOLO XXIV.
De saber lag partes de las oras temporales del dia et de ln noche subiendo
ell archo de cada uno dellos.



CAPITOLO XXV,

De saber tornar las oras tempornles 4 oras eguales.

CAPITOLO XXVI.

De saber tornar las oras cguales & oras temporales.

CAPITOLO XXVIL
De saber la altura del sol en medio dia. et es la mayor altur

o que puede
mier en csse dia.,

CAPITOLO XXVIIL

De saber yguar las .XIL casas por ell astrolibio.

CAPITOLO XXIX.

De saber In declinncion de qual grado quisieres del zodiaco del cerco dell
yeuandor.

OAPITOLO XXX.
De saber la ladeza de yual villa quisieres, et es In su longura de la linna

equinoctial. et es otrossi quinto se alen el polo septentrional sobre Ia tierra en
essa uilla,

CAPITOLO HXXI.

De saber la ladezz de ln uilla por las estrellos fixas.

CAPITOLO XXXII.
De saber la longure de qual uilla quisieres. et es 1o que u entrel su medio

din. ot entrel medio din del comengamiento del poblado e lx tierra en la parte
de occident. '

CAPITOLO XXXIIT,

De saber las eleuaciones e los signos.



CAPITOLO XXXIV.
De saber las reuoluciones de los comencamicntos de los anmos del mundeo,
et de las nagencias. et de los sus ascendentes. con ell astrolabio.

CAPITOLO XXXV.
De saber el grado con que passa In estrella fixa la linna del mediol cielo (ue
es acerca del grado de su longura. Et otrossi de saber ol grado con que sube
en ell orizon oriental. et el grado con que se pone.

CAPITOLO XXXVI.

De saber la Indezn. de las estrellas fixas, el es quinto son Inenne del zodineo.

OAPITOLO XXXVIIL.
De saber ell archo de din de la estrells fixn. ef es la quaniia de quinto durn
gobra tierra. Bt ofrossi de saler ell archo de ln noche de In estrella. ot ok In
quantia que dura de yuso de la tierra.

CAPTTOLO XXXVIII.

De saber la mayor aliura que puede aver qual estrella quicres,

OAPITOLO XXXIX.
De saber la aliura del grado del sol. ot las oras passadas del dia 6 de la
noche. sabiendo el grado dell ascendent.

CAPITOLO XIL.
De saber 1a altura del sol sabienda quantos grados son passados del coren
drecho.
CAPITOLO XLI.

De saber el logar de In luna et de las cinco planetas con ell astrolibio,

CAPITOLO XLII
De saber la altura del sol. et de la luna. et de las cineo planetas. ot de
estrellas fixas. si cs & parte de orient 6 de occident,

S
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CAPITOLO XLIII.

De saber la ora del sobimiento de allagr. et quier dezir

comencamiento dell
alua. et quier dezir en lalin crepuscol.

CAPITOLO XLIV.

De saber la ora del ponimiento del ¢

'epuscol. que es quando se pone la
claridat del sol.

CAPITOLO XLV.

De saber quinta os la somhra sabiendo In alturn del sol.,

CAPITOLO XILVI.

De saber la porcion de log dedos de la sombra.,

CAPITOLO XLVIIL
De saber la sltura de alguna cosa. enfiests. assi cuemo torve, & chmpanario.
6 palmal 6 otra cosa qualquier de las que estdn altas sobre lu faz de Ia ticrm.

CAPITOLO XILVIIIL,

De saber dotra manera lo altura desta cosa enfiesta,

CAPITOLO XLIX.

De saber Ja altura de alguna cosa enfiesta que non puedes legar 4 so

HYZ.
et de saber quinto eres luenne dessa cosa enfiesta.

CAPITOLO L.

De snber la altura de una cosa enfiesta seyendo encima della,

CAPITOLO LI
De saber In altura de alguna cosn enfiestn seyendo encimn delly, et

10t
auiendo logar de mouer adelant ni 4 caga. ni 4 diestro ni 4 siniestro.
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CAFPITOLO LII,

De saber Ia anchez del rio por ell astroldbio.

CAPITOLO LIIN.

De saber Ia anchez de qual rio quisieres dotra manera.

CAPITOLO LIV,

De saber quinto a del log

ar en que estas 4 otro logar qualquier de los que
1t puedes ueer.

CAPITOLO LV,

De suber quinto es fondo un pogo qual quisieres,

CAPITOLO LVI.
De saber el medio de las quatro partes. que son el medio de orient. et el

de
ponent. el el de septentrion. et el de mediodia.

CAPITOLO LVIL
De saber en quil dreche estd qual uvilla ti quisieres de la uilla en que estds.
silbiendo las ladezas et las longuezas de amas las uillas,

OAPITOLO LVIII.

De saber ell astrolibio prouar si es cierto § non,

TUMEG 11, L]
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CAPITOLO I.
Del oolgadero et de In madre.

Segund conuienc @ connoscer los nombres de las partes dell astrolibio
pora saber obrar con él. comicngaremos de In armella redonda on que ponen la
cuerda. porque es sobre Ins otras partes dél. Tt 1amanla los arfnigos allielea.
tjue quier dezir armelle. Bt algunos dellos la nombran allziaca. yue quicr
tanto dezir cuemo colgadero. porque cuelgan della ell astrolibio quando to-
man la altura. Tt dizen 4 la armella pequenna en que estd metida esta otra.
alliarwa. que quier dezir lazo. Bt dizen 4 la cabega que sobra sobre la ve-
dondez dell astrolabio alewrei. que quier dezir sielln. Tt liaman 4 estas dos
armellas en uno con Ia siclln sobredicha et con la cuerda. colyadero.

Bt dizen 4 la armella que es sobre la tabla mayor dell astrolibio. «l/io-
gra. el es nombre proprio. et es partida por .CCC. et .LX. partes conales. of
n 'y escripto sobre cadn V. dellag el so cuento.

Et nombran 4 estos .CCC. et .LX. grados el céreulo drecho, L la madee
es la tabla mayor en que esti ficada esta armella sobredicha. T esldn sobrell
lns otras tablag et lo red. Tt nombran otrossi 4 In armella que dicha es con
In tabla en que estd fincadn. & amas en uno. madre,

CAPITOLO II,

Do la red. ot de 1sg cosas que catdn on elin.

A la tabla entalladn que es sobre Ins tablas sanas. que cstan en ellu log
signos et las estrellas fixas. laman azadeca. que quier dezir la red. Bt dizenle
olrossi alhancabui. que quicr dezir aranna. porque semeia 4 la tela de Ing
arannas.

Lt nombran 4 la armelln que es egunl et complida en Zz red. en que estan
escriptos los XTI signos del zodiaco. (feletal botos. que quier dezir orde de
los signos.—Nota marginal en el cédice, de otra leten antigua.)
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It parte esle zodiaco una linna drechn en dos partes non eguales. Tt nom-
bran & los .VI. signos que son en la una meatad menor della los signos sep-
tentrionales. et dizenles assi porque suben contra septentrion de la cabeca de
aries et libra. que son en ¢ll yguador. et estos seys signos son del comenca-
miento de aries fnla la fin de virgo. Tt dicen 4 los otros SBYs signos que son
en ln ofra moyor meatad della. log signos miridionnles. et némbranlos assi.
porque suben contra mediodia de la cabeca de aries et libra fata en lo fin de
Jiscis.

Tt llnman 4 las cabegas de los clauwos que son en In red. estrellas fixns. 1ot
4 los que son dellos de dentro del zodiaco sobredicho. Haman estrellas septen-
teionales. Tt 4 las que son de fuera dél. llaman mividionales, Ef nombran al
creseimiento que ¢ en la cabega de capricornio elmuri, que guier dezir mos-
trndor. et anda siempre en derredor de los .CCC. et LX. grados que son
eseripltos sobrell alhogra.

CAPITOLO III.
Dec las sennalos gue son en eads una do lag tablas.

Los archos que nan de oriente 4 occidente en la parte sobefana de cada
una de las partes de las toblas llaman almucantarat. et a y escripto entre
Jn vun dellas et ln olre el su quento, segun que es ell astrolibio de grande §
de pequenno. ca i las uezes fazen enire Ia una et la otra VI grados. et 4
Ins uezes tres grados. et 4 Ins ueces dos. et 4 Ins uegadas fnzen entre la una et
ln otra un grado. el némbranlo ostrolibio general. Et por muy grande que sen
¢ll astrolibio non usaron de partir los almucantarat dél 4 menor quento que
{4 este. el por muy pequenno que ses. non usaron otrossi de partir & mayor
quento de seys grados.

Bt la linnn dell orizon es ell archo primero de los almucantarat. Bt esta
linna dell orizon es la que parte entre el din et la noche. Et dizen al punto
que estd en el centro del céreulo pequenno que es en medio de los almucan-
tarat. que a escripto sobrél .XC. glensarraz. que quier deziv el punto de Ia
cima de la cabega. It némbranle algunos sibios cl punto de .XC.

Et los agimut son los pedagos de los cercos que atrauiesan los almucan-
tarat. et comiengan el punto sobredicho de la gima de la eabeca.

Lt llaman 4 las linnas que estan en la parte de fondo de cada una de las
partes dell astroldbio. linnas de Ins orns. et passa cada una dellas por ires
puntos. ell uno en el céreulo de cancro. et ell otro en el céreulo de aries ot
libra. et el tercero en el céreulo de capricornio. et son onze linnas. et fizense
entrellas .XTII. planos. que son el quento de las XTI, horas temporales. Tt a
y escriplo en cada plano dellos el quento de las oras. '

It el céreulo de cancro es el céreulo menor de los tres que tafan las
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linnas sobredichas de las oras. et la cabeca de cancro anda siempre en derre-
dor dél.

It el eéreulo de aries et libra es el medianero de los tres cérculos sobre-
dichos. et es entre el cérculo de cancro et capricornio. Et andan siempre
enderredor de la cabeca de aries et de libra.

Et el cérenlo de capricornio es el mayor de los tres sobredichos. et es ol
cabero de todos los otros que son en cada una de las tablas, Tt la cabeca de
capricornio anda siempre enderredor dél.

Et la linna equinoctial cs ln linna drecha gue passa de oriente @ oceidente.
et parte la tabla por medio. et passn por el centro della. Tt dizenle otrossi I
linna dell yguador.

Et la linna de mediol cielo s In Iinna drecha que comienga del’ centro de
la tabla contra arriba et un en drecho del medio de Ia siclln. et dizenle obross
la linna de medio dia. et Ia linna de azael es la linma que se llegn con csta
otra de medio dia. et comienga del centro de la tabla contrn ayuso. et parte

las XTI oras por medio. Tt dizenle otrossi la linna de media noche. of ell
dngulo de la tierra.

CAPITOLO IV.
De lag eospaldps dell nstroldbio.

Llamen & las dos linnas drechas que parten las espaldas dell astrolibio por
quatro guartoy eguales. didmetros. Bt nombran quarto de In altura al quarlo
del cerco que es entre la linna que passa por medio de la sielle et 6l medio
de oriente. It a eseripto sobre cada V. grados déll el so guento. et del quento
destos grados se saca la altura del sol et de las estrellos, Bt ol quario de la
sombra es el quarto que estd en drecho deste de ln altura de dentro en el
cerco de los meses. et dizenle otrossT las dos linnas de ln alture, B4 cadn wt
destas dos linnas es partida por .XTL partes. Kt dizen 4 estas partes Tos dedos
te In sombra,

Et nombran al cerco que estd so ell otro del quarto de la altura. el cerco
del sol. Et son dos cercos. et ¢ll uno dellos es partido por .CCC. el LXV.
partes. Tot cll otro a eseripto en @l log .XIIL signes. Tt laman al cerco en que
estin eseriptos los nombres de los meses xpianegos. cerco de los meses. It

Lor este cerco et por el del sol se puede saber el grado del sol en el zodinco.
no lo rectificando con tablas.
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CAPITOLO V.

De I1as partes dell astrolabio que finearon por nombrar,

Al forado que cstd en medio dell alhidada. et de la madre. et de las otras
tablas. et de la red. Haman polo. Bt nombran almehuar al claus que entra en
estos forados sobredichos. et traspasalas.

it dizen eauallet ol pedaco que entra en almehuar para affirmar las partes
deli astrolabio que dichas son.

Lt llaman alhicada 4 la regla que anda en derredor de las espaldas dell
astrolibio quando la mueuen.

Axatabas dizen i los dos pedagos que estan fincados uno en drecho dotro
en In alhidada,

Al que traspasse I armella serunda del colgadero. et la sielln. némbranls
chwo. It los moros fazen en sos astrolibios para saber las oras de sus oracio-
nes eineo linnas, ot pénenlas do estan lag XTI oras. et llaman 4 Ia linna que
estid dellas en la parte de ponent Aeaz foloZ alfegr. que quier dezir la linna
del subimiento de In claridet del sol. Tt laman 4 la otra que estd en la parte
de ponent heat maguip axvafac. que quier dezir la linna del ponimiento de In
claridat del sol.

Lt algunos de los xpianos. ponen estas linnas en sus astroldbios pora saber
(iuiindo comienga 1 claridat del sol et quindo se pone.

1it fazen otrossi los moros en la ora ochena una linna pora saber la orn de
adohar. et otra. en la ora dezena pora saber el comengamiento de la org de
alhiigar. et otra en In ora onzena pora saber Ia fin de lg ora del alhacar.

Fata aqui avemos mosteado los nombres de las partes dell astrolabio et de
las sennales que son en ellas. agora queremnos mostrar de cuemo deuen obrar
con €l. Pero ante que esto fagamos. fablaremos primero en estos dos capi-
tolos que uienen en pos este. en que se demuestra cuemo se pueden gaher
los comencamientos de los meses Xpianegos. porque es cosa que conuiene
nucha en el capitolo que fabla de cueno se puede saber en quél signo es el
sol. Tit otrossi de los comencgamientos de los meses moriscos, .
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CAPITOLO VI,

De oueme se puedo saber los dias en que comienzan los meses xpinncgos eabiendo
en gufl din comienza yenero en este anno.

Estas son las sennales de los comencamientos de los meses, A yenero non
ponemos sennal de comengamiento. porque non es cosa que se pueda saher por
esta manera.

La sennal de febrero es JIIIL et de margo .III1. et de abril .VIL. de mayo .11,
de junio .V. de julio .VIL de agosto .IIL de septiembre .VI. de octubre NIIL
de nouembre .IIT1. de deziember VI

Quando quisieres saber el comengamiento de alguno destos meses sobredi-
chos. sepas primero en quél dia entré yenero en aquel anno. et amade sobrél
la sennal del mes. Ef comienca 4 contar del dia en que entrd yenero en aquel
anno. et do se ncabar el quento de la sennal del mes. sabris que y comiengn
el mes que ti quisieres. Bt dimoste 4 esto exiemplo,

Ponemos que yenero comengé din de domingo. et que quieres saber qual
dia deue entrar febrero. Sepas ln sennal de febrero que es .III. et comienga i
contar del domingo en que entrd yenero. et acabarse a el quento en el miér-
coles. et sabrds que en 6l entra febrero. It si yenero entrase en lunes. entraw
febrero en yueues. It dassf dozimos de todos los otros meses. Tt esto es fquan-
do ell anno non es bisiesto, Ca si fuer bisiesto. pornés demés un dia de margo
adelont. assi que serd la sennal de margo V. et de abril .VIIIL et nssi cresce-
rds uno sobre la sennal de cada uno de los otros meses,

CAPITOLO VII,

De sabor log diag en que pomionzan los messs moriscos sabiendo on qudl die ontra en
0EEC Anno almolitrran. que o8 el primer mos do los moros.

Istas son las sennales de log comengamientos de los meses moriscos. A
almoharran non ponemos. sennal por la razon mesma que nuemos dicha de
yenero.

Lasennal de gafar es III. et la de rabeh primero .IIIL. de rabeh segundo
VL. De jumet primero VI de jumet segundo .II. de rajah I, de xnh-
ben V. de ramadan .V, de sauel .I. de dequihda .IT. de uchafa ITIT.

(uando quisieres saber el comencamiento de alguno destos meses sobre-
dichos. sepas primero quél dia entrn almoharran en aquel anno. et annadu
sohrél la Zinna del mes que quisieres saber so comencamicento. el comiengn
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contar del dia que comengs almoharran en esse anno. assi cuemo te mostra-
mos en los meses Xpianegos. ni mas ni menos. et do se acaba el guento. en
esse dia comienga. el mes morisco que i guisieres. Bt en saber el comenga-
miento de los meses moriscos non faz fuerca. ell anno bisiesto, porque crescen
el dia de bisiesto en la fin dell anno.

CAPITOLO VIII.
Do waber en qudl signo o3 el sol. et on quintes grados o8 on aquel signo,

—

Quando esto quisieres saber. sepas qufil es el mes xpinnego. et quantos dias
son andados déll. et pon ell alhidada sobra aquel din daquel mes en el céreulo
de los meses. et desende cata sobre qual grado del céreulo de log signos
acaescié ell alhidada. et sabras que en aquel grado daquel signo que esta
escripto y es el sol en esse dia del mes Xpianego.

CAPITOLO IX.

Do saber an quél signo os ol sol. ot en quiintos pgrados s on aquel signo. por 1a tabla
que estd en Ian fin deste libro.

Tin la fin deste libro mandamos poner una tabla. de que podrés saber otrossi
en quél signo es el sol. et quintos grados daguel signo. en esta -guissa. Que
sepas quél es el mes xpianego. et quintos dias son andados dél. et entra con
el quento déll en essa tabla. et lo que fallares en drecho dellos so el nombre
del mes sobredicho. es el grado del sol daquel signo que estd escripto sobrél.

CAPI'POLD X.
De saber quil es el grado del aol en lo red. ot sn qual es pll oppdsito ddl,

El grado del so! sacards en la red asst. Desque sopieres en qual signo es.
et en qual grado desse signo. cate en la red quél es aquel grado. et faz una
sennal y con tinta 6 con otra cosa. et & esta sennal llaman grado del sol. Lt
ell oppdsito del grado del sol es en &l signo seteno dél. tantos grados en
aquel signo guantos el sol en el signo en que ests.
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CAPITOLO XI.
De saber guintns gon lza partes de cadn una de las oras temporules de qual din quisieros.

Quando lo quisieres saber. pon ell oppésito del grado del sol sobrel grado
de ponent. et faz una sennal en In alhogra. en el logar en que esth ell elmuri.
et desende mnueve la red fata. que sen el grado dell oppdsito del so] sobre Ia
linna que parte entre lo ora primera et 1a segunda. Bt pon otra seanal en el
logar dell elmuri. et quenta quéntos grados son entre la una sennal et In otrn.
et tantas son las partes de las oras temporales daquel dia,

CAPITOLO XIT,
De saber gquintas son las partes de Ias oras itomporaics do 1o nocha.

i esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrel grado de ponent. et foz
una sennal en ell alhogra en el logar en que est4 ell elmuri. Tt desende mucue
la red fata que sea el grado del sol sobre la linna que parte enire la ora pri-
mera et la segunda. et pon otra sennal en el logar dell elmuri. et quentn
quiintos grados son entre la una sennal ef la otra. et tantas son las partes de
las oras temporales daquella noche.

CAPITOLO XTII.
De mpber tomar le altura del sol.

Quando lo quisieres saber. cuelgn ell astroldbio de o tu mano diestra. et
scan las espaldas dell astrolibio contra ti. et enderésgnte contral sol. en guissa
que sea el sol en drecho del tu ombro siniestro. et mueue ell alhidada con  tu
mano siniestra fata que entren los rayos del sol del forado de lo una axataba
que esth de suso. et que passen all otro forado dell ofra axataba que estd de
yuso. et catards all un cabo agudo et drecho dell alhidada sobre quintos gra-
dos es de los que son escriptos en el quarto de la altura. et tanto serd Ia altura,
del sol en aguella ora de qual cabo fuer 6. tambien en la parte de oriente
cuemo de occidente.

TOMO il it



263 LIDRO 11.

CAPITOLO XIV.
De saber tomar la alture do las estrellas et del sol otrossi.

Si esto quisieres saber. cuelga ell astrolibio de la tu mano diestra. et en-
deregn la cara contra la estrella que quisieres tomar su alturn. et mueue ell
alhidada con la twh mano siniestra. et cata 4 la estrella con ell vn oio cer-
rando ell ofro futn que la ueas de los dos forados de las axatabas. Tt de-
sende cnta al cabo sobredicho dell alhidada sobre quantos grados cayé en
el quarto de la altura. et tanto serd ell altura de Ia estrella en la parte en
quc fuer. en oriente 6 en occidente. Bt en esta guissa misma cataris al sol
quando fzier nublado. et que parescier el cuerpo del sol et non parescen sus
riyos.

CAPITOLO XV,

De sabor do din gqudl o5 el grado doll ascondent, ot el de ponont. at ol do medial aielg,
el ol do la cnsn guarts. ot quAntas oras temporales son passadas dol dia.

Qunndo esto quisieres saber. tomn Ia altura del sol assi cuemo fte moy-
tramos. et pon el grado del sol en almucantarat sobre tantos grados quan-
tos fuer su allura. et si fuer su alturn anies de medio dia, ponerla as sobre
los almucantarat de parte de orient. et si fuer despues de medio din. po-
nerla ns en los de la parte de ponent. Lt desende cate 4 In linna dell orj-
zon de parte do orient. qudl signo del zodiaco estd sobrella et quantos gra-
dos son daquel signo. et aquel es el grado dell ascendent en aquella’ orn
en que tomaste la ollura. et el su oppésito es el grado de ponent. _

Lt el grado del zodinco que [uer sobre In linna de mediol cielo. es el grado
de mediol cielo. et el su oppésito es el grado de la casa quarta. que es nom-
brada dngulo de la tierra. It desende cata el grado dell oppdsito del sol sobre
(uintas oras temporales cayd. et tantas son las oras passadas del dig.

Lt si non cayer sobre las linnas de Ins oras. caers en uno de los planos
fuc son entre las unas dellas et las olras. Lt si quisieres saber la -porcion
de su diminucion. pon una sennal en ell alhogra en el logar dell elmuri. et de-
sende mueue el grado dell oppdsito del sol. et ponlo sobre Ia ora complida
fue es ante Ia diminucion que td lallaste. et pon ofrossi una sennal en el
logar dell elmuri. e quenta quantos grados a entre la una sennal et la otra,
Et sepas In porcion de las partes de las oras daquel dia. et annddelo sobre
las oras acabadas que falloste. et serin las oras passadas del dia. et la su
diminucion cierta.
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OAFITOLO XVI.

De saber de noche ol grade doll asoondent. et del ponent. et del mediol sislo, of de 1y
casn quarts. ot quintus oras temporsios son passadas de la noche.

St eslo quisieres saber, toma la alturn de qual estrella fixa quisieres de
las que son puestas en ell astrolibio. assi cuemo te mostramos, ¢t desende
pon el eabo agude del clauo de la estrella en el almucantarat sobre tantos
grados quantos fuer su altnra de la parte que estd en ella, de orient 6 de
occident. nssi cuemo feziste del sol. Bt desende calg & la linnn dell ori-
zon de parte de oriente quél signo estd sobrella. et quantos grados duquel
signo. et aquel serd el grado dell ascendent en essa horn. et el su oppdsito
serd el grado del ponent. Iit el grado que foer del zodineo en el me-
diol cielo. es el grado del mediol ciclo. et el su opposito. es el grado de
la casa quarta. Bt desende cata al grado del sol sobre quéntas oras coyd. et
inntas son las oras temporales passadas de la noche. Tt si ouier diminueion
con las oras et quisieres saber quénto es. pon una semnal en ell alhogra
en el logar en que estd ell elmuri. et torna el grado del sol en lu linna de
la ora acabada que es ante de la ora en que es la diminucion que ta fa-
llnste. et pon otra sennal en la alhogra en el logar dell elmuri. et sepas
quantos grados de la alhogra a entre ln una sennal et la otra. et gquinio
es la su porcion de las partes de ln ora dessa noche. et annade essa porcion
sobre las horas acabadas que fallaste. assi cuemo feziste en este otro capi-
tolo. et seréin las oras temporales passadas de Ia noche. et ln su diminucion
ciertn.

CAPITOLO XVIIL
De saber partir ol grado del sol on el zodinon.

Quando non fallares el grado del sol conucnient & In particion del zo-
diaco. eb quisieres saber el so logar cierlo en 6ll. et cuemo se deue partir,
pon el grado 4 qui va el sol de la particion del zodinco sobre Ia linna del
mediol cielo. et pon en ell alhogra en el logar dell elmuri una sennal. et de-
sende pon el grado que a el sol passado en la particion del zodianco sobrc
In linna de mediol cielo. Bt pon otrossi en la alhogra en logar dell ehmusi
otra sennal. et sepas quinto a enire esta sennal et la otra. et gufrdalo, Tt
desende cata quinto a entrel grado en que esti el sol et ell otro grado que
it passado de la particion del zodiaco. et sepas la su porcion de la particion
dell astrolabio. Et si fuer el zodiaco parlido por tres grados. tomards Ia ot
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cion de tres. et si fuer partido por seys. tomards essa porcion de seys. et
lo que fuer tomards otro tanto cuemo el de los grados que te mandamos
que guardares. et torna ell elinuri del logar segundo sobre tanto quanto
tomaste de los grados que guardaste. et catards qué cayo del zodiaco sobre
Ia linna del mediol cielo. et esse serd el grado del sol. et lo que cayer de
los grados del zodiaco sobre Ia linna de azael. cs el grado oppésilo del sol.

CAPITOLO XVIIL
De saber partir o altura del grado del sol en almucantarat.

5i tomares la alturn del sol. et non la fallares conuenient 4 la particion
dell almuenntarat. et quisieres saber su particion cierta dellos. pon el gra-
do cierto del sol sobrell almucantarat £ que uva la altura del sol. et faz
Y una sennal en el logar dell elmuri. et desende pon otrossi el grado del
sol sobrell almucantarat que a passado el sol. et faz otra sennal en el logar
dell elmuri. et quenta quintos grados dell alhogra a de la una sennal all
otra. et gudrdales. et cata qudnto a entre la altura del sol que tomaste
¢t cntre los almucantarat que an passado el grado del sol. et sepas qufinto
es la porcion de Ia particion dell almucantarat. et si fueren partidas & ires
grados. tomards esa porcion de tres. et si fueren partidas 4 seys. tomarla as
de scys. Bt desende tomards essa porcion de log grados que guardaste de
primero. et fards una sennal en el logar dell elmuri. del logar segundo que
st sobre los grados postremeros de la porcion que tomaste, et es do esti
In sennal tercera. et caerd entonce el grado del sol en almucantarat sobre
la su altura que tomaste. Bt otrossi el grado dell nscendent et del ponent.
et el del mediol cielo, et el dell angulo de ln tierrn. caerd cada uno dellos
sobre su logar.

CAFITOLO MIX.
De snber partiy el grado dell asoendont en el zodingo.

Stnon fallares el grado dell ascendent conuenible 4 lo pariicion del zo-
dirco. et quisieres saber la su particion porque sepas cierto el grado dell
ascendent. pon una sennal en el athogra en el logar dell elmuri. et pon el
grado de la particion del zodiaco que passd ell ascendent sobre Ia linna dell
orizon de parte de orient. et faz otra sennal en el logar dell elmuri. et se-
pas quéntos grados son entre la una sennal et la ofra. et guardalos. Tt de-
sende pon el grado de la particion del zodiaco 4 que ua el grado dell ascen-
dent sobre la linna dell orizon de parte de orient. et faz otra sennal tercers
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en el logar dell elmuri. et cata gquintos grados a entre la sennal segunda et
la tercera. et sabe dellos la porcion de los grados que guardaste de prime-
ro. et toma otro tanto de la rorcion del zodiaco. segund que fuer passada.
et lo que fuer annédelo sobrel grado de la particion del zodiaco que passa

ell ascendent. et lo que se ayuntar ende. es el quento de los grados que so-
bieron del signo dell ascendent en aquella ora.

CAPITOLO XX.
" De suber ofl archo del din of de In moche.

Quando quisieres saber ell archo del din. pon el grado del sol sobre
la linna dell orizon de parte de orient. ef cata el elmuri sobre quil quento
cayd en ell alhogra. et guardo aquel quento. et desende mueue lo rod inta
que llegue el grado del sol 4 la linna dell orizon de o parie de ponent. Bt
- desende cofa ell elmuri sobre quél cuento cayd en ell alhogrn. et guarda
aquel quenio que guardaste de primero. ef, lo que fincare es ell archo del
dia. Tt si fuer el quento_que guardaste primero mayor que el segundo. et
non podieres minguar déll. annade sobrel quento segundo .CCC. et X, gra-
dos. et lo que se ayuntare mingua del quento que guardeste de primero. et
lo que fincare. sera ell archo del dia.

Et quando quisieres saber ell archo de la noche, faz con ell oppésito del
grado del sol assi cuemo feziste con el grado del sol. et 1o que fuer serd ell
archo de la noche. T poderlo as saber en otra guissa si quisieres. Desque
sopieres ell archo del dia mingualo de .CCC. et .LX. et lo que fincare serd
ell archo de la noche. ' I

Iit otrossi desque sopieres ell archo de la noche mingualo de .CCC. et
LX. et lo que fincare serd ell archo del dia. et esto es porque log dos
archos del dia et de la noche son siempre ames .CCC. et LX. grados.

CAPITOLO XXI,

Do saber dotra manern el archo dol ia et de la noche.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del sol sobre la linna dell ori-
zon oriental. et faz una senmal en el logar dell elmuri, Tt desende pon ¢l
grado del sol sobre la linna dell yguador de parte de orient. et faz otra sennal
en el logar dell elmuri. et quenta quéntos grados a entre Ia una sennal et
otra. et gudrdalos. i si fuer el sol en los signos septenirionales. annade ef
doblo de los grados sobredichos sobre ciento et ochaenta. et lo que se ayun-



272 LIBRO 11,

tare ende es ell archo del dia. et 1o que minguare de .CCC. et .LX. serd ell
archo de Ia noche. et si el sol fuer en los signos miridionales, mingua el doblo
tle los dichos grados que guardaste de los ciento et ochaenta. et lo que fincare

es ell archo del din. et annadelos sobre ciento et ochaenta. et serda ell archo
tle la noche.

UAPITOLO XXII.
Do saber gl departimiento quo o entre ins orag temporales of las egunles.

Sepas que las oras temporales es cada una dellas tamanna cuemo la X1
pwte del din 6 de la noche. et por ende se dinisan sus partes segund el
tamanno del din et de la noche. que crescen et minguan por los tiempos.
et por esto les dizen temporales. et son siempre .XIL en el dia. et .XII. en
la noche. si quier scan pequennas. si quier grandes. Tt dizen orng eguales et
reclificadas otrossi & las oras que non se diuisan en sus partes. ot es siempre
cade una dellas .XV. grados. et depdrtese en el quento. ca en un dia aurd
dellas mos de doze. et en otro dia menos. Tt otross en lag noches segund
fue son los dins et las noches. grandes 6 pecuennas.

CAPITOLO XXIIT.
Do saber quantas orns oguales & en ol @ln of en la noohe,

Si quisicres saber quintas oras eguales a en el din 6 en la noche. parte
ell archo del dia sobre .XV. que son las partes de una ora egual. et lo
que salier de la particion es el quento de lns oras eguales daquel dia, Et
nssi fards si quisieres saber las oras eguales de la noche. que partas ell archo
de la noche sobre .XV. ¢t lo que salier de la particion serdn las oras eguales
fle ln noche. it poderlo as saber en ofra manera.

Desque sopieres las oras eguales del dia quantas son. mingualas de .XXTIII.
ct las que fincaren. serin las oras de la noche. Bt otrossi si sopieres de pri-
mero las oras eguales de la noche. mingualas dé X XTIIL. et fnearan las oras
del dia. It esto es porque las del dia et de la noche son en wio .XXIIIL.
¢t lo que cresce en lag unas mingua de las otras.
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OUAPITOLO XXIV.

De saber las partes de Ins oras femporeles del dia ot de 1 noche, sabiendo ell archo
de onda uno dellos.

Quando quisieres saber las partes de las oras del dia. parte ¢l su archo
por .XIL partes eguales. que son el quento de las oras temporales del dia.
et lo que salier de la particion. serdn las partes de cada una de los orns del
dia. Tt si quisieres saber las partes de los oras de lo néche. parte el su ar-
cho por XTI partes otrossi. et lo que salier de la particion es el quento de
las partes de cnda una de las oras de ln noche. Tt poderlas as saber en
otra manera.

Desque sopieres las partes de una ora de las oras del dia, mingualag
de XXX. grados. et lo que fincare. serfin las partes de una orn de las oras
de la noche. Lt si sopieres de primero las pavies de las oras de 1o noche min-
gualas otrossi de .XXX. et lo que fincare serin partes de una ora de las orns
del dia. Tt esto es porque quando ayuntan las partes de una ora temporal del
dia con las partes de una orn temporal de la noche. serdn las partes de amns
fi dos los .XXX. grados. et es la XIL parte del cerco drecho. que es .CCC.
et .LX. grados, ’

CAPITOLO XXV,
Do sabor tornar lng oras tomporales & oras ogudles,

Si esto quisieres saber. pon el giado del sol de noche. § el grado de su
oppdsito de din. sobrell orizon oceidental. et sepas sobre quél quento cuyd
ell elmuri. et guirdalo. It desende mueue la red faia que torne el grado
del s0l de noche. 6 el su oppésito de din. sobrel quento de las orns tem-
porales que quisieres tornar en eguales. Bt desende cala en qual quento cayd
ell elmuri otrossi. et mingua el quento que guardeste de primero. assi cuemo
te mostramos en el capitolo de saber ell archo del dia et de la noche, et lo
que fincare pértelo sobre .XV. et lo que salier de la particion serin lns
oras eguales que quisiste saber,
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CAPITOLO XXVI.

De asher tornar las oras oguales & oras temporales,

Quando esto quisicres saber. pon el grado del sol de noche, 6 el su oppo-
sito de dia. sobrell orizon occidental. ef cata sobre qual quento cayd ell elmuni,
et guarda aquel quento. Kt desende multiplica el quento de las oras eguales.
et lo que fuer anmddelo sobrel quento que guardeste de primero. et lo fue
se ayuntare ende. si ovier en ¢l mas de .CCC. ot LX, mingualos ende. ¢t lo,
que se ayuntare ende ¢ fincare menos de .COC. et LX. pon ell elmuri en cll
alhogra sobre lanto quento quanto 6] fuer. et desende eaty en quil grado es el
sol de noche 6 el su oppésito de dia. et tantas son las oras non eguales que
quisiste saber. Iit si ouiere con aquella orn diminucion et quisieres saber quinto
es. faz assi cuemo te mostramos en el capifolo.

CAPITOLO XX VIL
De seber In altura del gol en moedio dik. ot 1 mayor albura gue puede ancr sn egmg dia,

Siesto quisieres saber. pon el grado del sol en aquel din que quisieres
sobre la linna del mediol eielo en la tabla de la villa en que lo quisieres saber.
et cata sobre quéantos grados de los almucantarat cayd el grado del sol, ef

tanto es la mayor altura que puede aner el sol en esse dia en aquella Indeza
pora do es fecha essa tabla. '

UAPITOLO XXVIII.
De sabor ygualar lag XII onsns por ol astrolibip.

Despues que ouieres sacado assi cuemo te mostramos log grados de los
qualro éngulos. que son el ascendent. et la casn setena. que es el de ponent.
et la casa dezena. que es el mediol ciclo. et la casa quarta. que es ell dngulo
de In tierra. pon ell oppésito del grado dell ascendent sobre la fin de la ora
segunda. et cata la linna de mediol cielo quil signo estd sobrella. ot quéintos
grados daquel signo. et esse grado que y fallares serd el grado de Ia ecasn
onzena. et el grado que fuer sobre la linna dell angulo de la tierra es ell dn-
gulo de la casa quinta. Bt desende pon el grado dell oppésito dell ascendent
sobre la fin de la ora quarta. et el grado del zodinco que fuer sobre la
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linna de mediol cielo serd el grado de la casa dozena. et el grado que fuer
sobre la linna dell angulo de la tierra. serd el grado de la case sesena. It
desende pon el grado mesmo dell ascendent sobre la fin de la orn dezena, et
¢l grado del zodiace que fuer sobre la linna de mediol cielo serd el grado de
ln cosa nouena. et el grado que fuer sobre la linna dell ingulo de la tierra
seril ¢l grado dell dngulo de la casa tercera. Tt desende pon el grado mesmo
dell ascendent sobre la fin de la ora ochena. et qual grado del zodiaco fuer
sobre la linna de mediol cielo serd el grado de la casa ochena. et qual grado fuer
sobre la linna dell dngulo de la tierra. serd el grado de la casa segunda.

CAPITOLO XXIX.
De sabor 1o declinacion do qual grado quisieres del zodirco del oeyroo dell yguador.

Quando esto quisieres saber. pon el grado del zodiaco que quisieres saher
la su declinacion sobre.In linna de mediol cielo. et cata sobre quintos grados
de la altura gue es escriptn sobre almucantarat eae aquel grado. et lo que
fuer guirdalo. Tt desende pon la cabega de aries sobre la linna de mediol
ciclo. et cata otvossi sobre quantos grados de ln altura que es eseripta en almu-
vantarat cae la cabeca de avies. el sepas quénta differencia a entrellas ol entre
lo que guardaste de primero, ef tante es la declinacion daquel grado que qui-
siste. Iot si fuer el grado del zodinco que quisiste saber la su declinacion de
los signos septentrionales. serdt In declinacion que fallaste 4 parte de seplen-
trion. et si fuer de los miridionales. serd ln su declinacion 4 parte de medio
din. it Jo mayor declinacion que puede seer es en la cabeca de cancro. 6 de
sapricornio. que es la declinacion de cadn una dellas XXIIIT grados. et nom-
hran la declinacion general.

CAPITOLD XXX,

De saber In ladezt do qual nilla quisiores. et eg ln su longurn de 1n Hnne eqguincotial,
ot c8 otrossl quanto se alza ol polo soptentrional sobre 1a tiprra co essn uilla,

Si esto quisieres saber. toma la altwea del sol en el medio dia, et es e
mus alto que puede seer en aquel dia. Tt si fuer el sol en la cabeca de aries
6 de libra. mingua la altura que fallaste de nounenta. et lo que fincare serd
lilndeza de la uilla que quisiste. Et si el sol non Fuer en la una destas dos
cabeens de aries 6 de libra. sepns la declinacion del grado del sol assi cuemo
te mostramos. Iit si fuer la declinacion del grado del sol 4 parte de septen-
trion. mingnala de I altura de medio dia que [allaste. Bt si fuer la declinacion

TOMO 1. 11}
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aparte de medio dia. annidela sobre la alturs sobredicha. et lo que fuer de Ia
altura mingualo della. 6 annadiendo sohrella, serd la altura de la cabeca de

aries et de libra en essa uilla. Bt desende minguala de .XC. et lo que fin-
care serd la ladeze de la uilla que quisiste saber. :

CAFITOLO XXXI.
De saber ln Indeza de In uillp vor lag ostrellas fixas.

Quando esto quisieres saber. para mientes 4 alguna de las estrellas que
son acerca del polo septentrional de las que non s¢ ponen so tierra en essa
nille. assi cuemo qualquiera de alfarcadeyn. 6 la estrella 4 que dizen algedi.
flue es en cabo de ln cola de la ossa menor. 6 de alguna de las estrellas de
ln ossa mayor. et toma la su altura della la mas alta que puede seer. et gudr-
dala. ot desende toma la su altura la mas haxa que puede seer. et ayunta
amas A dos las alturas que tomaste. et toma la meatnd dellas. et lo que fuer.
serf ln Indeza de la uilln,

CAPITOLO XICXIT,

De sabor In longura de qual uilln guisfercs. ot e8 lo que a ontrel su medio din ef cntre
medio dla dol comenzamionto del poblado de In tierra on la parte de ococident,

51 esto quisieres saber. eguala el eclipsim del sal 6 de la luna quando acaes-
ciere sobre la longura de alguna uilla connosguda. et sepas las oras eguales
del comencamiento dell eclipsim et de su acabamiento en aquella uilla’ con-
nosgudn. Lt desende cata el comencamiento del eclipsim en aquella uilln
que quisieres saber In su longurn. et si fuer el comengamiento dell eclipsim.
en la uilla que quisieres saber la su longura. en aguella misma ora que es
el su comengamiento en la uilla conosguda. sabris que tamanna es la lop-
gura de la una uilla cuemo de la otra. It si comengare ell eclipsim en la
uilla que quisieres saber la su longura ante del su comengamiento en la
uilla connosguda. sabrds que essa uilla es aparte de occident de la otra uillp
connosguda. Kt si fuer el comencuniento dell eclipsim en aquella uilla que
quisieres saber la su longura despues del su comencamiento en la uilla con-
noscuda. sabrés que essa uilla es & parte de orient de la otra connosguda, Tt
desende toma la differencia que es entre las oras del comencamiento dell
eclipsim de lo. una uilla 4 lo otra. et multiplicalo en .XV. grados. et lo que se
ayuntare del multiplicar mingualo de la longura de la villa connosguda si fuer
la villa que quisieres saber la su longura & parte de occident della. 6 ann4delo



. DELL ASTROLABIO LLANO. 27
sobre la longura de la villa connoscuda. si fuer Ia villa que quisieres saber la
su longura & parte de orient della. Tt 16 que fuer de la longura de la uilla
counosguda. annadiendo sobrella 6 minguando della. serd la longura de la uilla
que quisieste saber la su longurn. Bt fards otrossi del acabamiento dell eclipsim
entre las dos nillas assi cuemo te dixemos del su comengamiento.

CAPITOLO XXXIIT.

Da sabor Ins eleunolones da log signoa.

(Quando quisieres saber las elenaciones de alguno de los signos en qual
uilla quisieres. pon el comengamiento del Signo que quisicres en la tabla de
In ladeza de la uilln que quisieres sohre ell orizon oriental. ot pon una sennal
sobrel logar dell elmuri. It desende mueue o red fata que torne la fin da-
quel signo sobrell orizon oriental. et pon otra sennal en el logar dell elmuri.
¢t quenta quiintos grados a entre la una sennal et la ofra. et tantas son las
cleunciones de aquel signo en essa uilla. Tt s quisieres saber las eleuaciones
de alguno de los signos en el céreulo drecho. faz con la linna de mediol ciclo.
6 con la linne equinoctial. 4 cada signo que quisieres saber lng sus eleuscio-
nes. assi cuemo feziste con la linna dell orizon orviental. et serfn los grados
de las elenaciones daguel signo en el céreulo drecho.

CAPITOLO XXXIV.

Iia saber lag rouoluolonss do los comonznmientos do lgg annos del mundo. ot dn Ias naosn-
clas. of do los sus aecendentes. con all astroldbio.

Quando sopieres ell ascendent de algun anno de los annos del mundo ¢ de
las nacencias. et quisieres saber ell ascendent del segundo anno que uien en
pos €L 6 del tercero. 6 del quarto. 6 de otro anno qual quisieres. toma el grado
dell ascendent dell anno sabudo que es Passado. et ponlo sobrell orizon orien-
tal. et faz una sennal en el logar dell elmuri. et multiplicn el quento de log
annos complidos passados en . XCIIL grados et . XOXIL menudos. et lo que se
ayuntare partelo por .CCG. et .LX. grados. et lo que fincare menos de .C'CC.
et .LX. pon el grado dell elmuri sobre tantg quento cuemo €l et el grado
que fuer sobrell orizon oriental sera el grado dell ascendent de la reuolucion
daquel anno. Tt desende catoe el grado del sol de Ig rayz de essa reuolncion.
si acaesciere sobre los almucantarat. sabris que la reuolucion se comencari
de dia. et cata al grado dell opposito del sol en qudl ora acaesce. et sabris que
tantes son las oras passades del dia 4 Ia hora del comencamiento de la reuo-
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lucion en el dia en que estd el sol en aquel grado o estaba en la rayz. Lt
si acacsciere el grado del sol sobre los oras. sabris que la reuolucion es de
noche en aguella ora en que acaescid el grado del sol de ln rayz.

CAPITOLO XXXV.

De saber el grado con gue passe In estralln flxa In linna de moediol oiclo qug ¢8 acerch dal
grade da su longura. Bt otrossi do sabor el grado oon gue sube en ell orizon orviental. ot el
grado con que se pons.

Si quisieres saber el grado con que passn por mediol cielo qual estrella
quier de las que son pucstas en la red. pon el cabo agudo de la estrella. sobre
la linia de. mediol ciclo en ln tabln de la Indeze en que lo quisieres saber. et
catu quil grado del zodiaco serd sobre la linna de mediol cielo, ot con nguel
grivio passa la estrelln por 6l

Lit quando quisieres saber con quil grado sube. pon el cabo sobredicho
sabrell orizon oriental. et qual grado ncaesciere entonces del zodiaco sobre
essa linna de oriente. es el grado con que sube la estrella en aquella villa. Bt
(uanido quisicres snber el grado del zodiaco con que se pone la estrella. pon
el su cabo agudo sobre la linna dell orizon occidental. et qual grado del zo-
tiaco ncacsciere sobre ossa linno serd el grado con que se pone agquelln
estrelln.

It sepns que todas las estrellns que an la ladeza & parte de septentrion
suben ante que el grado en que son en la longura. et pdnense despues dél. Tt
todas Ins estrellas que an ln ladezn 4 parte de mediodin suben despues del
grado en que son en la longurn. ek ponense antes dél. Tt ioda estrella que
non aladeza i parte de septentrion nin 4 mediodia sube con el mismo de
su longura et ponse con él et passa polla linna de mediol cielo con 6 otrosst,

CAPITOLO XXXVI.
De saber 1a ladeza do lna estrellag fixas, ot es quinto son luwenne del zodiaco.

Quando quisieres snber In lndeza de alguna estrella fixa de las que son
puestas en la red. sepos el grado de su longura. et ponlo sobre la linna (el
mediol cielo. et caln sobre quantos grados cryd de la altura que es eseripta
en ell almucantarat. et lo que fuer. sera la altura del grado dessa estrella. Tit
desende pon el cabo agudo dessa estrella sobre la linna de mediol cielo. ef
cata sobre quinios grados cays de la altura que es escripta en almucantarat.
et quanto fuer la differencia entre Ia una altura et la otra, serd la ladeza de
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la estrella. Tt si fuer la altura del cabo de la estrella mas que la alturn del
su grado. sabrés que Ia su ladeza es 4 parte de septentrion. et si fuer menos.
serd 4 parte de mediodia.

-CAPITOLO XXXVII.

De saber ell archo del dia de la estrella fixa. ot os 1a guantle do q{mntu dura sobre tiorra.
Et otrosst de aabgr oll archo de la noche de la catrela, of e 1a quantin que dura de yuso
- de In tierra.

Si esto quisiered saber. pon el cabo agudo de la estrella que quisieres go-
bre Ia linna dell orizon oriental en Ia tabla de la ladeza que quisieres. et fo
una sennal en el logar dell elmuri. ¢t desende torna el cabo de la estrelln
gobre In linna de ponent. ef fuz otra sennal en el logar dell elmuri, et quenta
quantos grados o entre la una sennal ot In otra. ot tantos son los grades dell
archo del dia dessa estrella en nquelln ladeza. et lo que fincare pora compli-
miento de .CCC. et .LX. grados serd ell archo de la noche dessa estrella en
aquella villa.

CAPITOLO XXXVIIL.
De saber In mayor albura que pusde anor guel estrella guisioros,

Quando esto quisieres saber. pon el calo agudo de qual estrella quisieres
de las que son puestas en la ved sobre la linna del mediol cielo en la tabla
de ln ladeza que quisieres. et cnta sobre quiintos grados cayd de In alturn
que es escriptn sobre almueantarat. ot es In mayor altura que puede auer cssa
estrelln en aquelia ladeza.

CAPITOLO XXXIX.

De sabor In altura del grado dol sol ot 1ns oras passadas del din & de In noche. sublando ol
grado dell ascendent.

Qunndo 1o quisieres saber. pon el grado sabudo dell ascendent sobre la
linna dell orizon oriental. et cata sobre quintos grados cayé cl sol de la al-
tura que es escripta en nlmucantarat. et tanto es Ia altura del sol en aquella
ora en la parte en que fuer el sol. en oriente ¢ en occidente. et cula ell oppd-
sito del grado del sol en qual logar cayd de las oras. et tontas son Ins oras
passadas del dia. Bt si fuer ell ascendent sabudo de noche. ot quisieres saber
quéntas oras son passadas. pon olrossi ¢l grado dell ascendent sobeell orizon
oriental. et eata en qual logar de las oras cayd cl grado del sol. et tantas son
Ins oras passadas de la noche.
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it sepns que el grado dell ascendent serq siempre de dia entrel grado del
sol et el su oppdsito segund el curso de los signos. et seran siempre de noche
entrell oppdsito del sol et el su grado mesmo del sol segund el curso de los
signos. Bt ell oppdsito del sol es gl grado que estd en su drecho dél. ef o, siem-
pre entrell uno et ell otro dellog Q. ot -LXXX. grados. et quando sube ell
uno dellos ponse ¢l otro. et quando esti ell uno dellos en' un logar estd ell
otro en drecho dél

CAPITOLO XT.
De saber 1o slturcs del gol. subiendo quintog grados son passadog del eeroo dreche,

i esto quisieres saber. pon el grado del sol sobrell orizon oriental. et fax
tna sennal en el logar dell elmuri. et desende mueue la red fata que tafe ell
clmusi tantos grados quantos as del céreulo drecho. Bt en qual logur acaescie-
ve el grado del sol en almucantarat. catn quil quento esti escripto sohrdl. et
tanta cs In altura del sol.

CAPITOLO XLI.
Do saber el logar de 1a inn st de Iag oinoo planotss aon ell astroljbio,

———

Quando quisieres saber el logar de la luna. toma ln su altura. et guérdala,
¢t desende toma en essa lora mesma la alturn dessa estrelln fixa de las que
son en la red. et pon el cabo agudo dessa estreila enr almuecantarat sohre la su
wltura on la parte en que fuer la estrella. de orient 6 de oceident. et cata, qual
grado del zodinco cue en almucantarat sobre tantn alturg quimia fallaste In
luna daquelia parte en que estd la luna. de orient 6 de oceident. et sabris
que In luna esti en aquel grado del zodingo a asmamiento. ca non se puede
saber por ell astroldbio ciertamientre por razon de la ladeza. Tt assi fards de
qual plancta vieres de las cinco. que son saturno. japiter. mars. venus, et nmer-
curio. assi cuemo fezste de la luna.

CAPITOLO XI.II

Do saber la albtura del sol. et de In luoa. ot do Ias cingo planctas. et de las eatrellag
fixas. & 68 4 parte de arlent 6 de cooidont.

Si esto quisieres saber. toma la altura de uno dellos qual quisieres. et

gufirdala. It desende esti un poco quanto asmares que la altura crescerd G
minguard un grado. et desende toma la altura otra uez. et si fuer Ja segunda
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altura mas que la primera. sabras que es la altura de parte de orient. et si
fuer menos que la primera. sabrds que es de parte de occident. Kt esto aslo
mester quando la estrelly estd acerca de mediol cielo.

CUAPITOLO XLHT.

Do anber ln ora del sobimiento de alfagr. et quier dezir comenszamionto dell alnn of
dlzenle en latin crepuseol.

Quando esto quisieres saber. toma la altura de qual estrella quisieres de las
que son puestas en la red. et pon el su cabo agudo en almucantarat sobre
tanto quento quanto fallaste la su altura en la parte en nque fuer, cn ovient 6
en occident. Tt desende cata ell oppésito del grado del sol sobre quitnto quen-
to cay6 en el almucantarat. et si cayer sobre almucaniarat _XVIL de parte
de ponent. sabrés que entonce comienga 4 sobir ell alun del dia. ot si cayer
sobre menos de .XVIIL sabris que es ya sobido. et si cayer sobre mas quento
de .XVIIL. sabrds que non es ain sobido. Lt si quisieres saber en quil orn
temporal deue sobir en la noche. pon ell oppésito del grado del sol de parte
de ponent sobre almucantarat de .XVIIL. et cata en qual logar de lns oras
cayé el grado del sol. et tantns serin las orns passndas de la noche quando
sube ell alua. 4 que llaman en latin aurora.

CAPITOLO XLIV.
Do saber la ore del ponimionto dol orspuscol, gue os qurndo se pone Ia claridat dol sol.

i esto quisieres saber. toma la altura de qual estrella guisieres de las fque
son puestas en la red. et pon essn estrella sobre la su altura en la parie en
que fuer. assi cuemo le mostramos en este otro capitolo. Tt desende catn all
oppdsito del grado del sol sobre quantos grados cayd de almueantarat de I
parte de orient. et si cayer sobre almucantarat XVIIL 6 de mas de X VIIL
sabras que es ya puesto el crepuscol. et si cayer sobre menos e X VIIIL
sabrds que non es ain puesto. Tt si quisieres saber en qual ora sc deue
poner de In noche. pon ell oppdsito del grado del sol’ de parte de orient so-
bre almucantarat de .XVIIL et cata en qual logar de las oras cayd el grado
del sol. et tanias serdn las oras passadas de la noche quando se pone cl
crepuscol. ' ‘
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CAPITOLO XLV.
De sabor quanta es i sombra sabiendo Ia altura del sol.

Sepas que la sombra tenduda es o sombra de tada cosa que estd enfies-
tn et drecha sobre la faz de la tierra. et esta sombr serd la mas luenga que
puede scer quando nasge el sol. ef quando se pone. et serd ln mas corta que
pucde seer al ora de medio dia. Tt seépas que Ia sombra versa. que quier dezir
trastornada. es ln sombra de toda cosa enfiesta que non estd fincada en Ia fay
de la tierrn. mag en pared S en fuste. ¢ en otra cosn. porque estd en par de
ln faz de la tierra. Tt esta sombra serd la mas corta que puede seer quan-
flo nasge el sol et quando se pone. et serid la mas luenga lue puede seer
en la ora de medio din. Bt sepas que a en el quadrant que cs puesto en las
cspaldas dell nstrolibio pora suber ln somben. dos linnas. et 4 ln una dizen
In linna de la sombra uersa. et & lu obeg dizen la linma de la sombra ten-
duda. et cada una destns dos linnas es partida por XIT. partes. et nombran
fi cda unna destas purtes dedo,

Bt quando quisieres saber quintos dedos son de la sombra, toma g al-
twa del sol. et si fuer la altura XLV, grados. caerd la alhidada entonce
sobre la linna que parte entre amos 4 dos las sombras. In uersa et In plana.
eh seril entonge cada una de las dos sombras -XII. dedos. ea se prueba por
geomelrin, que siempre quando es ln altura del sol XLV. grados. serd la
longura de Ja sombea de toda cosa que [z sombra. tamanna coemo s misma,
ot si Tuer la altura mas de XLV, grados. ell alhidada caerda sobre In linma
de la sombra tenduda, It cata sobre quintos dedos cayd. et fantos son los
dedos que awrdt entonce en Ja sombra tenduda,

I8 si quisieres sabor quéntos dedos n en o sombra uersa. toma siempre
cient et quarventn el qualro. et son loy que se ayuntan de multiplicar los . XIL.
dedos de ln sombra en si mesmos. et pirtelos sobre los dedos de lg SO~
bra tenduda que fallaste. et 1o que salier de la particion serfn los dedos
fque aurd entonce en la sombra uersa. Tt s fuer la altura menos de .XT.V.
aerd ell alhidada entonce sobre la linna de o sombra uersa, et cata sobre
quintos dedos cayo della. et tantos son los dedos que aurd entonce en I
sombra uersa, KL si quisieres saber ende quintos dedos son en la sombra
tendudn. parte siempre .C. et .XLIIIT. sobre los dedos que falloste de Ia. som-
briv uersa. et lo que saliere de la particion serdn los dedos de Ia sombra
tenduda. Bt si quisieres saber quintos estados ha en Ia sombra (parie la
sombra. estd al margen de letra al parecer mas moderna) por \XIT, partes.
¢t lo que saliere de Ia particion. sera los estados gue aurd en aquellos de-
dos de In sombra. et si la sombra fuer menos de XII. dedos. sepas fuénto
es la porcion dessos de .XII. et o que fuer. serd lo que quisiste saber.
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CAPITOLO XLVI.

De saber Is porcion de 1oe dedos de la mombra.

Si ell alhidada cae sobre diminucion de alguno de los dedos de la som-
bra. et quisieres saber quénto es aquella diminucion. faz una sennal en el
logar do cay6 el cabo dell alhidadn. et desende pon ell alhidada sobrel co-
mengamiento del dedo en que estd la diminucion. et faz otra sennal on
el logar del cabo dell alhidnda. et quenta quéntos grados a entre la sennal
primera del cabo dell alhidada et entre esta otra. et guirdalos. Tt desende
mueue ell alhidada del comengnmiento desse dedo fatn su fin. ot sepas
quintos grados se mueue el cabo dell alhidada. et toma dellos In porcion
de los grados que guardaste. et lo que fuer. essa porcion serd la diminucion
" del dedo gue quisiste saber.

CAPITOLO XLVII,

Do ssber In albura do alguna coer onfliestn, ssst suomo torre. o6 campanario. ¢ palmn.
¢ otra oocss qunlguicr do las gue estin altas nobre ln faz do 1o tlerra,

QQuando eslo quisieres saber. pon ell alhidada siempre en el quarto de Ia
altura sobre quarenta et cinco grados. et cuelga ell astroidbio de la tu mano
diestra. et cata de los dos forados de las axatabas 4 ln cima de essn cosa en-
flesta. et torna adelant 6 4 gaga fata que ueas de los dos forndos dell alhi-
dadn. mon mouiéndola. la cima daqgiella cosa enfiesta. of desque la uiercs.
mide quanto a del logar en que estis enfiesto fata In rayz daquella cose enfies-
ta. et annade sobrél quanto la longura de tu estado. et es quanto a de tus
oios fata la tierra. et lo que fuer serd la alfura dessa cosa enfiesta. T po-
derlo as saber dofra manera. Desque possieres ell athidada sobre XLV. ara-
dos. et vieres de los dos forados de las axatabas la cima dessa cosa enBesty.
pon ell alhidada sobre .XLV. grados en el quarlo de yuso que es entre me-
dio orient et septentrion. et torna tus espaldas en drecho dessa cosa enfiesta.
et tu cara contra do eran tus espoldas. et cata de los dos forndos de lag
axatabas contra lo tierra. et mide desse logar de la tierra que uiercs fata la
rayz dessa cosa enfiesta.

TOMO 1,
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CAPITOLO XLVIII.
De saber dotra manera In altura destn cosn enfiesta,

Si esto quisieres saber. cuelga ell astrolabio de la tu mano diestra. et cata
dle los dos forados de las axatabos & ln cima dessa cosa enfiesta. et mueue
¢l alhidada assi cuemo fazes en tomar In altura de las estrellas. et desque
uicres la su cima. cala sobre quinio cayd ell alhidada en las dos linnas de
In sombra que es partida cada una dellas por .XII. partes. et si cayer ell
alhidada sobre la linna de la sombra tendudn. sabe quanta es la poreion
de .XII. desse quento que follaste de los dedos de Ia sombra tenduda. et
toma otra tanta porcion de In que a entre tus pies et la rayz dessa cosn
enfiesta. et annade sobrella la longura de tu estado. et o que fuer serf la
altura dessn cosa enfiesta. Tk si cayer ell alhidada sobre la linna de Ja 501N~
bra. retornada. sepus sobre quinto cays della. ef parte sobrello .C. et .XLIIII.
ot lo que salier de la particion de .XIL et faz assi cuemo te mostromos. et
lo que fuer. serd la altura de essa cosa enfiesta,

(Al pie deste capitulo existe una nota de leira como de] siglo X VI,
ifue dice: «Este capitulo esth muy mejor en el tractado del quadrante, ca-
pitulo X111 ‘

CAPITOLO XTLIX.

Do saber In alfura de alguna cosa onfesta que non pueded llogar & gu rayz., ot de
saber gudnto td es Inenne dossp oogn onfiestn.

Quando quisieres saber la altura de alguna cosa alia que non puedas le-
gir & su rayz. asst cuemo altura de sierra 6 dotra cosa, cuelga ell astrola-
bio de la tu mano diestra. et toma la altura dessa cosa enfiesia lo meior
fue £ podieres. ef sepas la sombra de essn altura assi cuemo te mostramos
en el capitolo XLIITL de saber )a sombra de la altura, Bt desende muduele
tle tu logar en que estds. adelantre 6 4 caga. quantos cobdos quisieres. et
desende tomn la altura dessa cosa enResta otra uez. et sepas otrossi la som-
bra dessa altura segunda. Despues toma la differencia que es entre esta som-
bra et la primera. et gudrdala. et multiplica el quento de los cobdos que
mouiste en .XIL et parte lo que se ayuntar sobre Ia differencia sobredicha.
¢t annade sobre lo que te salier ende ln longura de tu estado. et lo que se
ayuntare ende seri los cobdos de In altura dessa cosa enfiesta

Et si quisieres saber quanto fuste luenne de la rayz dessa cosa enfiestn
quando cstabas en el logar primero ante que te mouieses adelantre ¢ 4 caga.
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multiplica el quento de los cobdos que mouiste en la sombra primera. et
parte lo que se ayuntar ende sobre la differencia que fallaste entre las dos
sombras. et lo que salier ende. seri quintos cobdos fuste Inenne de la TEYZ
dessa cosa enfiesta en la primera uez. Bt si quisicres saber quanto fuste
luenne de la rayz dessa cosa enfiesta en la primera uez. Tt si quisieres quéinto
fuste luenne de la rayz dessn cosa enfiesta del logar en que te paraste In
segunda uez. multiplica el quento de los cobdos que mouiste en la sombra
segundn. et parte lo que salier ende sobre la differencia sobredicha. et 1o
que salier de la particion. serd quéntos cobdos fuste luenne desse cosa quan-
do estabas en el logar segundo, :

COAPITOLO L.
De saber In alturs do una cosa enflestn seyonde onzima della.

Quando fueres encima de alguna cosa enfiesta. et quisieres saber quiinta,
es ln su altura, sennala en la tierra una sennal con tu ofo, et cuelga ell as-
troldbio de la tu mano siniestra. et cata de los dos forados de las axatabus
4 essn sennal fata que lo ueas. et sabe en quél logar cayé ell alhidada de
las dos linnas de la sombra que es partide cada una dellas por XTI, partes
de los dedos de la sombra fenduda. Tt desende mueue adelontre 6 4 caga
0 4 diestro ¢ & siniestro quantos cobdos pudieres. et cata otrn uez de los
dos forados de las axatabas fata que ueas la sennal sobredicha que senna-
laste en la tierra. et cate sobre quinio cayé ell alhidada otrossi de las dos
linnes de la sombra. et sabe ende quintos dedos ay en la sombra tenduda.
It desende toma la differencia que es entre estas dos sombras que tomaste
en la primera uez et en la segunda. et multiplica los cobdos que moniste
en .XIIL et parte lo que se ayuntar ende sobre lo differencin sobredicha,
et mingua de lo que salier de la particion la longura de tu estndo. et lo
que finear serfin los cobdos de la altura dessa cosa enfiesta que quisiste
saber.

CAPITOLO II.

Do snbor la altura do unt cosa onflosta scyonde oorbma della. st nom auiondoe logar de
te mouer adelant ni 4 sagn. ni 4 dlestro ni & sinlestrg.

Quando quisieres saber su altura. sennala una sennal en tierra assi cuemo
te mostramos en este olro capitolo. et cuelga ell astrolabio de la tu mauo
siniestra. et cata de los dos forados de las axatabas fata que ueas essa sennal,
Et sepas sobre quanto cayd ell alhidada de las dos linnas que es cada una



256 LIBRO It

dellas prtidn por XIL partes. et sabe ende quintos son los dedos de ln som-
bra tenduda. Tt desende asma en la tierra de In seunal que sennalaste de
primero quantos cobdos quisieres. et sennaln Y otra scnnal con el ofo. et caty
de los dos forados de Jas axatabas 4 ln sennal segunda que sennalaste en ln
ticrra. et desque la uieres cata sobre quinto cayd ell aihidada de las dos
linnas de la sombra que es partida cada una dellas por XIIL partes. It sabe
ende quinto son Jus dedos de la sombra tenduda. Tt sabe otrossi quinta es Ia
differencia que es estu sombra ot In primera. et multiplica el quento de los cob-
dos que asmaste en la tierra entre lag dos sennales en XII. et parte lo que
se ayuntar ende sobre ln differencia sobredicha que falleste entre las dos
sombras. ¢t mingua de lo que salier de la particion In longura del tu estado.
et lo que fincare serin los cobdos de In longura dessa cosa enfiesta que ‘qui-
siste saber. :

CAPITOLO LII.
Do saber ln anchez del rio por oll astrolabio.

—_—

Quando esto quisieres saber. parate en In oriella del rio. et cata de los dos
forndos de las dos axatabas 4 la otra oriells fata que la ueas. It desende
anda en drecho fata que uens de los dos forados de lag axatebas aguella orie-

lla mesma en que te pareste. non mouiendo ell alhidada, mide quanto a de ti
A clla. et tanto serd la anchez del rio.

CAPITOLO TLIII.
Do saber la anchez de qual rio quisiores dotre manpra,

Si esto quisieres saber, Dévate en la una oriclla del rio. et toma la altura
te la otra oriella de allent dél. que estd en drecho de ti. et sabe ende los
dedos de la sombra tenduda. et mugnete 4 enga quantos cobdos quisieres. et
dessi toma la alturn dessa oriella dallent el rio sobredicha ofra uez. et sabe
ende los dedos de In sombra tenduda. et quanta differencia a entrella et entre
In sombra primern. Bl desende multiplica el quento de los cobdos que mo-
niste en la sombra. et lo que se ayuntar ende partelo sobre la differencia que
fallaste entre Ins dos sombras. et Jo que salier de la particion. serdn los cob-

os de In anchez desse rio. Tt csta manera es meior et mas usada que la
primera,
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CAPITOLO LIV,
De saber gudnto & del logar en que estds 4 otro logar gualquier de los que ta puedes near.

Quando estudieres en algun logar. et quisieres saber quinto cres luenne
dotro logar. saca ende quéntos dedosa en la sombra tenduda, et dessi mueuc
adelant 6 & caga quantos cobdos guisieres. et toma la allura desso mesmo
logar otra uez. et sepas ende los dedos de’ln sombra tenduda otrossi. et
quanta es la differencia que a entrella et entre In sombra primera, Bt si qui-
sieres saber quinto fuste lnenne desse logar que uiste del logar do cras di
primero ante que te mouiesses adelant ni 4 gagn. multiplicn el quento de loy
cobdos que mouiste en In sombra primera. et parte lo que se ayuntar ende
sobre la differencia que fallaste entre las dos sombras, et 1o que salier de In
particion serfin los cobdos que auia entre i et entee aquel logar que quering
saber, del logar en que eras de primero. Tt si (uisicres saber quinio eray
luenne daquel logar en que quisiste saber del lognr segundo. muliiplicn cl
quento de los cobdos que mouiste en la sombra segunda. et parte lo que se
ayuntar ende sobre I differencia sobredichn, Xt lo que salier de In particion
seran los cobdos que o entre i et aquel logar que quisieres. del logar en
gue te parasie en la segundn uez.

CAPITOLO LV,

Do suber quinto os fondo un poze gual guisiores,

Quando esto quisieres saber. pon nna uarn 6 cannavera drecha, § otra cosa
qual quisieres que sea su semefante. sobrel medio de In boen del pozo. el mi-
de en ella quintos cohdos a en la anchura del medio de 1o hoen dél. et tanto
es el so didmetro. Tt dessi pirate en la una oriella desse poco. et loma ell al-
tura dell agoa del que es en fondon de Ia obra orella que estd en drecho de
. el si non ouier en éll ngoa. toma la altura de su fondon que es en drecho
de 1. et snca dessa altura los dedos de In sombra tendudn. et sube quanta s
dessa sombra la porcion dell estado. segund que te mostramos en el copi-
tolo XLIIII Et despues multiplica essa porcion en los cobidos del diametro
del pozo. et mingua del multiplicar tantos cobdos quantos fuer el astrolibio
mas alto que la boea del pozo. et lo que [incar ende serd el quento de los
cobdos de quénto es fondo esse pozo. Tt sepas que la longura de lodo ome
comunalmienire et en los demds es quatro cohdos de los cobdos desse ome.



288 LIBRO 11

CAPITOLO LVI.

De saber el medio de lns guatre bartes. que son ol medie de orienmt. et ol de ponent.
et el de septentrion. et ol de nmediodia,

Si fuisieres salier esto que dicho es. toma In altura del sol. et desende pon
el grado del sol en almueantarat. sobre tanta alturn quanta fallaste en Ia
parte en que fuer el sol en orient 6 en de ponent. et desende cata al grado del
sol sobre quil linna cays de lag linnas de los agimuf, ot sepas quinio es
¢l nuento daquellos agimut. et fuer tomada ln altura ante de medio din.
Sahrits que ell acent cs entre septentrion et medio orient, &t si fuer crescien-
do el quento del agimut. et fuer Ia altura tomada ante de medio din. sabriy
que el agent es entre medio orient et mediodia, Bt si fuer el quento dell
negimut cresciendo. et fuer la altura tomadn despues de medio din. sabras que
¢l agent es entre medio orient et septentrion. Tt desque esto sopieres pon
¢l ciho dell alhidada sobre tanto quento quanto es ell agent. et desende pon
la faz dell astrolibio en yue estd Ia rved sobre In faz de ln tierra drechamien-
tre. ot sus espaldns en estu alhidada conten arviba. et mueue ell astrolibio fata
(que caya la sombra de In una axataba sobre la regla dell alhidada drecha-
nientre. Bt despues que esto fizieres. sabris que Ia linna que es en medio del
colgidero. non mouienda ell astrolibio de cuemo estd la linng del medio de
I preto de mediodin. et la linne que estd en drecho destn linna sobredicha
de contra fondon dell astrolibio es la linna del medio de septentrion. et ln
limw que es en comengamiento del quarlo de In altura es Ia limma de 1medio
orient. et es el logar o nasce el sol. guando son el dia et In noche eguales.
It la linnn que estd en drecho della es 1a linna de medio de ponent, et es el
logur o se pone el ol quando son el dia ¢t la noche cguales.

CAPITOLO LVII.

Do anber en gudl drecho esth qual uilln b guisieres do In uille on que estis, sabiende
las ladezns et lns longuezas doe amas lag uillag,

Quando esto quisieres saber, cata si In longura de la tu uille es menos de
la longura de la ot villa que quisieres saber dg cae della. et que sean las
dos ladezas eguales. sabris que la parie dessa uilla es contra medio orient
It si fuer la ladeza de tu uilln mas que In ladeza dessa otra uilla. ot que
sean las dos longuras eguales. sabréis que la otra uilla es quantra mediodia
egualmientre. Tt si fuer la longura de tu uilla mas tque la longura dessa otra
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uilla. et que sean las dos ladezas eguales. sabras que ln parte dessa uilla ey
contra medio occident. It si fuer la ladeza de tu uilla menos que la otra uilla.
et que sean las dos longuras cguales. sabras que la parte dessa olrn uvilla es
contra septentrion. Et si fuer la longura dessa otra uilla que quisicres salor
en quil drecho coe de la tu nilln mas que In longura de tu unilln. et fuer In
ladeza della menos que la ladezn de 1a tuya. sabris que cae entre medio orient
et medio dia. it si fuer la longura dessa otra uilla menos de la longura de
tu uilln. et fuer ln su ladeza menos que la ladeza de tu uilla. sabrig que eie
entre medio de ponent et mediodia. &t si fuer 1o longura dessa otve uilla me-
nos que ln longura de tu uilla. et fuer la su lndeza mas de ln Indezn de lu tuyit.
sabras que cae entrel medio de ponent et septentrion. Bt si luer la longurn dessn
otra uilla mas que la Jongura de tu villn. et fuer la su ladeza mos que In Indeza
de la tuya. sabrés que cae entre medio orient et septentrion. It quando quisieres
saber en quil drecho yaze essa uilla de In uilla en que eslis, sabe la longura
de In tu uilla. et su Iadeza. et In ladeza dessa otra willa olrossi. et su longurn,
Bt desende {oma la differencia que es entre amns 4 dos lag longuras. ct fiz
della seno. et multiplicalo en el seno del compliamiento de la ladezn dessn
otra uilla. et lo que fuer guirdalo. et ndmhralo el quento primero. I8t desende
pértelo sobre todo el seno. et lo que salier de In particion. némbralo ¢l quento
segundo. It desende tomn la differencin que es entre lag dos lndezas, et faz
della seno. et multiplicalo en si mismo. It muitiplica otrossi el quento se-
gundo en si mesmo. et ayunta en uno lo que salié en multiplicar el seno
en si et el quento segundo en si. et lo que se ayuntar ende toma ln gu rniz. of,
pavte sobrella el quento primero que nombrasie. et lo que salier de la parti-
cion faz déll archo. et mingua esse archo de .X(. grados. et lo que finear.
quento tanto cuemo ello de parte de orient 6 de ponent & la parte en (ue
esté essa otra uilla que quisiste saber o yoze. segund que e mostramos cn
este capitolo. et lo que fuer serd el quento del cent dessa nilln. Tt desque
esto todo sopieres. saca las quatbro partes assi cuemo te mostramos cn este
capitolo. et pon el cabo dell alhidada en esse quarte en que es ell agent dessn
otra uilla sorbe tanto quento quanto el agent. non mouniendo ell astrolibio. et
la linna que estd en drecho del caho dell alhidada es In linma que esti en
drecho dessn otra uilln que quisiste. Tt sepas que ell agent de Afecha ey en
Cordoua XLV, grados. en el quarto que es entre medio orient et mediodia.
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CAPITOLO LVIIL.
Do sober oll astreldbio prouar sl em oierto & non.

Quando esto quisieres saber. pon un grado del zodiaco. qual quisieres. ‘so-
bre la linma del mediol cielo. ot si cayer ell oppdsito desse grado sobre
la linna de azeel sabris que es cierto. et si non cayer sobrella sabris
que es errado. Lt otrossi que pongas qual grado quisieres del zodigto so-
bre In linna dell orizon oriental. et si cayer el su oppésito sobre la lin-
no dell orizon oceidental sabrés que es cierto. et si non eayer sobrella
sabriis que es ervado. Bt esto es pora prouvar la red. et las tablas, Tt pora
prounr las espaldas dél fards assi. Pon el cabo drecho dell alhidadg sobre la
linna que passa por medio del colgadero. que es In linna de mediodin. ct si
cayer ell otro cabo drecho sobre la linna que passa por medio de septentrion
snbris que es cierto. et si non. sabris que es errado. it otrossi que pongas
el cabo sobredicho dell alhidada sobre la linna que passa por el comenga-
micnto del quarto de la altura. que es la linna de orient.- et si cayer ell otro
citho della sobre la linna que passa por medio del de ponent. sabras que es
cierto. et si non passare por ella. sabris que es errado. It otrossi que pongas
el cabo drecho dell alhidada sobre XLV, grados en el quarto de la altura. et
cataris si cayer ell alhidada drechamientre sobre lo linna que parte entre
las dos linnas de ln sombra tenduda et uersa. et sabrés que es cierto. et si
non passare por y sabrds que es errado. Otra manera ay pora pronar las
cosns que son en la faz dell astrolébio. et es mas ciertn que ninguna de las
fue dichas son en prouarla.

Quando ln quisieres fazer. rectificn por tablas ciertas & por quenta las
orns. et ell ascendent. et la altura de mediodia. et las elenaciones de los sig-
nos en el cerco drecho. et en qual tabla quisieres dell astrolabio. It si la fa-
llares dessa mesma guissa en ell astrolabio. sabris que es bien cierto. et si
non la fallares assi. sabriis que es errado. Tt estos dos maneras do prouar eli
aslrolibio por rectificar et por contar. son graues de fazer. et por ende non
Ins usan. ‘
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Esta o8 In table do esbor on gqudl grade del zodinoco es el gol. ot ausmos
on el capitolo IX deste libro.

291

fablado delln

L.0S DIAS

uE LOS

MNESES,

YENERO.
SO0L EN
CAPRICORNIQ.

trrados,

...........

...........

..........

......

XNXIII..
XXIIII.
XXV..
XXVI..
XXVIL
XXV
XXIX..
XXX
XNXT.

.............

.......

........

.................

..............

...............

.................

..............

............

...........

..............

HEBRERO.

MARZ0.

ABRIL.

MAYO.

JUNIO,

. S0L soL soL solL SOL
EN AQUARIO.| EN T30S, EN ARIES. | EN TAURO. | EN GEMINIS.
Grados. {rrades. Grados, Grados. Grados,

XXIIT.......

XXVIIL.....

e XXVIIT. L.

...............

XX
JXXTIIIL...

..........

XIX. .

| XKLL,

XX Lo,
XXII......

..........

..............

..............

............

...............

..............

.................

...............

.................

............

NN .4
| XXTTL
JXXIIL........
| XXTHL L.

e XVIIL........

XIX.
KNI,
XXII.........

XXVI....
AXVIL......
XXVIIL....

e XXTX

.................

..............

XVIIL
NIX.

| XX

XXI.
XXII.

| XL,
[ SXXTIILL

XXV.
XXVL
XXVIL
XXVITL
XXIX.
XXX,

L.

-
covenr| T
~JII11.

V.
V1

cennnned] VIL
A e
R 5.

X,
X1

ceenen| AL

-

ceveen | KTTLL
| XTI

XV.
0,
0.

TOMO 1.

i



292

LIBRO 1.

Et sigue In table de asber en qudl grade dsl zodingo o5 el gol. ot auemos fablado della
6n ol oapitolo IX deato libro.
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DEL LIBRO DELL ATAGIR.

T G T e

PROLOGO.

Este es el prologo del libro en que fabla del estrumente de] levantamiento.
et dizenle en arfuigo atagir. Porque uemos et entendemos que non puede
ome lleger & saber las cosas granadas de los fechos deste mundo. assi cue-
mo la quantia de la vida dell ome et de las cosas que acaescen de mal et
de Dbien. & menos de seber el leuantamicnto 4 que dizen atacir. et si lo qui-
sier ome saber por quento, es muy graue de fazer. et POr €850 110 escusan
de fazer. et en escusarlo faz gran mengua en esta sciencia, por ende man-
damos al sobredicho Rabigrg que fiziese este libro en que fabla de cuemo
puede ¢ll ome fazer ell atagir nymh et sin lazerio. et cierto. Tt partimos este
libro en dos partes, et en la primera fabla de cuemo se deue fazer de nueno.
et en la segunda de cuemo deuen obrar con 6l Tt log capitolos son los si-
guientes.

CAPITOLO I.

De saber lns materias de que se puede fazer este estrumente,

CAPITOLO II.

De cuemo se deuen figurar el cerco dell Yguador del dia et el cerco de los
signos en la lamina universal.

CAPITOLO III.

De cuemo se deue partir el cerco de Jos signos por signos ¢t por grados.

CAPITOLO 1V,

—

De cuemo se deuen sennalar los cercos de las longuras en la laminn universal.
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CAPITOLO V.
De cuemo se deuen sennalar los cercos de las ladezas en la l&minn
uniuersal.

OAPITOLO VI.

De cuemo se deue sennalar el cerco dell orizon en la limina de- qual ladeza
quier.

CAPITOLO VIL

De cuemo se deue fazer ell alhidada.

CAPITOLO VIIIL.

De saber las cosas con que se cumple este estrumente.

SEGUNDA PARTE.

a e o = S

CAPITOLO 1.
De saber cuemo se deue mudar la estrella de Ia ldmina uniuersal. quier sea
de las fixas quier de los planetas.

CATPITOLO II.

De cuemo deuen poner qual estrella quier. 6 de los planetas § de las fxas.
en el cerco de los signos. con el grado con que se acomedia el cielo.

CAPITOLO IIT,

De saber qudl grado de los signos sube en ell orizon con qual estrella quier.
et quil se pone con ella.

CAPITOLO IV.

De saber quamanna es la longura del centro temporal do es la estrella de
alguno de los quatro dngulos. et qual grado de los signos es el que se para
con ella sobre aquel cerco. et los sobimientos daquella estrella sobre aquel
cerco. et segun fuere su longura et su ladeza si la ouier.
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CAPITOLO V.
De saber do es allegado ell atacir drecho en qual estrella quier.

6 de qual
grado quier.

CAPITOLO VI.
De suber cuemo fazen ell atacir dell alhilech 4 log cuerpos de las fortunas.
et de las infortunas. et & sos rayos.

CAFITOLO VII.
De saber cuemo fazen los echamientos de los rayos segund ln opinion de
Hermes. '

CAPITOLO VIIL

De cuemo se deue fazer ell atagir retornado.

CAPITOLO IX.

De cuemo se deuen fazer en este estrumente las XII. casas segun la opi-
nion de Abenmoat.
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PARTE PRIMERA.

UAPITOLO T,
De saber las materias de e se puede fozorT oste estrumente,

Quando quier ome fazer algun estrumente. deue fablar primero en la
materia de que se puede fazer. et quél es meior 4 aquel estrumente, por
tnl que uenga la obra muy complida. Bt este estrumente puede se fazer
rle muchos metales. assi cuemo de oro. § de plate. 6 de arambre bermeio
amariello. 6 de paper pregado con engrud de farina quando fuer hien batido.
Et porque estas laminas an de seer grandes. es meior que senn de paper. et
serdn mas llanas que de Iaton. T4 el que lns quisiere fazer de metal. poderlas
n encurtar de gnissa que uengan las laminas mas llanas. assi cuemo te ade-
lantre mostrard.

CAPITOLO II.

De oupmo se deuo flgurar ol cerep dell ygundor del din e el oerco de los wignoa en 1g
Itmina uniuersal, '

Quando esto quisieres fazer. faz una lamina bien llana. et pon un punto ey
medio della por centro. et faz un cerco quamanno quisieres. que sea ell
yguador del dia. et sea el cerco de a. &. ¢. . It Saca amos sus didmetros
que se taian sobre fngulo drecho sobre ol punto de e. et sobre el didimetro
le a. c. et el didmetro bd, et rarte el quarto de a. J. por .XV. partes egua-
les. et sea ell archo de az. quatro partes dellas. et faz una linna de &. hasta =z,
¢t salga quanto mas podiere. Tt faz otrossi otra linna que wvenga de e. fata o
et uaya quanto mas podiere [aia que se ayunte con lalinna de 4. z sobrel
punto de 2. et pon el punto de e. centro. Tt pon el punto de Ia una pierna dei
compis sobrella. et pon la otra pierna sobre /. et faz un cerco. et serd el
cerco de la cabeca de capricornio. Tt faz otra linna de z fata & et tafn Iu
linna de e. @. sobre ¢ et esso serd el cerco de la cabeca de cincer. con Ia
linna de @. e. dell otro cabo punto de %. Et parte lo que a entre %. et 2. por
medio. et pon el centro. et pon y & It faz el cerco de A d. k. 0. et esse
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serd el cerco de los signos. Bt si passare este cerco sobrel punto de &. et de .
as lo fecho drecho. et si non passar. as Io errado. at térnalo fata que passe por
afquellos dos puntos. Et a mester que fagas los cercos de capricornio et de ¢an-
cer ascondidos. de guissa que non parescan despues. (Et esta es la figura.)

b

N

CAPITOLO IIT.
De ouemo se deue partir ¢l oorco de los signos por signos et por grados.

St esto quisieres fazer. faz el cerco de los signos sssi cuemo sobredicho
es. et sea el cerco de a. 4. e. d. el el cerco dell yguador del dia. que es el
circulario de cabege de aries et de libra. serd cerco de e. 8. . e, ot o] punto
de @ ser en la cabeca de capricornio. et el punto de o, en la cabega de
cancer. éb el punto de ¢ en la cabeca de aries. ef el punto de 4. en la ca-
beca de libra. Tt parte el quarto de Z e. por .XC. partes eguales. et sabe
toda la declinacion de aries 4 to tiempo, et es en nuesiro tiempo 4 cerca
de .XI. grados et medio. et pon so el logar do se tafa el circulario de aries
et de libra con el ditmetro que salle de so centro faz 4 la cabeca de capricor-
nio. et el que es la linna @ a. el punto de la e. et tafa ell archo de z e.
faz 4 la parte de &. que sea de .XI. grados et medio. Bt saca la linna de
¢. . z. et saca otrossi linna de 4. z. £ et pon el punto de @. centro. et es
el centro de circulario de cabeca de aries et de libra. do se taian los dos
didmetros. et faz un cerco sobreste centro que passe por ¢l punio de Z n. .
et faz un cerco sobrel centro de 2. que passe por el punto de 4. et es cerco
de Z. p. I et serd ell archo de ¢ m. el signo de piscis. et el punto de m. so

TOMO Ik i
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comencamiento. et ell archo de & n. serd el signo de libra. et el punto de
7. comengamiento de escorpion. et serd ell archo de ¢ . el signo de aries.
et el punto de p. comengamiento de tauro. et ell archo de & I signo de
uirgo. et el punto de /. serd so comencamiento. Et si possieres ell archo de
e z XX, grados et .XXVI, menudos. lo queé es toda la declinacion de
tauro. serd el punio de p. comengamiento de gémini. et el punto de Z. co-
mengamienfo de uirgo. Bt si possieres ell archo de ez. declinacion de .V.
grados de aries. et ¢l punto de Z. la fin de XXV, grados de uirgo. et el punto
de 7. la fin de XXV, grados de piscis. et el punto de z la fin de . XXV
grados de libra. T2t desta manera partirds todos los signos. et sus grados, por

Iz tabla de la declinacion. (Et esta es la figura de lo que dixiemes en este
capitolo.)

CAPITOLO IV,

De ouemo s¢ deuen seunalar los ceroos de las Ionguras en la ldmins uninersal.

Quando esto quisieres fazer. parte el cerco de los signos. assi cuemo te lo
mostré en el capitolo que passé. et faz un compés de madero que aya gran
abertura. et pongamos que td quieres sacar el cerco gile passa por la cabeca
de tauro et de escorpion. Pues abre el compés. el demanda un punto que
sea centro por el cerco que passa por cabeca de tauro. et por cabeca de es-
corpion. et por el centro de los signos. et fallards este centro mudando el
punto de la una pierna del compés de un logar 4 otro. et ensayando todaufa
si passa ell otro punto por el grado de que ti quieres sacer el cerco de so
longura. et por el grado que es en su oppdsito. et por el centro de los sig-
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nos. Et aquel cerco que fallares que passa por estos tres puntos sobredichos.
serd el cerco de la longura daquellos dos grados sobre que passé. et quantas
estrellas caen sobre aquel cerco. serd el grado de su longura en el grado do
passO el cerco. Iit assi fards todos los cercos de la altura & cada grado. et
que sean las linnas que passan por los comencamientos de los signos. sen-

naladas con color 6 con otra cosa. porque sean connoscodas. (It esta es su
figura.)

CAPITOLO V.

De cuemo eo deuen sonnalar los cercos do Ing ladesns on In limina uniunersal.

Si esto quisieres fozer. faz el cerco de la cabeca de aries et de libra. et

. faz sus dos difimetros. et pon sobrell uno e gz ot sobrell otro 2d. que se
taien sobre dngulo drecho. et foz el cerco de los signos. et pon sobréll a. z. /. e.
Et si quisieres fazer un cerco que passe por el centro de qual estrella quier.
que sea so ladeza en septentrion diez grados. faras archo de d p. de . XTI,
grados tanto coemo es toda la declinacion. ef pon ell archo de A r
de .XXIIT. otrossi. et toma el punto de = faz & la parte de & un archo
que sea tamanno cuemo la ladeza de la estrella. of sea ell archo de » L
que es diez grados. et toma otrossi del punio de p. faz 4 la parte de z. diez
grados. et es ellarcho de ¢ o. et saca del punto de e.linna de e. Z. 5. et linna
de /' 0. et parte la linna de 7 £ por medio. et pon el medio centro. et faz
un cerco sobrél que passe por los dos puntos de 7. /! et este cerco passard
por los centros de fodas aquellas estrellas de que fuer la ladeza en septen-
trion diez grados. Bt si fuer la ladeza de la estrelln en septentrion .LX. gra-
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dos. taia archo de ¢ %. de .XL. grados. et archo de » . de .LX. grados ofrossi.
et saca linna de e. / . et linna de e. s. %. et tafa linna de s /- por medio.
- et faz el medio centro. et faz sobrél un cerco que passe por los dos puntos
de s. /. et este cerco passard por el centro de gual estrella quier que sea so
ladeza en septentrion .LX. grados. Tt si fuer la ladeza de la estrella en la
parte de miridion. toma del punto de ». faz al punto de e. diez grados. et del
punto de 7. faz al punto de %. diez grados. et adu del punto de e. sennas lin-
nas & cada uno de los dos puntos. assi cuemo feziste en las ladezas septen-
trionales. et faz assicuemo te mostré en el comengamiento deste capitolo. et

anrds las ladezas miridionales. (Ef esta es =u figura de lo que dixiemos en
este capitolo.)

CAPITOLO VI,

De ouemo denen semnalar ol cerao doll orizon en ln lamine dg qual ladeza quisiores.

Quando esto quisieres fazer. faz una limina bien llana. et faz en ella un
cerco dell yguador del dia. et el cerco de los signos assi cuemo te lo ¢ mos-
trado. et saca los dos didmetros dell yguador del dia. et son log diametros
en que a z. . A. e. et parte el quarto de A # por .XC. partes yguales. et sea
ell archo de £ Z. tamanno cuemo la ladeza del logar que ti quieres. et sea
ell archo de z 7. otrossi tal cuemo la ladeza daquella villa. et saca linna de
z. m. l. et de z. m. c. et encontrarsd la linna de z. 7. ¢. con la de A e, quan-
do salieren amas cada una en so drecho sobrel punto de e. et parte la linna
de 72c. por medio sobrel punto de £ et pon el centro. ef faz un cerco en la
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longura de /'m. et passe por los dos punios de z. Z et es cerco de % z. o
Z. c. et es el cerco dell orizon de la uilla. Tt si tafares ell archo de 7 a. ta
manno cuemo ell archo de zn. et sacares la linna de z 4. ird saliendo fatn
que se encuentre con la linna de ¢ m. et encontrarsi con ella sobrel punto
de /. et non sobre otro. et si se encontrar con otro punto serd errado. et
torna & fazerla de cabo fata que se encuentre sobrel punto de 7 Tt sabe que
a mester en este estrumente que sean las liminas en €l tamannas que pueda
uenir el cerco dell orizon todo complido. et entonce serd complido ell estru-
mente. it si lo quisieres menor poderlo as fazer. mas non seré tan complido.
(Et esta ¢s su figura de lo que dixiemos en este capitolo.)

ol <h

CAPITOLO XVII.

De ouemo e deuen sennalar los corcos de log tiompos en la limina de qual ladeza guier,

Si esto quisieres fozer. faz la figura que e mandé fazer en el capitolo que
passd. et parte el cerce dell yguador del die. que es el cerco de # z por .CCC.
et .-LX. partes eguales. et saca de los dos puntos de 7. ¢. que son los polos
de la uilla. un archo que passe por amos los puntos sobredichos et por qual-
quiera de las partes dell yguador del dia. et este archo passard olrossi =obrell
oppésito de aquel grado. Et si possieres en esta lamina el cerco de los signos.
tafarlo a otrossi este cerco sobredicho por medio. et desta manera sacards
todos los cercos de los tiempos. et fallards los centros destos cercos to-
danfa sobrel didmetro del cerco dell orizon que se tafa con el didmetro
de mm ¢ sobre Angulo drecho. quando salier este didmetro en drecho de
amos los cahos. Et fards estos cercos delos tiempos sobredichos que uayan
de cinco en cinco. 6 menos segund quisieres. et faz la linna del mediol cielo.
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et el cerco dell orizon. con sennalado color 6 con otra cosa qualquier. et assi
faras el cerco que es luenne de la linna de mediodia . XXX. grados de
amas partes de diestro et de siniestro. Et otrossi los cercos que son luenne
del mediol cielo .LX. grados damas las partes de diestro et de siniestro. (Bt
esta es lo figura de lo que dixiemos en este capitolo.)
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CAPITOLO VIII.
Do cuemo g¢ dene fazer gll alhidadn.

Quando esto quisieres fazer, faz una regla drecha. et bien cierta. et faz
una linna en medio della que passe por su anchura. et faz un forado en
medio de la regla sobre la linna sobredicha. do entre el clauo. ef sea esta
‘alhidada tan luenga cuemo el diametro de la limina. et sea esta alhidada tal
cuemo la que es en la ldmina del Zarquiel. & que dizen ell orizon decli-
nado. et faz en clla dos demostradores que se mueuan sobrella. ell uno dell
un caho et ell otro dell otro. (Bt esta es su figura de lo que dixiemos en
este capitolo.)

2
N/

CAPITOLO IX.
De sabor las cosas con que mp camplo eslo esirmmente,

SL i quisieres que este estrumente sea complido. farfis en la segunda faz
.de la lamina la faz dell astrolibio de Plolomeo. g que es fecha sobre aquella
ladeza mesma. que feziste en la primera fhz. el con esto aurfs complimienio
de guanto quisieres fazer desta huebra. Tt non es mester de te mostrar aqui
cuemo [azen ell astroldbio de Ptolomeo. porque te lo auemos y& mostrado
en este libro. Et faz la red deste astrolfibio sobredicho. et non aya y mas
del cerco de los signos. et el cerco dell yguador del dia. por ial que no se
encubra de ii ninguna cosa de los cercos temporales. ot escriue los quentos
de los grados dell yguador del dia de uno fata .CCCL et .LX. et comienca
los de escreuir de ln cabeca de capricornio. et Yo te mostraré adelantre en
la segunda partida deste libro de cuemo obrards eon lag estrellas fixng en
este estrumente. moguer que non son puestns en Ia red. Tt despues faz en
cada ldmina un forado. et en la red. et en la alhidada otrossi. et sea ell uno
tamanno cuemo ell otro. et faz un priego que entre en los forados en un
caunllo que los tengn. assi cuemo feziste en ell nstrolihio. ot pon la red
sobre las laminas et ell alhidada sohre la ved, et desta manera que tc mostré
aurds acabado estrumente,
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PARTE SEGUNDA.

AQUL SE COMMEGA LA SEGUNDA TARTE DESTE LIRO. EN QUE FARLA DE CUEMO DEUEN
OBRAR CON ESTE ESTRUMENTE. BT A BN ELLA JX. CAPIIOLOS.

CAPITOLO I,

Do snhor cuomo se deus mudar o estrelln de ln lJAmine wniversal all athideda, guier sen
de Ias fixns quier do Ias planoctes.

Quando esto quisieres fazer. pon la estrella que quieres mudar. quier sea
fixa quier planetn. en la ldmina uniuersal en su ladeza. et en so longura.
et pon ell alhidada sobre [ faz desta limina. et mete en alla et en la l4-
mina el priego et so cavallo. et pon el costado desta alhidads sobrel cen-
tro daquella estrella. et mueue el demostrador fata que lo pongas sobrel
centro daquella eslrella,

CAFITOLO II.

De czomo deuenr pomer gual estrelln guier. & de los planetas ¢ de las fxns, on ol gerco
de los aignos. oon sl grade oom que e acomedian el oielp,

Si esto quisieres fazer. muda la estrella all alhidada, et cata quil grado de
los signos cae so ell alhidada en aquella ora. et aquel serd el grado de los
signos con que se acomedia aguella estrella en mediol ejelo. :

CAPITOLO IIL.

De sober guél grado do los smignos sube on el orizon con qual estrelln quier. ot gual
e ponge con olla,

Quando esto quisieres fazer. pon el demostrador en la ladezs, daguella es-
irella sobre la alhidada. et pon ell alhidada sobrel cerco de los signos sobrel
grado con que se acomedia el cielo. assi cuemo sohredicho es, et pon el de-
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mostrador que alli es la estrella. et dessi pon el demostrador sobrell orizon
oriental. et cata qudl grado de los signos cae sobrell orizon. et aquel serit
el grado de los signos que sube con aquella estrella en aquell orizon. Bi esto

mesmo fards en ell orizon occidental. et sabrds qual grado de los signos cs
el que se pone con ¢l

CAPITOLO IV.

De saber gquamanna oz 1o Iougurxi del contro temporal do es In estrolln do alguno de

lpB guatro Angules, et quil grado de los slghos o8 ol gue prEER con oflr Bobro aquel

ocorag, ot do los sobimientos daguolln estrella sobre aquel gerce. gegund fuer su longura
ot s ladezn, #i Ia, ouler,

Si esto quisieres saber. pon el demostrador sobre In ladeza de estrella.
et ell alhidada sobrel grade en que se acomedin el cielo. et pon el grado del
ascendent sobrell orizon. et cata qual es el cerco temporal que passa por
lo estrella. et quamanna es del mediol cielo ¢ dell ingulo de In tierra, et
desto podrés saber quinta es su longura dell angulo de oriente 6 de occi-
dente. et lo que fuer. esso serd la longura daquell angulo. Et catn qual gro-
do del cerco de los signos cae sobre aquel cerco. et aquel serd el grado que
passa con la estrella sobre aquel cerco. It i quisieres saber los sobimienios
sobre aquel cerco. cata quél grado dell yguador del dia cae sobre aquel cerco.
et aquel serf el sobimiento daquella estrelln sobre aquel cerco.

CAPITOLO V.
Do snber dé ea allegado ell atazir dreclio de anul estrelln quier ¢ de guol grado guler,

Quando esto quisieres saber. sabe los sobimientos daquella estrelln 6 da-
quel grado sobrel so cerco temporal. et guirdalos. It sabe otrossi quintos
annos passaron de la uida daquel nacido. et lo que fuer annddelo sobre los
sobimientos que guardeste. et lo que se ayuntar. faz sennal en aquel prado
en el cerco dell ygundor del dia. et pon aquel grado sobrel cerco temporal
daquella estrella. Et cata qual grado del cerco de los signos cac sobre aquel
cerco. et aguel grado serd ell allegamiento déll atagir en aquell anno.

TOMO 1,
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CATITOLO VI.

Da saber guomo fazen oll atazir dell alhilech & los cuerpos do lag fortunas. ot de las
infortunas ot & log TAY08.

—

Siesto quisieres saber. sabe ol grado dell ascendent. et ponlo sobrell
orizon oriental. et sabe déll el cereo temporal sobre que es la estrelln 4 que
Ui quieres fazer ell atacir, et guirdelo. It sabe otrossi qué tantos son los
sobimientos sobre aquel cerco, et guardalos. et despues muda la estrelln 4 -
(que ti quieres allegar ell atacir, 4 la alhidada. et pon ell alhidada sobre]
grado en que se acomedia el cielo en la red. et pon el demostrador que ¢s
en logar de ln estrelln a que quieres allegar ell atacir sobrel cerco temporal
de la estrella & que fazes ell atagir. of cata quil grado dell yguador del dia
cae sobre aquel cerco temporal. ot mingua de Jos sobimientos que te mandé
guardar. ot lo que Bnear, esso serd In quantia de los annos en que se alle-
gard la estrella 4 que fazes ell afagir & la otra estrella 4 que ti quieres leuar
cll atagir,

CAPITOLO VII,

Do saber ouomo fazen log echamientos de los rayos segund la opinioen de Hormes,

—

Quando esto quisieres saber. sabe el grado dell ascendent. et pon _aquel
grado sobrell orizon oriental. et sabe quél de los cercos temnporales passa por
In estrelln que i quieres cchar sus royos. et faz sennal sobrella. et cata qudl
grado dell yguador del dia cae sobre aquel cerco. et aquellos serdn sos sobi-
micntos sobre aquel cerco. et guirdalos. Tt si quisieres fazer rayos diestros.
mingua daquellos sobimientos, al rayo sextil LX. et 4 la guadratura ,X.C. et
al trenidat .CXN. 1t si quisieres fuzer rayos siniestros. annade sobre aguellos
sobimientos guardados al rayo sextil .XL. et i la quadradura .XC, et & 1a tre-
nidat, .CXX. et lo que fuer de log sobimientos despues del annadimiento §
del minguamiento. faz sohrello sennal en ol cerco dell yguador del dia. et cata
il cerco de los temporales Passa por y. et aquel serd el cerco dell echamiento
daquel rayo que quesiste saber. Lt quantas estrellas caen sobre aquel cerco.
divds que son en rayo daquella estrella. et esso mesmo dirds en el grado de
los signos que cae sobrel cerco que es en aquel rayo. '
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CAPITOLO VIII.

De cuemo se deun fazer oll atazir retornada.

Sl esla quisiergs saber. pon el grado dell ascendent sobrell orizon oricn-
lal. et cata qual grado dell Yguador del din cae sobrell orizon oceidental, et
faz y sennal. Bt despues endrega la estrella 4 que quieres fazer ell atacir en
la longura et en la ladeza. assi cuemo te 1o mostré. et pon ell athidada sohrel
grado en que se acomedia el cielo, et pon el demostrador sobre la Indeza. Tt
dessi pon el demostrador sobrell orizon occidental. et cata quél grado dell
yguador del diz cae sobrell orizon occidental. et faz ¥ otra sennal. et minpua
della la primera sennal. et lo que fincar esso serd la quantia de los annos del
atacir. dando un grado 4 cada anno solar,

CAPITOLO IX.
De cuemo so deuen fazer on esle esirumente g XIT comas segun la opinion de Abenmoat,

—_—

Quando esto quisieres sabey. pon el grado dell ascendent sobrell orizon
oriental. et cata quél grado de log signos cae sobrel cerco temporal. el que es
luenne de Ia linna del mediol cielo LX. grados el dell ascendent .XXX. et
es uno de los cercos que te mandé colocar, et aquel grado serd el centro de la
dozena casa. Et el grado de los signos que cayer sobrel cerco temporal co-
lorado. el que es luenne del mediol cielo XXX. grados et dell ascendent .IX.
et serd el centro de la onzena casa el grado de los signos que cayer sobrel
cerco colorado que es luenne del cerco de mediodia faz 4 occidente . XXX
grados aquel serd el centro de la nouena casa. Tt lo que cayer sobrel cerco
colorado que es luenne de In linna del mediol cielo fuz & occident .LX. grn-
dos. es centro de la .VIIL. casa. Et al que cayer sobrell orizon oriental. de
la VIL Et so la linna del mediol cielo 1 dezena. Tt destas casas podris saber
los oras. cada una de su oppdsito. ca la segunda es en olipdsilo de la ochena,
et la tercera en oppésito ‘de la nouena. et In quarta en oppdsito de la dezena.
et la quinta en oppdsito de la onzena. et I scsena ¢n oppdsito de la dozena,

Agnl ge peabe ¢l libro sogundo dell aiazip,
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tidas por Vellix ¢l egipeinco, Albsmazar v Abui-
zae Azarquiel para el echamienlo de Jos rayos. .
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Neglas asireldgicas atribuidus 4 Hermes maen o
echamicnto de los vayos...o.euiniensan.. ..
Neglas de Albatenio sobre el chamients de los
LT L
Reglag purs delecminar lus aseensiones do las siy-
nos sobire fos cireiles paralelos al harizonte cuan-
da el giguo propueslo so hallase estro los in-
BUI0E. ot e
fegla para detorminur ef volor dol arze meridiono
gque medin eotre wn paralelo al lorizonts v ol
herizonle MmO, oiriii i ..,
Método parn saber eudl os el grado de log signng
fue se earresponde con wnn estrelln en un para-
ledoal hovizonle.o.ovooiiiuiiiiinnenn, ...,
Métoite para hncer o) atazly segna In npinion alri-
buidn & Plelomen...ooooiii ..,
Métado atvibuida & Hermes yara huzer el atazir. . .
Neghis do Aben-Mabial para hocer of alnzir, .. ...,
Opinton du los astednomes de D. Alfonsn que s
reflere & lus operaciones nsiealigicas do In een-
cint de fos casna, schamicnto de loz royas, y
veglag para hincer ol alazir de log precedentes en-
L TS
Método parn absorvar 4 1o luna en b primera no-
ehe en quo so la ve, do made que of rayo visual
viya dorcehe ol logar dondo se halla oguel si-
LI o e
feglos pora suber el mivmero de borng igonles (jue
lan trascurvido en van cindad cuya longitud Y
latiluel se tienen conocidas, pur Ing horns imunles
trisenrridas en ln cindad en gue e reside. . .,
Hegla paea suber of ascendentn y Ta dézimn easa en
cunlquiora elutlml, por el wimero de Jorns igoa-
fes qua hayaa Lraseareido en el o oouo ... ...
Mitoda y regla pasa observar v detorminar I ver-
dadera dectinncion dalsol... ... . ...
Métoda parn saber y determinar por 194 elturas ni-
ridianas ol 6ol Tas lulitedes do las cindndes ¥
KL T
Mutw o llue las ltitudes de Tns villas por Ing al-
turas sneridfnas do s esteellas, .. ..., ...,
Métodn pave delerminar In born v ¢l momento de
In durneion on que Huga of vod al prineiplo de
aries § de libra, & cunnde entrg on euakguisrn
tlre do les signos del zodinco, eseeplo en canero
§ eapricornio.. oo
leglas para determinar el vulor de lis arcas el
dia y de 12 noche do cuslquiers estrella zodineal,
o do eoslquiera oirn esivazodingal, por fn an-
churn du suorienttle oo e,
Método para delerminar la ufilwd de lugar &
villa, sabida que sen en ella Yo anchuen ariental
de cuatiquier grado de 1os signos, .. ..., ..,
Nodo de ballar B longitod de uea estrella por lo

fis
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fue sube y so ponccon ella y por ta anclivra da
SEOMRRI . et e e
lieglas para saber In hora en que aparecerd an
oriente y llegard i occidenla cuslquiers de los
esirollng comogithng. .o - ovvnivnnl iy,
Negln para calealar of momenlo en que aparecerd
y se pondrd una eslrella de fas conocidas, en
cuabguice bugar & cintad cnya longitud y lali-
twl googeificas so lsugan sabidas............
Weala para haflar 1o altuea cel 5ol durante el din y
la de won esbrella coalquiers do noche, por su
zonl y por la amplitud do su orionlal. .. .....,
Mélode yara hallar y delerminar 13 dora y el mo-

Introduceion d

Nty ol libeos sobro Dot wsieolibing, Tmi-
wng ¥ azafiens qwe forman parle del cédico Alfons(
dol sther do Aslrosomin. . oovevenivainaina.

Primora invencion del aslrolilio, sn historin, y al-
puaes Witos histdricos voforontos & diclio instru-
LT 1 T

Nusticing historicus du ln Yaino universol drohe [o-
Lednna ded siglo Xlooonaiiiiniiniaian.,.

Nowbres y vonlnjus que leni Tos diforcntes ing-
Lenmentos qua usabian los naleinomoes en el si-
4

Cuitles pudicron sue los verdadoros libros origing-
les de |a antigodad sobre los asirolibios. ...,

Sinonimie antigun y orvigen de la palabra asteo-

T

Naticins do olgunos o fos aslrolibios antiguos quo
se goarden on ln aclualidad en los museos y hi-
] T N

Opinion de Juan de Rejus rolerenle 4 la sinonimia
lating y dvabo do ns partes ¥ piems de que eo
campostan los astrolibios......co.oa L,
Tecnologiy y uns reglas aplicadas & ln astronomin;
imporlancia que T 4id D, Atonso el Silio en sus
ihros de Jos nstroldbios. .oovvvvnnnaii i,
Replns para el trazado geamétrico, roetificacion do
les errores iustrumentales ¥ colocacion da los
aparalos aslrondmicos; importuncia que Tes dig
1. Alfonso on s époea. .o veievnnnnnenn.....
Comparacion onive la teenologin costellana el si-
glo XU aplicadn & 12 Asteonomin que mandg es-
eribir B. Alfanso el Silio, y In de los siglos XV,
AVDypare ded XVIL ...l

T4

T

mento en gue comenzard el alhor y conelyird ol
CrEPASENlO. e v
Heglas para saber 1a duracion del albor y del cre-
plseulo. ..o
Neglas pave conocer Ias estrelias Y snber sus nom-
iteglas para hallar los Mmomenlos en qua suben v sa
ponen lag estrallns, . ooevennviiii s, L
Método para hallar, con ol instrumento oy las trme-
ltas, los vatores da las sombros conversa ¥y os-
pandidu. .o
Tabla da los sembras conversa y espandida para
uwsnrln con das armellas...ooo oL

los libros de los astrolobios.

—

]

86

88

49

1

97

Conacimientn que luviernn las aslrénomas Alfonsiey
de 1o necosidad que fonin 1o eiencia da Tog nstros
to dinponar te apnratos porfectos por sn cons—.
T O

Necosidad do qua loa vordudorus oatrdnomes rou—
niran. e an omenle Ies conncimientps ledricos
con foa prictices do ohservacion, v & todos olloy
Ins reglns do la conslruceion, & sea a lecnologia
de Tos Instrumentos quo hobian de usnr on sus
eslutlios; importancin qua s ha dado en Esapniva
it esdn teiple concurrencia del sabor en Tos siglos
ROL XY, XYLy XVH.oeeieiiinnenan s

Importanle Tease Mlonsl reforonte & In sulileza dlo
los ortiflees construstores du los Instrumentos
TG T (1

Imporiancin ciontitlca do los libros seguendos on los
lealudos Allonsies de los astrolitios, vo que so
escribisron lus reghis para tneer usa do dichos
nparatag an Tn aslranomin praetien............

Conocimiomtos nalrondmico-pricticos tradicionnles
rewnidos an log addices Alfousies, & mposibilidad
demestruda do confundir log 1ibros do los astro-
libiog del Hey D. Aifonso con las ohras que en
In antigliedsd versaban sobro los insteumenlos
del mismo nembre censiderados astroldgica y
Jmbiciackamente. oovuin i e

Aplicaciones e los astrolabios, segun tos libros Al-
fonsles del uso y prietica de aguellos, 4 1 pstro-
nomia esletar y plonetaria, & Ja medida del tiem-
po, @ la cosmografla y & In geografin. . ........

Altimelrla, planimelriz v astorcomelria Alfonst se-
gun log libros da los aslrolibios...........:..

)
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100
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Libro 1 del astroaldbio redondp.

——

Prdloge & indice por capliulos del Hiro primere

del nsirolibio redondo......
Metales de que an puede conatruir of sstrolilio re-
dondo........ R ves

LER R I T I,

Dol comphs de regle an formn a cundennia, , . . ..
Da) melde parn fundic T1 esforn de) astralibio. ....
lieglas para unir Ton dos meding esfaras del nsira—
lalno. . .
Reglas parn construiv do madorn lag esfuray do log
astroliblos. ...l ..
Roglaa para concluir, ensnimblar y blanquear lag
esforns de los nstroldblos do madern.. .. .. ...
Modo da hallar los dos polos en o esfery quo hn
de servir en el astraldbiv..........., .. ...
Descripeion de un instrumonto pira reclificar y
emneluir In sepeclicio do Ing esforas do Ins asteo-
libios do metal y maduen......,......._. ves
Heglns que deben seguivsa para Lrozar en Ing osfa-
vid dle los aslrolfibiog o) horizonta, ol meridianag,
ol paretelo quo pesy por orivnley oceidento, y ol
del zont de lus enbozas.. ... ..
Reglas purn tenzar en 1a esforn do Jog nstraliihlos
los eirculos ompontizaz, Bamndas por 1oy rphes
simucanlavat. ...,
Heglas para trazar los cireulos do los zantey nzi-
mutnles. . ..., .. etereaan.
Hoplns parn trazar on In.esforn de o uslrolahios

Cerrntranaay

D N

berrtt e tena

i13

118

120

1928

124

130

148

17

Ios eercos do las harag lemporales correspon-
dienles i un horizonts sefglada. . . Yevenaaaaas
Neglo para teazar en 1y esferd e 1os aslrolibios log

cercas del alazir y de la igualagion da log 19
slgnos.......,.,

Mado y regins parn construir 1a red an los aslroli-
bios esféricos................ feereiaiieaes
Modo du conatruiv In alidadn, Y Ins pluwlns 4 nxn-
obns, .o.o.....
eglnz paen Lrazar y dividir en 10 red oy signos del
200080, oo Ferveaa,
Mélado para trezar In eelipficn & cereo do In fgua-
ncion def soben In redoy oo, ouen.l.. . e

ltoglas parn dividir In celiptica en log meses do fos
romonpg. ..., .

......................... ‘e

Reglas para lrnzoy an b red do 1og nslvolibios ps-
fbricos los coreos purn tomar lns allorns. ..., .
Modo da sefndar an 1n red do Jog nstrolbibloy esfG-
veos los dedos do Ins sombras. .. ............
Tabln do las alturas de tas sombiras. . . ... .. .
Reglas para trazar on 1 rod of coreo dol ccunilas. .
Método qus so dabe seguir part fjne on o ved dg
log astraldbins esféricos ths estroling fng..... .
Tubla do Ine ogtrellns Gjng qee debing ponerse en
el natvalibin ealivice construlde on Tolodo. . . ..
fleging para abrir Ta red do los asirolibios esfe-
b 11 NN

LR I T T

R R R R R S

Libra 11 del astroldbio redonde,

—

Indico de Yos eapltulos del lilvo segundo del nsiro-

libio redondo...... e ar et iar i, era
Nombro de los diferenlos piezis Y parles del ustro-
lidio redondo. . .. ..., e teiaeeara, vees
Negla para saber el geado dg 1o teliplien an que so
halla el sol en cunlquler dia dol ona....,....,
Mot do hallar por medio del astrolélio esfirion 1
allurn dal sol.....,...., et tarraacaa,

Mede de hallar Ia nlluca de etnlquivra estelln. . ..
Hegla parn saber por el aslelibio e ascendenta en
cunl hort se quiera........... Prerraaiea .
Método “para poner el grado del sol en sW allura
exacla cuando se halla entre (Jos empontizos §
alinucantarat. ............ ceieteeiiieaaa, .
Nedo de Ballar con el astrolbbio esfirico g allura
del grado del sot y ¢l aseendentg. . ...
TUMG 1,

1nb

in

11

id.
id.

174

ith.

175

Hegla parn ballar con el sstrotilio redonda ¢l
tiwmpe qua ba teaseurrido, en boras lemporales,
en cunlquior momento do la duracion on 1 ghi-
dud pova euya datited estuviera construido y ar-
mado al patrotiblo. . .......... .., Cereiaean

leala para kaltar el tiempo trasenrrido de la hora
lomporal gque so encontrd por la precedenie
roght

Métode paca saber el ascendents de nocho por cual-
quinra o Ing estrellag estrazodineales sennladns
en Ia red det astroldbio redendo, por algtena e
las zodincales-.oousyuuion oL

Rlegla para bailar ¢l tiempo raseurrida de noche
por 1o altura de las estrellas, .. ..o .oenn ...,

Modo de saber disinguir on el ciclo as estrellas
quo 20 convees par las que lengag conncidas. . .

A
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egla para saber y determinar fa allura det sal por
et grado del zadioca en que so balla y por las
hioras que bayan tescarrido.. ..o eenouan ..o
Mado da lallae Ta altura del sol por la aluen da
lguna du las estrellas qua eslan en In red ¥ por
el gradln ded sot del nscendente. . ..oo.ano....,
Mélodo para hallar el ascendeste por of grado dul
sol ¥ par el nitmar de Vos horas Irascurridas, sea
o dinsen 0o noghe. .« o veveierrnnnneiran...
Regla pars sahor sies antas & deapues de medio (dia
¥y onles 6 dospuas de medin noche.........,..
Modo do snber ol final y comienzo el erephsculo y
delulbor . ovuieei i,
Regln para sabor ow qud momento so finaliza of ero-
piscwlo y eodndo sube el albor on cualyuier din
T
Ttegls para sulier ¢l tempo teaseurcido g dis 6 do
anthe, con el aslrolibie, por los grados del spl ¥y
el nseendenlE. v ou vt s e
Mato do hallor ol grmde delsl, sabids sn slura y
Ins horns froseueridas. - voveeiinnui ey, ..
Modo de halinr of nseendenls por o oliurn del ol
¥ lus horng tragourcidas oo s ovnvennnnnnnn ..
Ragla pitrn hllar ol grada del sl pop of ascondenle,
¥ lns horns trasenrvidas, tnto do dia como do
LT U
Tiezla para hollar Tn alluea ded spl par ol pseendontn
Y Tas horng tensereridng ..o vnvninn ..., ..
Ragla para hattar o) grado del 5ol pur In allur vl
LT R
Madn de snber of mismoro do boras Laseurtidus por
ln alines dol s0l v of nscendente....o........
Méinda pnea hallar con ol asiralibis ssfirieo 1o quao
st rovelvio dul ciclo, sabifido ol grado el spl ¥ au
altura arlental & eccidental. ..., ... oL, ..
ftugbn para hallar el grado del 5ol por lo que so re-
valvid dal cielo y Ia alueiecevviinon ..., ..
Mwlo da Ballar In altuen dol sol pov lo nque se re-
volvid ol eielo y por ol grado do aquele. ...,
Neglna para holiar Ins alturns do las cstrellps por
el grodo del sub y por lo e so revel vid of ainla,
i conlar lesdo qua s puso el sol .. ..., ......
Teglu para batlae 1 cantidad quu s0 revolvig del
viokto, canocides fos grades dol gol y del nseen-
dunla, bien sea o dia § bien do nocha. . eeve.
Regla para hiallar el grade ol sol do 1o fjua 56 Te-
volvid ol civlo y ol ascendonte, sea de dia sen da
LT S U
Nogly para saber el ascendento por medio del grado
del sol y do lo que so revalvid del eicly, sea do
dia sen do woche...ooo oLl
Negla parn hallar Yo quo se ravolvid del cialo, co-
nocido qua sen el grado dol sol ¥ Iag heras (ras-
curritlas, sea do dia sen de nochit.............

1m

itl.

jtl.

1831

Tegla para hablar ol grado del sol, sabiendo lo que
st revolvid of cielo y las boras tascurridas, sea
de din 500 U BOEhE. ., o oeves e ieeenia ..

Regla parz hallar tas horas rascurridas por fo gue
s ravalvia ol ciclo y por of grado del sol, sen do
dia sea de nocbe. .......

Mado de hallar 1o que 56 revolvic ol ciclo por e
ascendfents ¥ Ias horos traseurridns, sea do dia
SRR ABMOBHO. et it

Modo de hallar las horas Lrascevridag por lo que &g
revolvid ol cielo y por ol ngeendents, sen do din
seatdenoche..oonernnniiin i

Begln pors halkar ol sscondonta por lo que 80 re-
volvid ol cielo y por Ins horns trascurrids, sen
o noche 862 o dig. cvenlee sy,

Regln purn hallae 1o quo s revolvid o cielo del
ascendento y do Ia allora del sol, ¥ reciproca-
mente ol nscendonto y Ia alyra, por los olros
datos deb primer problema. ...ooooueoa,. ..

Ragls pora hallir lo quo se revolvid ol giclo por
la alturn dlel sol y por las horas trnscurridag, Y
reciprocumeniy 1a nlurn del gol Y lng horas por
lou olros dos dalos do la primers cuestion. . . .

Neglos pacn hallor das horns iguales trasqursidas
por Jo que sn rovolvid def ciclo, sea o din sen
LU U

Regln para auber ol lismps do uno hoera noclupnn 6
divrna, por el grodo del sol ¥ por ol valor do gu

Modo du nverigune el liompo Wrascurrido en loras
igeales por madio del geada del sol y por las
horas twmporales, bion sea do din & bien de

L R N I I g

LT
Neglas para cambior lns horns tompornles wi fgoa-
Juw, ¥y vice-varsa, sei do noche ses do din. ... .
Mado du hallar el tiompo trascurrido en hores igua-
les por el gendo del 8ol y par el nseendente, son
de dia son do noche. . vees il
Rogla parn eabar ol liompo rascurrido en boras
{omporales b igusles por el grade del sol, sen do
dia sen do nocht.. . .oeeennian e,
Rogla para hallar of grado del sol y su altura por
el Uompo trasourrido en horns temporales 4 igua-
les, seade dis sen do nocho...ovoooen. ...,
Mada do hallar lag heras iguales qua tane of ma-
yor y ol din mas poquetio del ana, ¢ cudntos 1a
mayor y [a mns corta neche dol oo, .. ..... ..
Regla para determinar ol tiompo de una hora Jom-
poral e cunlquiera ciudad, sen do diz sen de
NOEE. -t
Regle pura saber e liempo trascurride on boras lorg-
perales de dia & de neche an cualquiar ciudad.
Modo o hallar lzs horas iguales que liene un dia d
una nosbe cualquiera dol afa en wna ciudad, . . .

151

154
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Reglan para hallar o] liempo que traseurra enlre el
fnat del crepiscula y el comienzo del alba, y
enire enalesquicra olros momentos del din & do la
nocho. -..... feteretdctrrerarann, Ceeaeas

Méloda que deberd seguirss porn observar con ol
aslrolibio esfirico en cualquiora lodezn y Jugar
doda tierra..cooneenna.. benrraaaiaes

B saber igualar Jas doce cass segun 1o apinion de
Molomeo y da Velos.oossvnnnnnns. Cearerenas

Do sober iguular lug doco cosns eelesies segun Ta

. oplnien do Hermes y do Azarquicl............

Reglas parn hallar In doclleacion do cualyuior gra-
do del zodiaen, & del sol, 6 do usa estreHla, .. ..

Mode parn saher cudles son los punles del zedineo
que tienen igual declinngion. .......... Veares

Mado de hallar con ¢l ostrolibio redondo lug ascen—
siones do log signos en cvalgquiera fatilud do la
1] DA vereanen .

Mude do hallar eufintes son los grodos do un signo
cunliquiern dol zodiaco que sube con asconsin-
nes conocidas dal eemdor. oo yaiaiin...

Regla pora hallor los nscensiones de los Fignos an
el eorco dorechio, «oaeeeniaaaan,,

Mado da Ballar los grados do tos sigres por log RFil=
dos de Yus nscanslones...ovovniiaeiiiia..,

Nogla para detorminar |a Yatited de las villng v eiu-
dades por ol grade dol sol y por su nllura ep un
dincualquisra. . «oveevviiiiiiiianiiinn, oL

Roglag puea doterminar In lulied do las villog ¥
cludndes por fa observacion do lns esirellns
sireumpoinres, nirviﬁmlnaa;dn\ nalrolibio re-
dondo....... eeeiteseasarasas freraraaae

Neglna para delerminar Tns longitudes do las villns
y ciudndos par os eclipacs unares. ... ... R

Mado de haltar en horns do ua din In difsrencin
que hey enire dog vittas 4 cindades...........

Mudo de kalkar o diforensin que bay enive das dins
en una migma cinded. .. ........ Cerrerenea.

Modo de subor ol zont de 1o altura y ol zont do In
sombra por el grato del sol y por sx altura. . . .

Do sober delerminar al zont por ol gradn del sai Y
por se ascendonte.. ., ...... Liteneaans PP

Tegla parn balloe el grodo del sel por 1os hars irpge
Ly 1 tererean.

Wegla para hallar la allurs, ol sscondento ¥ lns ho-
ras por el zont y por el grado del sol........ .

tenr =y

ihis

192

103

id,

id.

104

199

legla para baflar ol grado del so! por of zont ypor

fallern...ooneie i,
llegla para hallar el geado del sol per ol zoul y por
ol scendente. ............ seriiiae.. teeean
Negla prva boltar ef grads dol sol por of zon ¥ por
las horus. ... oLl e,
Modo do hallar la anchurn oriontul de cunlquler
mrado del zodiaco.....

thireeanaa trrsaaane,
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Modo do hallar Tos cuntr punles cardinales nor ef
gradodel sol...oooio i
Mado de hallor ol cuarte en fue coe Iz linen do
cualquiera eiwlnd, y eudnia es su doglinscion. . .
Reglas parn {cezar 1 Nnea en cualquier lugar sohre
el suclp horizontal. .y
flogh para Iengladar 4 un lugar 1a llnes que =0
halla trazodn en otro .
Mado de hallar el zont de ettalquicrn esirelln de Ins
sefaladns en 1o ved det astrolabia, por Ta altyrg
da aquella. oo
Motlo da hnllar #] zonl por las bioras yol grede del
sol. ..., Cheeeiaaea.,
Modo de ballar el zent de unn extrelly por ol ns-
cendenio si se haltnso la estralla bajo el horizonte.
Regla pura Tnllar ol ascondenio par el znnt
esirella,...... e e e,
Modo de salier las horas trascorvidag por el zont
do una estrelln y por el grada del sol...,.....
Taglas para saber tas cuatro marles del ciefo, & sean
los cuatra puntos cordinglos en el Irasenrso da
1a noche, validndoss para allp de nlguna da lus es-
Lrellag sefnladas o ol asirolibig esfbrico, ..., ..
Mado do haltar 1a anchnia orieats] gg cunlnuiarn
dit las catroliag sodaludns en Tn rod
tralabia. . ......, .
Reglo para hollar los dislincins Nue medion enire
tes astreltns conlesquioen on su orienla vendl
maedio gicle.....,...

........... dhresms s

LR

de unn

ila nste fs-
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Begla paea saber la aitorn de cunlquiorn eatrella do

s quo esthn sobalodas op o) natralfibio esfi-
iR L frasiaa .
Modo de hallae o arade del sol por la obtuen de
lgunn de Tas estrellas sonaladag on ol nstrolibin
¥ por tns horas lensourridas. . . . teeanaes
Hegla para hallar da #ltura de ung cslralln do los
sefoladas en Tn rod dol astrolibio, conocide of
ascendento d cualquiera oirg fngulo........,.
Modo doballor las altwras dy Ing oslroling quo ap-
lin morendag on o rod del astrolilio, anbidng
que soan Ins horas {rageurridas Y el grado del
sol, sen do din sca do noche. .., ...
legla porn averignor cudnto es 1o fue rovolvid ol
cielo, conocida el grado de so] Y Inaltara de pl-
gunit do g estrellus seflnladas en g red.. ... ..
Tiegta para hadlar et grade dal sol por I altera co-
nocida de alguna estrella ¥ por o que revalvid
el einlo. ...l

LR

safaladas en Ia red, por el grade dol sol ¥ par lo
que s¢ revalvid el cielo. ... . . .
Moda de hallar To que so rovolvid el cielo por las
horas trascurridas y por las aliwras dg las eslre-
Nlas sedaladns en fa red del feirolabio esférico, .
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lleglas para hallae reciprocamenla uno de los
alrog dos dsos del problemn anterior. . .......
Regla parn hutlar la distancia do las eslrellas & ta
Ninen eenalorbidee . con s o e
Regla parn saber codl es e grado el zodinco fque
llega al mevidiato en gl mismo momento fue unqa
esteelladada.. ool o
leglus para hallar Tos grades ded zadioen que sulben
¥ 5¢ ponen con ung estrells duda. ..ol
Madw do ballar Tes arcos ditrno y nocturno da una
estrella cualiuiors de los sefaladas on iz red. ..
Regla para huklie [ duracion (o Ins borns lenipo-
rales do mma estrella cuwbquiera, bien nyuating
haras sean tisrwas 6 nochienas..............
Matlo de saber & qué bora da ta noche 8 del din sp-
ba una de lns estraltas cdalas sehinladug en lo red,
& emaliyuier grado del zodiaco, conocidn qne 56
temga ol grado del sol. o ool
Kegln para hatkar por s obseevneion con ol astrg-
labio esfiricn o} grmlo et sobea...vun.o. ...,
Iagla pura ballae por dn observacion con el nsiro-
libio, eni! son of graddo del 2odisen e lega ol
meridiono con ln lnna, con enslquier oiro pla~
neta y eon cundquiera <o s fijos o 1o esté
sefalada faved,.ooeeo s i
egle paen Tallar In distynein do la b o acuadar,
d de eoalquicra do los olres Hanelas y de lag es-
Lrallas que wo estin sohalidos en n redd, conoei-
a8 fpuo suan sus aluras Mayeres...... . ..... .
Regla para saber ol grado ol zadingo tjuo snbe con
Ia Tuna y con cualyuior alro de lns planetss. . . .
Regla para ballar por o obseevacion con el nstro-
libio esfirico, el gruln ol zadiaeo ue suha con
la tuua, con algme de lus otros” planotns & con
eatalrpiciera estrelln fja, spue haya grande 8 pegua-
T
Repla para hallar los arcos diurno ¥ nuetirno de ln
luna, do cunlquicra do los elres Manelas y do lus
estrollas que no estin sefaladas en el osirotibio.
Mudo de sabor [n anchurn oriestal do In dnnn 6 de
eualquiera e lus estrellas que se estén sofalados
L PO
Negla pavn hublar por Ja nbservosion si un planala
LT T
Mada do hallar las revolueiones do los afog. ... ..
egla para doterminar tos valores da lus sombras
espandida y retornada por fag alleras.........
M'roblema faverso dol anferior....vveeuen......
Modo da ballar los valores de las sombrag’ por las
horas trusenrridis y ol grado del sal..........

il,

Moo do bltur Jos valores de fns dos sombras por
el ascendente y por el grado del solv ... ... ..
Reglas yara hallar Tas borns trascyrrides, el zonl y
el nscendents par cunliuiera do las dos sombras,
anies y despunes e medio dig,.oovvvneoe.. ...

Negla para hadlar los sombras 4 media dia en cun)--

quiera dpecs dab #ho..os.aiino e,
Regla do allimelrfa para salier con el astrelabio
esitrieo In altury do olgun &b, pared & cual-
quicen olea cosi, en ol supeesto de poder ltegar
hastt S pis. .. vee
ltegla du oltimeirla pren determingr lag allurss da
los euerpos distonles, como drholes, adificios Y
alrog, cunnde el terrano qua madia estro Tn base
o aguellos y fos pies del ehservador ps tlo-
Sl ce e i e
Neglas alliméiriens para avoriguar con ¢] astrolibio
esficicn Ja nliven de un objate 4 cuerpo eual-
quiera distanlo, cutndo ol pbservador no pueids
moversa do s L
Mado do medir la profundidad de un pozt 6 do un
vallo cunnda es imposible Hegar & sus puntng d
lugnres mne bajos..coovnen i nunn. ...
Reglin parn saber b diforoncis e las allurs g
ayn endre dod custpns 6 lugares. ... ........
Regla da plogimetcls parn wediv eon ol astrolabio
“la ilistancia que media enlra dos lugares cunndo
In torra entre ollos o8 Mans...oveesy,n... ..,
Regln do planimelein parn medic Jos distancing fjup
kny entea dos lugares i los cunles son impesibly
Hugarse por los ries, Ingunas, mir 8 por olros ge-
nitentes dol torreno. .. .oii i,
lteglng parn hallar y medic con ol astrolibio 15 al-
turas do Iog punles culminaniis do los monles Y
L T
Modo 1lu uverkguar It diferencia de Ins tlhiros en-
Iro dos punlos sealudos en un drbol & pared
cunndo esla y aquel son verticales. .. ...... ...
llegla purn mediv Jus distoncias ocizontales entra
tog pnntos sofalados en unn pared, 8 on of Leja-
tla, ¢ de cosas celgadas on ol aive, ¢ da la cabozn
de las palmas cunnde aa encorvan...........
Modo o nverigunr en cuinles dinsllegard b fuedur
tendidla en el suelo uan viga ¢ unn palma, cnondo
g conoca su fongilnd, y encorvindose su cabeza
wia cantidod sabida en gadn dia........... ...
Adverlencia pora hacor uso dol astrolébio esfdrico
™ on anueiles lugares de la lierra para cuyas lali-
tuiles no liena el instrumendo abertuvas,.......
Demoslracion del arvor qoe comelid Abnazafar. ..
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Lilre I del astroldbio Hano.

Prdlogo anliguo cserile por el rey D. Alfonso, y on
el eunl nada dice del verdndero autor do eslos li-
bros dal astrolibie plang...oueeioiiaa...,,

Tindice por eaplivios del primer libeo ded astrolibio,
tn quo 8a leala do las rogles para truzar y cons-
truir el astroldbio. . .......

Origen latino del nembre astrolibio, y au vorsion
LT T

Ventojas que prosenlaba et laton para construir los
ABlenlADiog, uvii it e e

Tteglas para construic In red do Tos patrolobing, pro-
cedidng do las que delerfin seguivse para leozar
i diches instrumentos ol ecunder v los dos ré-
T T

Regla para trazar oo los astralibios pianes ol zo-
BIE0. vttt e e e e

Método quo deberh seguirse para dlvidir ol zodinco
en el astrolibio plano...ooiieiniirrenaa,

Métodn dis sabalar los lugares de [as caleollus lijus
en li rod del asirolfbio . .ooooonnvaiiiaa..,

Reglng papn abelre B2 red do los natroldbios. . ... ..

Método paca lrnzar en of pluno do las Himinps del
astrafihio log slnoeanlarat,. v ovvievenn...

Reglas parn lrnzor los nzimuts an ol asteotibio.. . .

Métado pasa Lrazar on las lunings pstrolibicas los
LT T

Noglag paro trazar en ol aslrolibie plano los des
lineas de loa crepieuies. ... oveveeranan..,

Liminn ngteolibicn para In latilud de Tolado. ., ..

Libre 11

Indica unligue por caplinlos del segundo libro del
aslralibio plang. -

Nombros drabos y snsloitonos do 1ds diferontes pie-
zas del apirnto parn suspender log astrolibios, do
la madree,  tablu eslevior de dichos instrumon-
log, y de Ta alhegra & limbo del asiroldbio. . . .

Nombres drabes y eastellanos de ln red y do algn-
o ddo Jag lneas trazadng sobeo 0818, 2 eus o ue.s

Del feletal bajos, orba do los signos § sen ol zo-
L

Nombres de lng diftrentes linens lrozadas en eada
una de ks Rmings & tablus de los astrolibins. . .

Da cientarraz, neent, punto de In cima dela cabeza

13 T D

il

24

218
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237
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Nleglas para constenic ln madro 6 Tamina eslerior
det astralibio o, . .ooooii L
Método y veglas pacn trazar los coarfos do In alty-
ma en las espaldag ded osteolabio. . ...........
legln paea trazac d0 eclipticn vy sus divisiones on
grados, on lns espaldas de! astrolibio. ... ... ..
Método para tenzar of circulo de los meses en ol
aslreldliv ... .oo oo s
Reglas parn tenzie en Jay espaldas de oste ingir-
monto ol coadeade de ks sombrag. .. .eu.. ..,
fteglus que debon adoplarse paca consiraic s ali-
dadas dol astrefihio plane.......ooiooLl.L.,
Mitode y reglas paen consirube lus plnulns de log
astrolibion.....ooooi i
Indicaciones sobre ln mangra de porforar ln red,
lns laminng, In madeo y ns afidadag do los as-
I 1 T
Noglag para conatrulr ol eje methlico salira o que
girun fn red y Ios alidadas do tos ateolibiog, Lo~
Hindose Ofas lug Wadeas, . .vuenonoooo ..,
Dal ealnllito & Lope con o) que s pliroan todus g
piczag, Lanlo ‘movibles cama fijas del astrolfbia
on ol eje del instrnmendo., v oL,
Meconismo nemilar para suaponder los aslrolibios
enando 80 obiservn con dichos jnslrementos. . . .
Do ln cuerdn ¢ nudos que #rve i sestener Jog
astralibios. ...
Figura compledn do wa aslrolilin plasa grmado son
Loths sug piurnq

del astroldbio lanp,

D la fine do wens) dazel. ooovnuy oo,
Do log nombres de ewln una de Ins Hnogs trnzadas
e el dorso & espaldas da Tos nstrolibios. . . . . .,
De fas clueo linoas quo trazan fos wmoves en any
astrolablos para salier Jas horas do sus oraciones,
¥ sonln hent toloh elfegr, linen del alba, Jon
maguip azafae, loes dal erepisenlo de Ia larde,
¥ lu finca de b hora dot adafar, 1a lnen do
hara del pringipio do alkacar, y la linon do In
hora del findealhazor.oooo oo,
lleglas para salier con ol astralibio plae Tos dias
tu que se principlan los meses crislianes, cuan-
do se sabe ol dia con que se comenzd encro. . . .
Neglas para saber los dizs en gue se pringipion en
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un afio tos meses do los mores, si so sabe cudl

fud el primar dia do atmoharran en dicho ano. .
Modo de hallar e signo y elgrado del sol en un dia

cualquiers dol afa por medio del astrolabia. .. .
Tegluos para hallar por tablos of signo ¥ ol grade

del sol en cuniquier dia clef ado.......... Ceve
Moo de haltar en I red det aslrolibio el ugar del

ol y of grado dol punlo epueslo al mismp sal. ,
Negla para binltar [as partes do cada una de das ho-

ras lemporales an cunlquier dia del aba. ..., .
Hogla prarn saber las partes de Yas horas lempora-
les de 1a noche. o on. .. . Ceeeenen

Método y reglas para detecninar por 1n “observa-
cion con ol astrolibio la altura del sol......
lteglos parn tomar las thueos de los esirallas con
ol astrolabio, y en qué ocnsiones se pucden. to-
mar las del sal sigoiendo el mismo mdtodo de
vigion Hrecla, ..o o i o Creans
Mada de hallar do dia con el aslrolibio los grados
dul ancendenlo, de ponieste, dal medio civlo y
du In easz cudrly, con mos ¢l nhmero do las ho-
roy trascurridas en ol parludo diveno. .. ... ...
Moo y reglas para hallar de noche los grades dol
asgontante, del peniente, dol tiedio cigla v do In
case eunrta, con mas el ndmero do los horos
Wuagurridas on ol periodo woclurno. ... ..
flegius puen veclilicar y snber sl Togor ciorto det

e

“reen

qub on ab 2odic0. . .. i e e, Cereraae
Mode do hallav el almucsntarat verdoders do la ol-
turn o] gol.oue et
Kegla para holtor exnclumaents ol grado dol psgon-
ento en ¢l zotineo. ..o ..., Creeraterenias
Nos matodos paca hallae e valor du los arens dine-
oy weclurno ded sol. .. oo oo .L.
Rogla para saber In diforencia guo haya entro Ina
linras temporales y Ina fgentes. ... oL,

Méledo paca ballar ol ntmare de Iis horos igunles
fuo corresponden i wn dit y una noche cual-
yniara delafo. ..ol Ceeenany

fegla pava hallar ng parles do lns horag tompora-
fes del dia o de ln noche, sabieado los arcos
dinrne v noeluenn dol sole .o ... .. .. eaes

Regha para converdic las loros lemporales en
ipualog. . ... B T

Begln para converdiv las horg iguales en lempo-
ralps. ... et tteeaieaaaaa.

fegla para ballar 1a mixima altira meridiana del

sol e un dia cualquisra del afo......... veas
Méleda y reglas parn conseguir la fgualacion dp
Ins XII casas por medio del astroldbio... ... ...

Tegla parn hallar el volor o declinacion de
enalquiers da los grodos ol zodiaco, 6 sen so
distancia al ecvadar.. ... .oeeouunn. ...,

Mado kv ballar por lag alturas del sol 1a latitud da
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275

cualquiern vilin quo es su distancia al ecuador, ¥
recfprocomente, Ia altura del polo o el referido
hogar.. oo, hrrrereainns
Modo de haltar 12 latited de los lugares de la tierra
por [n shaorvacion de las allurns do las esirellas,
Raglas pora delerminar a longited do los vills Y
lugares da In tierra con referencia al primer me-
ridinne, quo es donde -comionza lo poblada de
parts da oceidento, por los eclipses...........
Regla pura hallar las slavaciones do los signos. . . .
Mado do batler con ol astralibio planc los revolu-
ciones y comenzamiantos do los afes, los nacon-
cins y los ascondealos.......... BN
Reglas para hallar los grades con que las estrelins
pasun por el meridiang, y aquellos eon los que
subon y se ponen sobre y bajo of borizonto. . . .
Made de hullar Ja Wit de las esteellas fijas 4
coninr desde el zadizon........ .
Reglas parn hallar los arcos diveno y nosturno de
una estrella cuslquiera. ......... Ciaeas P
Regly para snbor euimta os In mayor sltura de una
estrella cnnlquisrt. ..o oueaa. .. Ceernseanenn
Mtoln qua debe seguirss para saber 1o allurn del
grado del sol y lns horns Iraseurridas de din §
e noche, conocide qui &0 lengn ol grade del
aseendlenis. . ..., et aerraainaa Gerarees
Hegln parn saber In altura del sol, conocidos los
gridos que han pasndo del eorco devecho. . ... .
Método para halinr por la olbservacion con los as-
trolahios los lugores de la Juma y de fog elnco
planelag. . .........
Regloa parn enbur por 1ns ghsorvoeiones oon of ng—
Uroliilio, los alluras del sel, do 1z Tusa, de los
olros cineo planclaa y de los vslrellas fijug. ... .
Modo de halar por o ohservacion do lus astrellng
la liora bl prineipio dol alba................
Moo do hallar por 1a observacion da Ins estrellos la
hor en que concluye e cropisculo do In wede.
Conecida bn oltwra del aol on un momento dado,
sabar enfin grande sen o gombrn torrespon—
dignlg, o evvnvnnn, ... Ceaeae testeaans
Muda do hallar y medic Tas fraceionos de Tos dudps
du lag sombiras cvando log haya.............
Neglas pare medir eon el astrolabio las alturas do
lus lorres, campanarios ¥ palinas b oira cosa que
osté vorlicsl on lo superficio da Iz Gerrg, . . vea
Otro modo parn resolver ol problema anterior. .. .
Métoide para medic con ol astrolibio la allorn de
cualquier objute distante, supenienda son imposi-
ble Negar 4 su buse, ¥ cuinta sen fn distancin en
que s¢ encuenled aquel. . ..., ..., . teeees
Hegla para medir le oltura do un abjale cualquiora,
hallandose el que mids coloeado encimp § mas
alio que dicho objelo. ... .....,.....

DR

276

277

iil.

78

id.

28§

i,

288



Neglas que deben seguirsepara medic lnaltorn ver-
lical da un objelo, hallindess el que mide enci-
ma da dicho objelo y en la imposibilidad de mo-
verse i derecla & izquierda, nl adelante & alchs.

Regla parn medir lu anchura do un tioe ..o, ...,

Olro procedimiento pura madic la anchora de un
T PP PR ereasiaerraen s

Pracedimianto para sabar medic ln distsncia quo
Iy desde un lugar 8 todos fos olroa quo sea po-
siblo divisor desdo of primer ugnr. ... ...,

285
286
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321

Regla parn medir con el asiralabio pkana la pre-

fundidad de loa pozos........... teraas veeaa
Método para hallar con el astrolabio el oricnte,
vecidente, seplenteion y mediodia............

Neglas pora hallar 1a tHrecoion en que se halla 4
sea ¢} fngulo nzimutal de una villa & lugar dis-
innte & olrn dada, sabisndo la longitud y Istitud
do dichag villag, . ......,..... reaaeeaiaa .

Pracedimiento para doterminar 103 errores inslru-
mentnles de fos astrolibios,..........,

Parte [ del libve del atazir,

Prélege & [ndice por capilulos del lbro del
alnzir. ...l L
Do Jog diferenlos cuorpos con log cunles se pueds
conslrnir el anteotfibio para hacor el wlozir. . ...
Hoglas porn lenzar o] eoundor v ¢l zudiaco en oal

Instrzmentn. . . ... Ceeraetreaaiiaineas Vs
Bieglos parn dividic ol zodisco ey sus grados ¥
signog.. ... Cireeaas feaean, Veereriie

Modo do lvazar los meridianos en In Mmina uni-
versab. o oveen..,

R AR T L

259

300

lteglns para trazar los paralolus on b Mimina wni-
versaly ...,

R R R R T T LI I,

Begln para teazor on 3 lioing of Lorfeonta para
cunlquiera latid. ... .. Geeriiiaan Cereerens
Made da trazar Jos elrenlos hornrivs on ln ldmminn
universal, cuabquicrn sea Ta Iniited del ugar en
fque s¢ eonstriuya aquelln.......... .
Medu da construlr In alhidadn fearaaas
Da I damns parlos que entran en 6 aing ttnje
vorsal. o... ..

AR L T T

Parte 1 del libvo del ataziy.

Hegln paen brosladar § Tn alidada cunlquiarn do lns
csleellns fljas 6 de los planchs. ....... Sereaen
Iogla para poner una esivelin & e da los planotas
en al zodinco, con ol gruto con que ae neomedia
el cielo....... Cerieateenes veeeas Geeaeieas
Modo tle hntar el geado do los signos del zodingo
tun subs en ol horizonls 6so pone con coaleuie-
rnesleolla.. i bearaan
Regln pura Lallar la longitel de! cerco temporal
donda se balln uan estretia de nlguno do las cun-
tre dngulos, y oodl grade do los signos del zo-
dinco pasa con dichn esirelln por wquel cerce; Y

306

i,

los subimionlos du Tn misma sobre ol cereo refe-
rido, tuniondo fongitud ¥ latitad, ... .......
Regla parn sabor @ dénde Hegd ¢ atnzie devacho do
sk aslrallu 5o quiern, § de enalyuior grada del
wlinen. oo PR
Medo du hullar el atazir dol olhilech. ...........
Métetlo para cchar los rayos segun In apinton de
Mormos. . oouuen. ... PR hreaeeas “a
Mélnda parn hneer ol alazie retornada. ... . ... . ‘e
Roglas parn igunlar las doco coss con ln laming
tnivarsad, segan Ia opinion do Abonmoat. .. ...
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